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Databaze filmu 1V

Uéelem posledniho tikolu v tématu databéze filmi bude daldi rozsifeni stavajiciho projektu o nékolik
novych dotazi, v ramci kterych budeme pouzivat nejruznéjsi standardni algoritmy (knihovny <algorithm>
a <numeric>), funktory, lambda vyrazy, falesné iteratory (knihovna <iterator>) a také rozsahy a pohledy
(knihovna <ranges>).

Jelikoz uz mame z predchozich tikold implementovany nas vlastni kontejner gumového pole, byla by skoda
jej nepouzit. Jinymi slovy soucasné pojeti databaze v podobé std::vector<std::shared_ptr<Title>>
nahradime za 1ib::Array<std::shared_ptr<Title>>. Tedy alespon v piipadé, Zze gumové pole opravdu
mate a mate jej dostatecné odladéné. Jinymi slovy tato zména povinna neni.

Nasledné do projektu pridame nasledujicich Sest novych databazovych dotazti. VsSechny predepsané
konstrukty i postupy je potieba vérné dodrzet.

e database_t db_query_14(

const database_t& database,

const Actor& actor
): najdeme tituly, ve kterych hral uvedeny herec actor; toho dosdhneme tak, Ze nejprve tplné vsechny
tituly z databdze (mysleno sdilené chytré ukazatele na né) prekopirujeme do ndmi pripraveného
vystupniho kontejneru naseho typu database_t, a to pomoci funkce std: :copy; nasledné pomoci
funkce std: :remove_if odebereme ty tituly, které nim nevyhovuji, a to pomoci predikatu v podobé
funktoru Predicate_Q14_Actor; nakonec vSechny nalezené tituly sefadime primarné sestupné podle
roku natoceni a sekundarné vzestupné podle jejich jména, a to pomoci funkce std: :sort a funktoru
Comparator_Q14_Years simulujiciho chovani operatoru <

e void db_query_15(

const database_t& database,

int year,

std::ostream& stream = std::cout
): najdeme vSechny filmy (tituly majici typ Type: :MOVIE) natoCené v roce year, a to prekopirovanim
tentokrate primo jen vyhovujicich tituli do nédmi vytvoreného prazdného pomocného kontejneru
naseho typu database_t; pouzijeme k tomu funkci std: :copy_if, predikit implementovany pomoci
lambda vyrazu a instanci falesného iterdtoru pro vystup ziskanou voldnim std::back_inserter;
nasledné tituly sefadime, a to opét pomoci lambda vyrazu simulujiciho chovani operatoru <, pricemz
tituly chceme radit vzestupné podle jejich nazvi; nakonec vsechny tituly vypiSeme v transformované
podobé do predaného vystupniho streamu, a to pomoci funkce std: : transform; vlastni transformaci
pak provedeme pomoci lambda vyrazu, ktery pro dany titul vrati fetézec { name: "title", year:
year ¥, kde title a year nahradime jeho nazvem resp. rokem natoceni; pro vystup pouzijeme falesny
iterdtor std::ostream_iterator<std::string>, pficemz kazdy zdznam jesté ukoncime vypsanim
konce fadku

e std::optional<int> db_query_16(

const database_t& database,

Type type,

std::string_view genre
): spocitame celociselné primérné hodnoceni vsech titult majicich nas enumeracéni typ type a zanr
genre; pro iteraci nad jednotlivymi tituly pouzijeme funkci std::for_each, pficemz zpracovani
konkrétniho titulu provedeme pomoci funktoru s nazvem Visitor_Q16_Rating; ten naprogramujeme
tak, aby veskera logika pocitani tohoto prumeéru byla schovdna uvnitt ného; pro nulovy pocet tituli
vratime dle ocekdvani std: :nullopt; dodejme déle, Ze funkce std::for_each si vytvoii a nasledné
pouziva vlastni kopii predaného funktoru, tu pak vrati pomoci navratové hodnoty

e size_t db_query_17(
const database_t& database,
int rating



): spocitdme celkovy soucet poctl herct hrajicich v titulech s hodnocenim alespon rating; ocekava
se pouziti funkce std: :for_each a lambda vyrazu

std: :vector<std::string> db_query_18(

const database_t& database,

std::string_view genre,

std::string_view pattern,

const std::variant<int, std::string>& rating,

int year
): najdeme vSechny tituly, které maji zanr genre, jejich nazev odpovida regularnimu vyrazu pattern,
jejich hodnoceni je alespon rating, maji nadprimérny pocet herct a vsichni jejich herci jsou narozeni
pred rokem year; pro spocitani souc¢tu poc¢ta hercth pres vSechny jednotlivé tituly pouzijeme funkci
std: :accumulate, nasledny primér spocitame jako desetinné ¢islo double; pro praci s regularnimi
vyrazy je potieba pouzit knihovnu <regex>; nejprve se vytvoii instance regularniho vyrazu pomoci
konstruktoru std: :regex(pattern, flags), kde pomoci pfiznaku std::regex_constants::icase
aktivujeme case-insensitive chovani; vlastni testovani shody provedeme pfes funkci std: :regex_match
(string, regex); kromé klasického ¢iselného hodnoceni 0 az 100 v ramci tohoto dotazu povolime i
hodnoceni pomoci hvézdicek, konkrétné v podobé fetézce std: : string obsahujiciho 0 az 5 hvézdicek
*, pricemz ¢iselna hodnota kazdé hvézdicky je 20 bodu; pro reprezentaci takového dvojiho hodnoceni
pouzijeme typ std: :variant z knihovny <variant>; pro zjisténi skutecné pouzité varianty pouzijeme
funkci std::holds_alternative<type>(variant), pro naslednou extrakci prislusné hodnoty funkci
std: :get<type>(variant); pro nalezeni hledanych titul opét vyuzijeme funkci std: : for_each; pro
kontrolu podminky na vék hercti pak pouzijeme funkci std: :all_of, kterd umoznuje simulovat chovani
vseobecného kvantifikatoru; vSechny diléi podminky, akce a operace budeme tentokrat fesit pomoci
lambda vyrazii; pro kazdy nalezeny titul vlozime do vystupniho kontejneru fetézec s JSON objektem
{ name: "title", year: wyear }

void db_query_19¢(

const database_t& database,

int begin,

int end,

std::ostream& stream = std::cout
): najdeme vSechny tituly nato¢ené béhem let [begin, end); k jejich nalezeni pouzijeme pohledy
std::views::filter a std::views::transform, které zretézime pomoci pipe operatoru |, pricemz
filtrovaci predikat i transformacni akci naprogramujeme v podobé lambda vyrazl; cilem zminéné
transformace je pro kazdy titul ziskat trojici v podobé std::tuple<std::string, int, size_t>,
kde postupné ulozime nazev titulu, rok jeho natoceni a pocet hercti v ném hrajicich; ziskané zaznamy
nasledné ulozime do kontejneru std: : vector pomoci jeho rozsahového konstruktoru; vSechny zaznamy
déle usporadame pomoci funkce std: :ranges: :sort, a to opét pomoci lambda vyrazu radiciho tituly
podle roku natoceni a nésledné jejich nazvi; nakonec zdznamy transformujeme pomoci std: :views: :
transform, tentokrate do fetézci v podobé { name: "title", year: year, actors: actors }, kde
title, year a actors nahradime nazvem titulu, rokem natoceni a poc¢tem herci; takto ziskané retézce
nakonec vypiseme do uvedeného vystupniho streamu pomoci funkce std: :ranges: : copy a falesného
iterdtoru std::ostream_iterator

template <typename Selector, typename Comparator, typename Serializer>
void db_query_20(

const database_t& database,

Selector selector,

Comparator comparator,

Serializer serializer,

std::ostream& stream = std::cout
): najdeme vSechny tituly spliiujici obecnou vyhledavaci podminku selector definovanou jako bool
operator () (const std::shared_ptr<Title>& title_ptr), takto nalezené tituly nasledné seradime
pomoci porovnavani comparator s rozhranim bool operator () (const std::shared_ptr<Title>&
title_1, const std::shared_ptr<Title>& title_2) a nakonec je serializované vypiSeme pomoci
serializer v podobé std: :string operator() (const std::shared_ptr<Title>& title_ptr) do



uvedeného vystupniho streamu stream

Odevzdejte opét jen modul dotazil, tedy soubory Queries.h a Queries.cpp, a také hlavickovy soubor
Storage.h s volbou typu ulozisté pro nasi databazi filmt. Konkrétné tedy odevzdejte jen dotazy Q14 az
Q20, nikoli starsi dotazy Q1 az Q13 nebo indexy. Odevzdate-li je, nic se nestane, testovany ale nebudou.
Pokud jste se rozhodli pouzivat gumové pole, odevzdejte i jeho implementaci. Zbytek projektu databéze
tedy ani tentokrat odevzdavat nebudete.

Cilem tkolu je naucit se pracovat s vybranymi standardnimi algoritmy (std::copy, std::copy_if,
std::remove_if, std::sort, std::transform, std::accumulate, std::for_each, std::all_of), ddle
faleSnymi iteratory (std::back_inserter, std::ostream_iterator), obecnymi lambda vyrazy, rozsahy
(std::ranges: :copy, std: :ranges: :sort) a pohledy (std: :views::filter, std: :views: :transform), a
to véetné ziretézovani pomoci operatoru |. Také se sezndmime s pomocnou datovou strukturou std: :variant
a zaklady préace s regularnimi vyrazy std: :regex.

Na tplném konci se jesté kratce vratme k praci s regularnimi vyrazy. V ramci dotazu Q18 je dostanete
jiz formulované prostiednictvim parametru dotazu. Pokud byste si je vSak v prubéhu ladéni chtéli vytvaret
sami, ur¢ité se vam budou hodit tzv. raw string literdly. Jde o alternativni zptsob zapisu céckovych retézcu
ve tvaru R"delim(text) delim", kde je mozné si oddélova¢ delim zvolit dle potieby (klidné jako prazdny
fetézec) a skutecny vysledny fetézec pak tvori jen obsah ¢asti text. Podstatné je, ze uvnitt této ¢asti text se
neaplikuje standardni mechanismus escape sekvenci (napf. \n zustane prostym \n aneb na symbol nového
radku se nezméni), coz prindsi uzivatelsky vyrazné pohodlnéjsi zptisob zépisu napi. pravé reguldrnich vyrazu.
Ty totiz ¢asto obsahuji fadu konstrukei vyjadfovanych pomoci zpétnych lomitek \ (napt. \b pro oznaceni
hranice slov, \w pro jakykoli alfanumericky znak nebo podtrzitko _ atp.). Diky tomu pak jejich vyskyty
nemusime pracné osetfovat a celkovy zapis se stane prehlednéjsim. Napt. R" (\b\wxbobule\b)" odpovida
klasickému fetézci "\\b\\wxbobule\\b".



