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Podmnoziny

Cilem prvniho doméciho tkolu je naprogramovat jednoduchou aplikaci, kterd pro zadanou mnozinu
prvki najde a vypiSe vSechny jeji podmnoziny. Abychom si co nejvice zjednodusili nasi situaci, budeme
predpokladat, ze prvky této mnoziny jsou jen pismena anglické abecedy.

Samotnou vstupni mnozinu pak zaddme v podobé globdlni konstanty umisténé v hlavickovém souboru
Input.h, a to formou klasického céckového pole constexpr char ITEMS[] = { 'A', 'B', 'C', 'D' }.
Muzeme predpokladat, ze toto vstupni pole bude validni, tedy bez duplicitnich prvka. Jeho velikost vsak
neni implicitné omezena, muze byt i zcela prazdné.

Je zrejmé, Ze budeme muset vhodné pracovat i s velikosti tohoto vstupniho pole. A jelikoz chceme
vytvorit univerzalné pouzitelny a dobfe strukturovany kéd, urcité ji nikde nechceme napevno zadratovat.
Pokud bychom totiz pocet prvku zadali jako fixni ¢islo, museli bychom pak takovy idaj manualné ménit pri
kazdé zméné vstupni mnoziny (a to konzistentné na vsech mistech). Pouzijeme proto konstrukci constexpr
size_t COUNT = sizeof (ITEMS) / sizeof (ITEMS[0]), pricemz definici této konstanty opét umistime do
uvedeného hlavickového souboru.

Cely program dekomponujeme do vhodné navrzenych funkci a zcela se vyvarujeme pouziti globalnich
proménnych. Vsechna potfebna data tedy budeme pti volani funkei pfeddvat pomoci parametri o¢ekavanych
jejich rozhranimi. Hlavni funkce odpovidajici za cely proces hledani a vypisovani podmnozin musi byt
navrzena univerzalné. Budeme ji tedy moci potencidlné volat opakované, a to i pro jakékoli jiné, jinak velké
nebo jinak ziskané vstupni mnoziny.

Abychom rozumné pracovali s paméti a soucasné zajistili, ze budeme schopni vSechny mozné podmnoziny
najit ve stejném poradi, budeme je generovat pomoci prohledavani do hloubky. Konkrétné tak, ze u kazdého
prvku v poradi zleva doprava rozhodneme, jestli jej v aktualni podmnoziné chceme, nebo naopak nikoli.
Poradi prvkia nesmime ménit, pritomnost daného prvku pak ma prednost pred jeho vynechanim.

Ptiznaky u jednotlivych prvki si budeme pamatovat pomoci pole logickych hodnot. Hodnota true na
dané pozici bude znamenat, Ze odpovidajici prvek do podmnoziny patfit mé, false naopak ne. Nejde tedy
o nic jiného nez o jakousi masku, matematicky pak charakteristickou funkci dané podmnoziny.

Velikost tohoto pole ale nemizeme znat predem (mysleno v okamziku kompilace), takze jej budeme muset
vytvorit pomoci mechanismu dynamické alokace. Konkrétné staci pouzit konstrukci bool* signature =
new bool[count], ¢imz ziskdme ukazatel na prvni pozici takového pole. Pripadné selhdni tohoto pokusu
o dynamickou alokaci v tomto tikolu zatim nijak resit ani oSetfovat nebudeme. Na tplném konci ale nesmime
zapomenout toto pole zase dealokovat, a to pomoci delete[] signature. Pokud bychom to neudélali,
danou pamét bychom nevratné ztratili.

Nalezené podmnoziny budeme postupné vypisovat na standardni vystup, a to v nasledujicim formatu:
{ A, C, D }. Celou mnozinu tedy ohrani¢cime pomoci paru sloZzenych zavorek, jednotlivé prvky budeme
oddélovat ¢arkou. Pozor musime dat na mezery, za poslednim prvkem uz zadnou ¢arku nepiSeme a v pripadé
prazdné mnoziny vypiseme jen mezeru jednu { }. Na kazdy radek umistime pravé jednu podmnozinu, kazdy
radek ukonc¢ime pomoci std: :endl.

Pokud bychom méli vstupni mnozinu napr. { '1', '2', '3' }, ocekdvany vystup celého programu by
byl nésledujici:
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Reseni vypracujte do jednoho jediného *.cpp souboru, ten také jako jediny soubor odevzdate. Jinymi
slovy soubor Input.h odevzdavat nebudete, ten totiz uz soucasti jednotlivych pripravenych testt je. Obecné
odevzdavejte jen soubory s kédovanim UTF-8, v opacném piipadé s nimi ReCodEx neumi plnohodnotné



pracovat. Reseni musi byt spravné, testy musi skoncit Gspésné bez jakékoli chyby. Také je potieba zaifdit,
ze béhem kompilace nevzniknou zadna varovani, natoz chyby. Cilem tkolu je ovérit predevsim schopnost
prace s uzivatelsky definovanymi funkcemi, preddvanim argumenttt hodnotou nebo ukazatelem, klasickymi
poli a standardnim vystupem. Je potieba se zamérit nejenom na vécnou spravnost, ale také na kvalitu kédu,
zejména vhodnou dekompozici do funkci nebo jejich rozhrani.

Na zaveér se jesté podivame na nékolik konkrétnich pozadavki plynoucich z ¢astych chyb nebo nevhodného
navrhu. Konkrétné nepouzivejte pokrocilejsi konstrukty, se kterymi jsme na cviceni jesté nepracovali. Jinymi
slovy si plné vystacime s knihovnou <iostream>, operatorem << pro zapis do streamu standardniho vystupu
std: :cout a klasickym céckovym polem. Jiné knihovny nepouzivejte, zejména tedy zadné kontejnery apod.
Nepouzivejte ani tfidy nebo Sablony, cilem je vyresit nas problém adekvatnimi prostredky.

Nepouzivejte vice nez jedno dynamicky alokované pole pro nasi signaturu. Kazdou konkrétni podmnozinu
vygenerujte pravé jednou, neni pripustné generovat pripadné duplicity s jejich naslednym dohledavanim a
odstranovanim. Vypsani prvkt konkrétni jiz nalezené podmnoziny je potfeba zvladnout jen na jeden jediny
pruchod (neni tedy napf. mozné nejprve pocitat skuteény pocet prvkia v dané podmnoziné a teprve pak
realizovat jeji vypséni).

Nazvy vsech funkci, parametrii a proménnych volte jako dostatecné vysvétlujici, vSe véetné komentara
piste vyhradné v angli¢tiné. U kazdého parametru funkce zvazte, jestli by nemél byt opatien piiznakem
const. Ackoli uz vime, zZe tradiéni céckové pole je ve skutecnosti technicky chapano jen jako ukazatel na
jeho prvni prvek, presto je lepsi v rozhranich funkci pouzivat zapis char items[] namisto char* items,
protoze pak je na prvni pohled ziejmé, ze opravdu ma jit o pole, nikoli jen o jediny izolovany prvek. Pro
nejruznéjsi pocty, velikosti, pozice nebo indexy vzdy volte typ size_t.

Také se ujistéte, ze kazda funkce plni jen jeden dobte ohraniceny a definovany tikol, tedy Ze jste minimalné
oddélili funkci na hledani podmnozin od jejich vypisovani. Soucasné chcete koncovym uzivatelim nabidnout
funkci s privétivym rozhranim, takze takovou vefejnou funkci musime oddélit od té interni (rekurzivni).
Mimo jiné i proto, ze nechceme nikoho nutit alokovat a dealokovat nase c¢isté interni pole signatury, natoz
o ném vibec védét.

Pred odezvanim tkolu cely kéd finalizujte a zacistéte aneb ocekava se odevzdani opravdu finalni, ne jen
néjaké pracovni verze. Odstrante tedy vSechny ladici nebo jiné fragmenty kodu, které v ném nemaji trvale
zustat. Pozornost vénujte i vizualnimu stylu, tedy indentaci jednotlivych radkt, zapisu slozenych zavorek
kolem tél cyklt nebo vétvi podminek, zptisobu vytvareni viceslovnych nazvii, ale i volnym fadktim nebo jinym
oddélova¢im mezi jednotlivymi ¢astmi kédu. Konkrétni styl neni zase az tak podstatny, nejdulezitéjsi je
v tomto smyslu konzistence.

Pokud jde o ladéni odevzdanych feSeni v systému ReCodEx, vyhodnoceni automatickych test funguje
na principu porovnavani skutec¢ného a ocekavaného vystupu programu, pricemz konkrétné ocekavany vystup
se bere jako baze, vuci které se hledaji rozdily. Vypis vsech takovych detekovanych rozdili pak najedeme
v logu. Ré4dky oznacené jako + jsou navic (ve vystupu by byt nemély), fadky oznacené jako — naopak
chybi. Pokud se oCekdvané a skutecné radky lisi jen velmi maélo, mizeme se jesté setkat s kompaktnim
zapisem. Napf. -10/+10: [3]B !'= [3]C znamend, ze na tadcich 10 je ve sloupci 3 ocekdvana hodnota
B, ale nalezena C. Cisla takto ztotoznénych fadki se samoziejmé mohou liit, stejné jako pocateéni pozice
nebo délky liSicich se fragmenti.

Dodejme jesté, ze pro hledani podmnozin neni nezbytné nutné pouzit klasickou techniku prohledavani
prostoru vSech moznych hodnot pomoci rekurzivni funkce. Volani funkci ostatné neni zrovna nejrychlejsi
zalezitosti. Pouzit tedy mtizeme i metodu bindrniho pocitani. V tom pripadé si vystacime bez rekurze a jen s
lokalnimi cykly. I nadéle je ale nutné pouzivat pole signatury a ono bindrni pocitani jen simulovat, neni tedy
mozné jej realizovat piimo pres jednu hodnotu néjakého ¢iselného typu (napt. size_t). Tim bychom totiz
uméle omezili maximalni moznou velikost vstupni mnoziny, s ¢imz zadani nepocita. Ze stejného dtivodu ani
neni mozné si predem spocitat celkovy pocet existujicich podmnozin. Smysl méa i snazit se o snizeni poctu
pruchodu signaturou na minimum, takze je vhodné jeji dekrementaci a test ukoncovaci podminky (detekci
nalezeni iplné posledni podmnoziny, tedy té prazdné) spojit dohromady.



