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NSWI170 — Pocitacové systémy — 2024/25 LS — Martin Svoboda
Ukol A1: Teplomér

[ Dekompozice kédu | Kazdou dostateéné netrivialni ilohu je obecné potfeba vhodné dekomponovat
do mensich a jednodussich celkti, pricemz kazdy z nich by mél resit jeden diléi a dobre logicky vymezeny
a ohraniceny ukol. Jde o jeden z klicovych aspekttu psani dobrého kédu, a proto jej budeme dusledné
dodrzovat uz od samotného zacatku.

[ Dekompozice pomoci funkci] V ramci tohoto konkrétniho tkolu si pfi dekompozici vystacime jen
s navrhem jednotlivych funkci. Pokud bychom fesili slozitéjsi tlohy, obdobné bychom postupovali i
pro vétsi celky na drovni celych soubort, modula atp.

[ Univerzalnost kédu| Pfi navrhu nasich funkei bychom se vzdy méli snazit o dosazeni nepatrné
vyssi irovné obecnosti, nez je nezbytné nutné vyzadovano. Minimélné bychom méli byt schopni nase
funkce volat opakované, z riznych mist nebo tieba s jinymi hodnotami jejich vstupnich parametri.

[Pfehnand dekompozice| Chybou by ale také byla prehnané jemnd dekompozice, kdy bychom
vytvorili natolik jednoduché nebo logicky neucelené funkce, ze by jejich vyclenéni ve skute¢nosti zadné
vyhody neprindselo. Meéli bychom si také uvédomit, ze samotnd realizace volani jakékoli funkce je
¢asové pomeérné narocnou operaci.

[Nevhodna optimalizace] Jinymi slovy bychom v obecné roviné neméli zapominat ani na aspekt
optimalizace kédu z hlediska jeho rychlosti. Dosazeni tohoto cile by ale nikdy nemélo byt na tkor

vvvvv

[Poradi parametra funkci] Pokud jde o rozhrani nasich funkei, pozornost bychom méli vénovat i
nalezeni vhodného poradi jejich jednotlivych zamyslenych parametrii. Prestoze takovy pristup nemusi
byt vzdy technicky mozny, nejrozumnéjsi obvykle bude vyjit z jejich logické dilezitosti.

[Indikator dobrého navrhu] Prvotnim ukazatelem dobrého navrhu ¢asto byva i schopnost nalezeni
vhodnych nézvi, v nasem pripadé tedy nazva funkci a vlastné i jejich parametri. Naopak podivné,
neurcité nebo az prilis dlouhé nazvy by mély byt varovanim.

[ Kvalitni ndzvy| To nds privadi k obecnému principu, kdy ndzvy vsech funkci, jejich parametri,
lokalnich i globalnich proménnych, konstant a vlastné i ¢ehokoli dalsiho by mély byt rozumné strucné,
presto vystizné, specifické a samovysvétlujici z hlediska jejich vyznamu a oc¢ekavaného pouziti.

[Zkratky v ndzvech| Také bychom méli mit jistotu, Ze jsme zabranili nechténym alternativnim
interpretacim nasich nazvi. Az na oduvodnéné pripady bychom tedy viibec neméli pouzivat zkratky.
Napriklad temp mtze znamenat temperature ale také temporary, analogicky val mtzeme chapat jako
value nebo valid. Naopak itera¢ni proménné jako i apod. v cyklech jsou bezproblémové.

[Pojmenovavaci konvence | Neni az tak dulezité, jakou konkrétni konvenci pojmenovavani budeme
pouzivat, vzdy vSak musime byt v celém nasem kédu konzistentni. Funkce, proménné a parametry
se nicméné obvykle pisi s malymi pocateénimi pismeny. Také je potreba promyslet zptisob zapisu
viceslovnych nazvu.

[Pouziti anglictiny]| Jelikoz v dnesni dobé ¢asto na vyvoji aplikaci pracujeme v tymech, navic
mezinarodnich, je vice nez vhodné veskery kod psat automaticky v angli¢tiné. A nejde jenom o jiz
diskutované nazvy, ale také o komentare.

[ Struktura zdrojového souboru| Na za¢atku naseho zdrojového souboru nejprve uvedeme direktivy
na nacteni vSech potiebnych knihoven a hlavickovych soubort. Néasledné pokracujeme pripadnymi
globalnimi konstantami. Teprve pak definujeme jednotlivé funkce, a to v takovém poradi, abychom
vzdy méli definované vsechny ty funkce, které jiz aktivné chceme pouzivat. Funkce main tedy bude na
uplném konci.
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[Obsah funkce main| Funkce main jako takovd by obecné neméla obsahovat zadny slozity nebo
z pohledu logiky aplikace prili§ nizkotroviiovy nebo technicky kéd. V nasem pripadé se v podstaté
muzeme omezit jen na volani jedné jediné funkce, kterd zapouzdii veskerou funkcionalitu naseho
nespolehlivého teploméru.

[ Globalni proménné | V ramci tohoto tikolu se zcela obejdeme bez globélnich proménnych, nebudeme
je potrebovat. Jinymi slovy rozhrani vSech funkci a pripadné névratové hodnoty navrhneme tak,
abychom nad tokem a zménami dat méli plnou kontrolu.

[Alternativni vstupy| Abychom méli technicky co nejjednodussi situaci, mdme vstupni teploty
zadané formou globalniho konstantniho pole. Je ale zfejmé, ze bychom je mohli ziskat i jinak, tfeba
z argumenti predanych pii spusténi programu, ze standardniho vstupu nebo i néjakého vstupniho
souboru na disku. Hlavni funkci naseho teploméru tedy naprogramujeme tak, abychom ji pripadné
mohli zavolat i s jinymi vstupy, a to i opakovaneé.

[ Zadratované hodnoty | Jingmi slovy neni mozné nase vstupni pole teplot jakkoli ve vykonném kédu
napevno zadratovat. To plati i pro konstantu no_value pro neplatné teploty. Jediné misto, kde se na
tyto nase puvodni vstupy odkazeme, tedy bude ve funkci main.

[ijravy vstupniho pole| S polem zadanych teplot budeme pracovat jen v rezimu ¢teni. Nasi
ulohu tedy nebudeme fesit tak, ze bychom si nejprve vyrobili kopii tohoto vstupniho pole a néjakym
zpusobem v ném jednotlivé hodnoty upravovali nebo jinak predzpracovavali. Jinymi slovy obsah a
vyznam vstupnich dat ménit nechceme, jen je chceme konkrétnim zpusobem pouzit a zpracovat.

[ Typy konstant | Ve vztahu ke konstantdm dodejme, ze konstrukty const a constexpr se technicky
lisi. Zatimco v prvnim pripadé jde v zasadé jen o obycCejnou promeénnou, jejiz hodnotu nemtiizeme
modifikovat, ve druhém piipadé jde o hodnotu, kterd je konstantni dokonce uz v dobé kompilace.
Kdykoli to tedy bude mozné, budeme vyuzivat pravé je, protoze mohou vést k efektivnéjsimu kodu.

[ Velikost pole| Tradiéni céckové pole, které pro nase teploty pouzivame, samo o sobé neznd svoji
velikost. To znamen4, Ze tento idaj musime vzdy vhodné predavat spole¢né s polem samotnym.

[ Velikost pole teplot | Soucasné plati, ze oba tyto tdaje ze své podstaty logicky patii k sobé. Méli
bychom k nim tudiz pristupovat symetricky i z technického pohledu na véc, tedy pokud jde o kontext
jejich definice (globalni vs. lokélni) nebo formu jejich konstantnosti.

[Prfedani pole parametrem | Prestoze céckové pole je vlastné jen ukazatelem na jeho prvni prvek,
i tak je lepsi jej v parametru néjaké funkce deklarovat jako int values[] a nikoli int * values. Na
prvni pohled pak tudiz bude zfejmé, ze opravdu chceme pracovat s polem a ne jen jednou samostatnou
hodnotou.

[ Velikost pole v parametru]| Prestoze je zddnlivé mozné u pole v ramci popisu ocekévanych
parametrti funkce popsat jeho velikost, tedy uvést napf. int values[size], tato velikost bude
ve skutecnosti zcela ignorovana, a nejde ji tedy k tomuto tcéelu pouzit.

[ Kontrola mezi pole | Kdykoli pracujeme s polem, je nasi vlastni povinnosti zajistit, Ze pfistupujeme
jen k jeho existujicim prvkim. Jinymi slovy pokusy o pfistup na neplatné pozice ptred jeho zacatkem
nebo za jeho koncem za nas nikdo neohlidd a neosetii. V lepsim piipadé pak takova chyba vede
k okamzitému padu celého programu (signal 11 segmentation violation).

[Pocet priuchoda| Vidy bychom se méli snazit zpracovavat vstupni data jen pomoci nezbytné
nutného poctu priachodi, idealné jednoho jediného. To v nasem pripadé zjevné kvuli zarovnani grafu
teplot mozné nebude, i tak se ale zbytecnych prichodl vyvarujeme.

[Opakované vypocty ] Obdobné se vyvarujeme zbytecné opakovanych dil¢ich vypoétu, které by
stacilo realizovat jen jednou, protoze jsou deterministické, tedy nad stejnymi vstupy vzdy vraceji
stejnou hodnotu.

[Hodnota minimalni teploty | Pti hleddni minimélni teploty za tcelem zarovnani grafu teplot je
vhodné dobre si rozmyslet, jakou vychozi (nebo jinymi slovy nejhorsi moznou) hodnotu predpokldda
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samotné zadani. V zadném piipadé neni mozné si jen tak vymyslet néjaké konstanty, které v zadani
nejsou predpoklddéany, jakkoli by se ndm mohly zd4t dostateéné vhodné, zejména velké nebo malé.

[Hodnota neplatné teploty] Neplatnd teplota je urCena pojmenovanou konstantou no_value.
Pokud jde o skuteé¢nou hodnotu této konstanty, mize byt libovolna. Tedy napiiklad =999, ale klidné
i jakdkoli jina, af uz zaporna nebo kladna. Opét tedy nemuzeme pracovat s predpoklady, jejichz
platnost nam nikdo explicitné nezarucil.

[ Uniformni zpracovani teplot | Ke kazdému prvku v poli teplot je vhodné pfistupovat stejné, zadné
z platnych teplot preci nemé néjaké vyjimecné postaveni. Specidlné napi. jen proto, ze je uvedend
jako prvni v poradi. Zpracovani vSech hodnot by tedy mélo byt z hlediska kédu rovnocenné.

[Minimalni vs. nejmensi teplota]| Koneéné poznamenejme, ze minimélni prvek je matematicky
néco jiného nez nejmensi prvek, takze bychom na to méli myslet pfi pojmenovavani.

[Zarovnani grafu teplot| Rozhrani kazdé funkce by mélo byt navrzeno tak, abychom pfi jejim
volani ocekavali predani jen relevantnich vstupnich parametri. Zejména bychom tedy volajici neméli
nutit zjisfovat a predavat nam takové informace, které jsou ve skutecnosti nedilnou soucasti prave
nami feseného tkolu, a méli bychom si je tedy spocitat sami.

[ Vypisovani symboli | Je zfejmé, Ze pri vypisovani grafu teplot budeme ¢asto potiebovat vypisovat
nejriuznéjsi pocty urcéitych symboli. Primo se tedy nabizi, abychom si za timto ucelem pripravili
néjakou pomocnou, dostatecné univerzalni funkci a tu pak jen opakované pouzivali.

[Opakovani podobného kédu| Predchozi myslenka vlastné neni o nicem jiném, nez ze bychom
se vzdy méli snazit vyvarovat se zbytecného opakovani podobnych nebo dokonce stejnych fragmentii
kédu. Tedy pokud k tomu neni néjaky zvlastni duvod, coz v nasem piipadé neni.

[Pfehnané vétveni a zanorovani kédu | Pti vypisovani jedné konkrétni teploty je vhodné vyvarovat
se prilisného naduzivani podminénych vyrazi, natoz komplikovanych nebo zanofovanych. Zvlasté kdyz
to v tomto pripadé neni potfeba. Lepsi je tedy snazit se namisto vétveni hlavniho kédu ocekdvany
pocet symboll spise spocitat pomoci nejriznéjsich operaci nebo treba i ternarntho operatoru.

[Pomocné kulaté zavorky| Prestoze to neni vzdy nutné, diléi podminky v komplikovanéjsich
logickych vyrazech je obecné vhodnéjsi obalovat pomoci kulatych zavorek. Nejenom ze se tim zvysi
prehlednost kédu, soucasné ale také nebudeme muset premyslet o prioritdch operatoru, které nékdy
nemusi byt pfimocaré.

[Volani funkce s raznymi parametry | Pokud chceme zavolat néjakou funkci, ovSem dle situace
s rliznymi hodnotami parametra, je vhodnéjsi vétvit kod pro urceni téchto parametri nez hlavni kéd,
a volat tak tuto funkci vicekrat. Pomoci ndm opét muze i ternarni operator.

[Posledni platna teplota] Pfi vypisovani grafu teplot bude zjevné nutné vyrovnat se situaci, kdy
aktudlni hodnota neni platna (tedy Ze jde o no_value). V takovém piipadé by nebylo dobrym napadem
pokouset se polem pohybovat v opacném sméru a posledni predchazejici platnou teplotu néjak zpétné
zkouset dohledavat. A tim spiSe ne pomoci néjaké rekurzivni funkce.

[Prenaseni teploty pres iterace cyklu| Pokud potfebujeme pfes jednotlivé iterace cyklu prendset
néjaké hodnoty, omezime se jen na nezbytné nutnou informaci odpovidajici logické podstaté reseného
problému. Nebudeme tedy prendset zadné dopocitané, technické nebo pomocné udaje, ale opravdu
jen teplotu jako takovou.

[Obecné zésady kvality| Piipadné komplikovanéjsi ¢asti kédu doplnime o struéné komentafe.
Samoziejmosti je dodrzovani vSech obecnych zasad kvalitniho kédu. To naptiklad znamené, ze bychom
kéd neméli psat pro sebe, ale pro nékoho jiného. Tedy vytvaret takovy kéd, ktery bude srozumitelny
i pro ostatni. Vcetné nas samotnych za nékolik let, kdy si uz nepochybné nic pamatovat nebudeme.

[Startovaci balic¢ky | Startovaci balicky k jednotlivym tkolim dostupné v rdmci ReCodExu nejsou
zamysleny pro jejich primé vyuziti nebo zaclenéni v nasem koédu. Slouzi jen pro zakladni orientaci
nebo vysvétleni nékterych technickych nebo dalsich aspekti.
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[Nedovolené prostiedky jazyka] V ramci tkolu se vyvarujeme pouziti jakychkoli pokrocilych
prostiedkt1, které jsme se neudili. Ptedevsim nebudeme pouzivat fetézce std::string, knihovnu
iostream apod. Nechceme se totiz vzdalit od naseho zaméru nizkodrovinového programovani. Navic
v dalsich tkolech budou nase hardwarové prostiedky pii praci s Arduinem omezené, a tak se budeme
vzdy snazit o adekvatné jednoduchy a efektivni kod.

[ Kompila¢ni varovani| PrestoZe kompila¢ni varovani na rozdil od kompila¢nich chyb nemusi vzdy
indikovat chybny kod, jejich pritomnost ve vétsiné pripadu skutec¢né signalizuje minimalné potencidlni
problémy nebo nevhodny kéd. Z tohoto divodu vsechna takova pripadnd varovani také vyresime.
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