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Prepinace

Cilem tohoto tkolu je naprogramovat jednoduchou aplikaci, kterd dokaze zpracovat vsechny argumenty,
které ji pti spusténi byly predany z prikazové radky. Zpracovanim se mysli detekce ocekavanych i neocekéava-
nych prepinaci, spravné rozliseni jejich typu, detekce navazanych i samostatnych hodnot a vypsani vSech
takovych nalezenych prepinact a hodnot na standardni vystup.

7 pohledu délek nazvl prepinact budeme rozliSovat dvé varianty, a to krdtké a dlouhé. Ty kratké maji
ve svém nazvu presné jeden znak a zapisuji se s jednou pomlckou na zac¢atku (napf. -x). Dlouhé prepinace
jsou uvedeny dvéma pomlckami a jejich ndzev obsahuje alespon jeden znak (napt. --grayscale).

Bez ohledu na délku nézvi budeme rozlisovat dalsi dvé varianty prepinacti. U prvni z nich ndm jde
jen o detekci jejich pritomnosti, fikat jim proto budeme flag options. U druhé varianty ocekavame, ze
za prepinacem bude jesté nasledovat néjaks hodnota, vzdy jedna. Rikat jim proto budeme wvalue options.
Kromé nich se jesté muzeme setkat se samostatnymi hodnotami (argument nezac¢inajici na -- ani -), které
na zadny hodnotovy prepina¢ navazané nejsou. Tém pak budeme fikat standalone values.

Pozornost je potieba vénovat i tomu, jakym zptsobem mohou byt jednotlivé typy prepinact definovany.
U téch kratkych totiz muzeme predat jeden za druhym samostatné (napf. -x -y), stejné tak je ale mozné
mit jich hned nékolik najednou za jedinou tvodni pomlékou (napf. -xy). V takovém pripadé ale mame
jistotu, ze v takové skupiné objevime jen ty kratké. Jinymi slovy dlouhé prepinace seskupovat nejde.

V pripadé dlouhych hodnotovych prepinac¢i bude navazand hodnota vzdy predana samostatné, tedy
v bezprostfedné nédsledujicim argumentu (napf. --red 255). U kratkych hodnotovych prepinaci takova
moznost existuje také (napf. -r 255), naddle ale muzeme pracovat i s myslenkou seskupovani. V takovém
pripadeé ale ve skupiné muze byt nejvyse jeden hodnotovy prepinac¢, a to vyhradné jen jako posledni uvedeny.
Vsechny znaky za nim nésledujici se povazuji za jeho hodnotu (napf. -xyr255). Neni-li ani jeden takovy
znak, pak bude hodnota uvedena v dalsim argumentu (napf. -xyr 255).

V obecném pripadé plati, ze navizanou hodnotou muze byt cokoli. Jeji obsah tedy nefesime, i kdyby
vypadala jako dalsi prepina¢ (zacinala by tfeba na pomlcky). Stejné tak nam je jedno, jestli jde o ¢islo
nebo néco jiného, vse pro nds totiz budou jenom obycejné fetézce. Vyrovnat se musime i se situaci, kdy
z posledniho argumentu vyplyne nutnost nalezeni navdzané hodnoty, ta vsak ale chybi. Program v takové
situaci nesmi spadnout. Jak uz vyplyva z predchoziho textu, pokud argument nezac¢ind na pomlcky a
neni hodnotou navdzanou na predchozi hodnotovy prepinac, jde o samostatnou hodnotu (napf. -x 255).
Dodejme rovnéz, ze navazané i samostatné hodnoty mohou byt v krajnim pripadé i prazdné retézce.

Ocekédvané prepinace a jejich typy jsou pfedem pevné dény. Jelikoz zatim nemame lepsi rozumné
prostiredky, ocekava se, ze je opravdu primo do kédu napevno zadratujeme. OvSem jen na jednom misté
(pfipadné oddélené pro kratké a dlouhé prepinace, ne vSak opakované). Konkrétné ocekavame flagové
prepinace -x, -y, ——grayscale, -t a —--transparent a hodnotové prepinace -r, --red, -g, -—green, -b,
--blue, -a a ——alpha. Pro ndzvy prepinact vytvorime globédlni pojmenované konstanty.

Argumenty je potfeba zpracovat na jeden pruchod, a to beze zmény jejich poradi. Kdykoli detekujeme
néjaky prepina¢ nebo hodnotu, v dany okamzik vypiSeme na standardni vystup textovou zpravu, kterd
o prislusné situaci informuje. Konkrétné ocekavame nasledujici typy zprav:

e Flag option <name> detected

e Value option <name> detected with value <wvalue>

e Value option <name> detected but its value is missing!
e Unknown option <name> found!

e Standalone value detected <walue>

Tvar zpravy je nutné vzdy dodrzet, name se nahradi za vlastni jméno prepinace bez pomlcek, value
za navazanou nebo samostatnou hodnotu. Lomené zavorky <> se ponechaji beze zmény, kazdy radek se
ukonéi pomoci std: :endl.

Veskery zdrojovy kod je potfeba rozdélit do vhodné navrzenych modulii, konkrétné miizeme predpokladat
soubor Main.cpp obsahujici vyhradné funkci main a dale dvojici soubori Options.cpp a Options.h pro
veskery vykonny koéd tykajici se vlastniho zpracovani argumenti. Cilem hlavickového souboru je umoznit



oddéleni deklaraci od vlastni implementace. Automaticky predpokldadédme, Ze vSechny nase hlavickové
soubory budou mit ochranu proti nechténému opakovanému vlozeni, a to pomoci mechanismu direktiv
#ifndef, #define a #endif.

Abychom s pfedanymi argumenty nemuseli pracovat v podobé tradi¢niho pole céckovych fetézcti, hned
na zacatku funkce main nejprve provedeme jejich konverzi do uzivatelsky privétivéjsi podoby kontejneru
std: :vector Tetézcl std: :string. Toho lze snadno dosdhnout pomoci triku std: :vector<std::string>
arguments(argv + 1, argv + argc).

Zamysleny kéd dekomponujeme do vhodné navrzenych funkci, zdkladni inspiraci pak mutzeme najit
v nasledujicim prehledu. Konkrétni funkce, jejich ndzvy ani rozhrani vsak predepsané nejsou, je tedy mozné
se libovolné odchylit.

e process_arguments: provede zpracovani vSech argumenti aneb bude obsahovat hlavni cyklus pres
jednotlivé argumenty a nasledné vétveni pro dlouhé a kratké prepinace a samostatné hodnoty

e process_short_option: zpracuje kratky prepinac¢ aneb na zdkladé jiz popsaného preddefinovaného
seznamu ocekavanych prepinact provede vétveni na flagové, hodnotové a neznamé prepinace

e process_long_option: totéz pro dlouhé prepinace

e process_flag_option: zpracuje kratky i dlouhy flagovy prepinac

e process_value_option: totéz pro hodnotovy prepinaé

e process_unknown_option: zpracuje prepina¢ nezndmého jména

e process_standalone_value: zpracuje samostatnou hodnotu

Pokud jde o hlavni cyklus nad jednotlivymi argumenty, o¢ekdva se pouziti iterdtorti aneb konstrukce
for (auto it = arguments.begin(); it != arguments.end(); ++it) { ... }. Nejvétsi komplikaci
bude patrné predstavovat zpracovani hodnotového prepinace, pokud je jeho hodnota uvedena az v dalsim
argumentu. V takovém pripadé muzeme v zdsadé zvolit dvé mozna feseni: bud takovy prepinac zpracujeme
zpétné az v momenté nalezeni jeho hodnoty, nebo si naopak uz v okamziku jeho nalezeni dopiedné jeho
hodnotu zpfistupnime. V prvnim piipadé budeme muset mezi jednotlivymi iteracemi prenaset potiebné
informace, ve druhém budeme muset manualné zasahovat do priabéhu cyklu. To vsak je s iteratory snadné.

Dodejme jesté, ze za ticelem vétveni kédu pri vlastni detekei jednotlivych ocekdvanych i neocekavanych
kratkych pfepinacii je nutné pouzit konstrukci switch. U téch dlouhych to samoziejmé neptijde, tam
vyuzijeme klasické podminky.

Podstatné je, ze funkce process_flag_option a process_value_option opravdu musi byt navrzeny
tak, abychom je mohli snadno pouzit pro kratké i dlouhé prepinace soucasné, tedy s jedinym rozhranim.
U hodnotovych prepinacti navic potirebujeme, aby nase funkce sama o sobé zvladdla najit navizanou hodnotu
ve stejném i nasledujicim argumentu, aniz bychom takovy tkol prenaseli na volajiciho.

Cilem totiz je dosdhnout co nejelegantnéjsiho kédu pravé na strané volajictho, napr. ve stylu jediného
tfadku if (name == "red") { process_value_option(name, ..); }. Pro dosazeni tohoto zdméru se ndm
muze hodit trik, kdy nékolik poslednich parametri funkce mtze mit stanovené vychozi hodnoty, diky ¢emuz
takové parametry pri volani uvadét viibec nemusime. Uvédomme si také, ze kazdéa funkce mtze mit jen jednu
ocekavanou navratovou hodnotu. Pokud by nepostacovala pro predani vsech potirebnych informaci, mizeme
vyuzit tzv. vystupnich parametrt, tedy obycejnych parametria predanych modifikovatelnou referenci.

Vsechny nase dil¢i funkce pak musi byt navrzené tak, abychom pomoci navratové hodnoty typu bool
byli schopni informovat o jejich tspésném provedeni nebo naopak problémech. V prvnim pripadé vratime
hodnotu true, ve druhém false. Za problém povazujeme situaci, kdy jsme detekovali alespon jeden
neocekavany prepinac¢ nebo jsme detekovali sice ocekavany hodnotovy prepinac, ovsem bez jeho hodnoty.
Detekce chybové situace nevede k preruseni programu, zpracovani zbyvajicich argumentu tedy pokracuje
dél bez jakékoli zmény.

Informaci o pripadné nalezené chybé musime umét dostat az do funkce main, tam ji pouzijeme pro
vytvoreni navratové hodnoty celého programu, tedy 0 v pripadé tspéchu a konkrétné 1 naopak.

Abychom vyloucili pripadné pochybnosti ohledné spravného pochopeni zadaného problému a vsech
dil¢ich pozadavki, vstupni argumenty —-xwrgb --red --c 255 --grayscale -tb povedou k ndvratovému
kédu 1 a nasledujicimu ocekdvanému vystupu:

Flag option <x> detected
Unknown option <w> found!
Value option <r> detected with value <gb>



Value option <red> detected with value <--c>
Standalone value detected <255>

Flag option <grayscale> detected

Flag option <t> detected

Value option <b> detected but its value is missing!

Pro tcely ladéni poznamenejme, ze v ramci vyvojového prostifedi MS Visual Studio mizeme argumenty
predavané pfi spusténi aplikace snadno nastavit v ramci vlastnosti projektu. VsSe najdeme v nastaveni
Project — Properties — Debugging — Command Arguments.

Odevzdejte vSechny vytvorené zdrojové soubory (*.cpp a *.h). Jména vyse uvedenych souboru nebo
funkci nejsou pevné vyzadovana, muzete si je zménit dle libosti. Hlavnim cilem tkolu je naucit se pracovat
s textovymi fetézci, hlavickovymi soubory, predavanim parametri referenci a také ziskat zdkladni predstavu
o praci s kontejnerem vektoru a jeho iteratory. Pfedmétem hodnoceni je samozrejmé i kvalita ndvrhu, plati
i obecné pozadavky jako spravnost nebo nepouzivani neadekvatnich konstrukci nebo knihoven, se kterymi
jsme se zatim pracovat nenaucili.

Pokud jde o casté chyby a naopak dobrou praxi, nezapomente na nasledujici aspekty. Funkce main
nesmi obsahovat prili§ mnoho kédu, natoz nizkoirovinového. Na prvni pohled by z ni tedy méla byt patrnéd
vysokotroviiova predstava o tom, co program déla. V hlavickovych souborech ochranu proti opakovanému
vlozeni pouzivejte vzdy, protoze nikdy nevite, kdo a jak je v budoucnosti bude pouzivat. Nepouzivejte ovsem
#pragma once, nejde o standardni direktivu. Standardni knihovny i uzivatelské hlavickové soubory vkladejte
jen v nezbytné nutném kontextu, nevkladejte tedy néco, co se nevyuzivia. Do hlavickového souboru obecné
neni nutné (ani vhodné) dévat deklarace vSech funkci. Uziteéné je to jen pro ty, které chceme ostatnim
nabidnout k vyuzivani, naopak nase ¢isté interni funkce tam davat nebudeme.

Volte vhodné nazvy pro vSechny soubory, proménné, funkce i jejich parametry. Pti pfedavani parametri
nez instance primitivnich typu (jako int apod.) hodnotou. To plati uz i pro retézce std: :string. Vhodné
tedy pouzivejte reference nebo ukazatele. Pokud nepotiebujete opak, preferujte spise preinkrementaci
namisto postinkrementace. Vyvarujte se opakovani podobnych nebo dokonce stejnych fragmenti kddu.
Vyvarujte se také prilisného zanotrovani podminénych vyrazi.

Technické Teseni by nikdy nemélo zakryt logickou podstatu problému, takze napriklad konverzi nasich
bool chybovych priznaka na int exit kédy musime provést explicitné, nelze se tedy spoléhat na skutecnost,
ze logické hodnoty jsou ve skute¢nosti implementovany ¢iselnymi hodnotami, shodou okolnosti presné témi,
které chceme. To je jen ndhoda, mohlo by tomu byt tplné jinak.



