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NSWI170 — Pocitacové systémy — 2023/24 LS — Martin Svoboda
Ukol A4: Pocitadlo

Zavazné pokyny | Dobie minéné rady | Naméty k zamysleni | Casté chyby

[ Dekompozice do t¥id | Jako obvykle vSechen potiebny kéd usporadame do vhodné navrzenych tiid,
pripadné univerzalné pouzitelnych globalnich funkci.

[Trida displeje]| Trida segmentového displeje bude reprezentovat displej jako celek. Dekompozice
na jeho samostatné pozice by totiz nedédvala smysl, protoze tyto pozice netvori samostatné funkcéni
celky. Navic by to ani nepfineslo néjaké jiné vyhody.

[ Funkcionalita displeje] Displej nabidne minimélné funkei na jeho inicializaci a nizkouroviovou
funkci na zobrazeni pozadovaného glyfu na vybrané pozici, v obou piipadech podle zadanych masek.
Také nabidne funkci na zobrazeni konkrétni ¢islice na vybrané pozici, tentokrate uz ale na logické
drovni, tedy nikoli pomoci masek. Takovych funkci na vyssi Grovni abstrakce budeme v pribéhu
dalsich ikolt postupné pridavat vice, abychom co nejvice zjednodusili pouziti displeje jeho uzivateli.

[Dodrzovani terminologie ] Abychom se vyhnuli pfipadnym nedorozuménim, je pfi pojmenovavani
nutné dusledné dodrzovat zavedenou terminologii. Aneb mame 1 displej, ten se sklada ze 4 pozic,
kazd4a obsahuje 8 jednotlivych segmenti. Jelikoz uvazujeme desitkovou soustavu, ¢islice mame 0 az 9.

[Logické ¢islovani pozic] Abychom v tomto duchu zjednodusili uzivatelské rozhrani a eventudlné
také prenositelnost kédu, budeme predpokladat logické ocislovani téchto pozic ve sméru zprava doleva.
Pozice vpravo tedy ma cislo 0, naopak pozice vlevo 3. S vyjimkou nizkotroviového kédu nad maskami
pak budeme s témito pozicemi pracovat vsude, kde to je mozné.

[Dopocitani hodnot konstant | Ani tentokréte nechceme nikde v kddu pevné zadratovat konkrétni
pocet dostupnych pozic displeje, jakkoli je jasné, ze priliSnou volnost v tomto smyslu stejné nemame.
Pro masky pozic totiz pouzivime datovy typ byte, ktery vice nez 8 pozic jednoduse nenabidne. Presto
vsechny konstanty, které jsou z ostatnich odvoditelné, opét dopocitame.

[Pole masek glyfa ¢islic] Masky glyfu ¢islic zadefinujeme v rdmci pole, které soucasné budeme
pouzivat pro jejich preklad. Tyto masky uvedeme v binarni podobé, napr. 0b11000000 pro ¢islici 0,
protoze pravé hodnoty jednotlivych biti odpovidaji logickému problému, ktery zde resime. Soucasné
dodejme, ze v tomto poli nemizeme ukryvat masky jinych glyfa nez pravé cislic, to by narusilo jeho
sémanticky vyznam.

[ NeoSetFovani nizkotroviniovych chyb] Snadno si dokdzeme predstavit, ze uzivatel muze nase
funkce displeje zavolat s neplatnymi hodnotami parametrii, napf. neexistujici ¢islici k zobrazeni.
Takové situace vSak zamérné detekovat ani nijak oSetfovat nebudeme. V ptipadé nizkoturoviového
programovani je to totiz zejména v pripadé jazyka C++ z duvodu efektivity béznou praxi. Podminky
pouziti funkci jednoduse peclivé popiSeme a je na uzivatelich, aby je respektovali. Pokud tak neucini,
povazuje se to za jejich chybu, chovani programu bude nedefinované a klidné muze skoncit i padem.

[Inicializace displeje] Ve funkci setup jako obvykle potfebujeme nejprve nas displej inicializovat.
To kromé nastaveni pozadovanych modu pint také znamend vypnuti vSech segmentt na vsech pozicich,
protoze tuto skute¢nost analogicky k dioddm nemame garantovanou.

[ Nepresnost vestavéné funkce pow]| V ramci naseho kédu patrné budeme potfebovat pocitat
nejriznéjsi mocniny. K tomuto tcelu vsak neni mozné pouzit vestavénou funkci pow, protoze nepocita
presné. Jednoduse proto, ze pracuje s datovym typem float, tedy s ¢isly s pohyblivou desetinnou
¢arkou. Nad nimi vSak neméme presnou aritmetiku, ani ¢isla samotné nejsou reprezentovatelnd presné.
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[ Vlastni funkce pro mocniny | Jinymi slovy bude potieba, abychom si naprogramovali svoji vlastni
funkei na pocitani mocnin. Dodejme, ze by méla byt univerzdlni, a tedy umoznit préaci s jakymkoli
zékladem. Na druhou stranu postac¢i jen nezaporné exponenty.

[Efektivni pocitani mocnin| Zamérit bychom se také méli na nalezeni rozumné implementace
této funkce, urcité bychom se méli vyvarovat rekurzivniho feseni. V zavislosti na zvoleném pristupu se
pripadné pokusime obejit i bez if podminek, je-li to mozné. Jakkoli to neni nutné, mizeme se dokonce
pokusit navrhnout reseni s lepsi ¢asovou slozitosti nez linearni ve vztahu k hodnoté exponentu.

[Pocitani mocnin dvojky | Samoziejmé plati, ze pocitat mocniny 2 je vyhodnéjsi pomoci operace
bitového posunu, nikoli ndmi predstavené obecné funkce.

[Zmény hodnot vstupnich parametri| Obecné neni dobrou praxi ménit hodnoty vstupnich
parametru funkce, protoze by to mohlo vyvoldvat dojem, Ze jsou vystupni. Tim spiSe, Ze nam takovy
mechanismus jazyk opravdu nabizi. My jsme se s nim jen zdmérné neseznamili, nebylo to potfeba.

[Recyklace lokalnich proménnych| Pokud uvnitt funkce zacneme za néjakym ucelem pouzivat
lokalni proménnou, neméli bychom ji pozdéji najednou zacit pouzivat pro uplné jiny zdmér jenom
proto, Ze uz onu puvodni proménnou fakticky nepotiebujeme a vyhovuje ndm i shoda datovych typt.
Aneb v takovém piipadé jednoduse zacneme pouzivat dalsi novou proménnou. VIiv na rychlost kédu
to nebude mit zadny, optimalizator prekladace si s takovymi situacemi snadno poradi.

[ Kontext platnosti proménnych | Lokalni proménné budeme vzdy deklarovat az v misté, kde s nimi
opravdu potrebujeme zacit pracovat, nikoli automaticky vSechny na zacatku téla funkce. Kromé toho
je také deklarujeme jen uvnitt toho nejspecifictéjsiho vnoreného bloku, kde jsou potieba, abychom
zbytecné nerozsirovali kontext a dobu jejich zivota.

[ Tfida pocitadla] Podle ocekavani celou logiku a datové polozky tykajici se funkcionality poéitadla
zapouzdiime do samostatné tridy. Ta samoziejmeé dle potreby bude vyuzivat sluzeb tlacitek a displeje,
ty vsak samy o sobé nesmi fesit zadny aspekt pocitadla, ani o jeho existenci vibec védét.

[ Aktudlné vybrana pozice | To znamend napriklad i to, ze displej jako takovy nesmi byt zodpovédny
za pamatovani si aktualné vybrané pozice, protoze ta nepochybné patii do logiky nasi aplikace.

[Inicializace displeje a pocitadla] Prestoze v rdamci inicializace naseho pocitadla musime zafidit
zobrazeni jeho vychozi hodnoty na displeji, tato skutecnost opét ze stejného divodu nemuze mit
zaddny vliv na nutnost provedeni iplné a nepozménéné inicializace displeje samotného, tedy vcetné jiz
zminéného vypnuti vSech jeho pozic.

[ Maximalni hodnota pocitadla] Vzhledem ke zpusobu odvozeni maximdlni povolené hodnoty
pocitadla a pouzivané verzi jazyka uz nebudeme moci pouzit konstantni vyraz, stdle ale mtzeme
pouzit alespon konstantni proménnou.

[Extrakce vybrané ¢&islice| Ziskat ¢islici v daném fadu aktudlni hodnoty pocitadla lze nepochybné
ruznymi zpusoby, at uz to ale udélame jakkoli, opét bychom se méli vyvarovat neefektivniho reseni,
tedy nasi funkci na pocitani mocnin mizeme volat nejvyse jednou.

[Pole predpocitanych Fada | Vhodnym fesenim nebude ani predpocitani vsech relevantnich mocnin
a jejich ulozeni v paméti. A to uz jen kvuli tomu, Ze takovy pristup by nebyl realisticky rozsiritelny
na vetsi displeje.

[Extrakce ¢islice displejem| Ve vztahu k této extrakei jesté dodejme, Ze by ji urcité neméla fesit
ttida displeje, protoze ten preci chdpeme jako ovladac¢ vystupniho zobrazovaciho zafizeni, které ani
takovym vécem rozumét nema.

[ Zbytec¢né aktualizace displeje | Samoziejmosti je, Ze ménit zobrazené glyfy na displeji budeme jen
tehdy, pokud je to nezbytné nutné, tedy pokud opravdu doslo k néjakym zménam v hodnoté pocitadla
nebo vybrané pozici. Cisté pro orientacni pfedstavu, jedna takova zména je totiz Fadové 30x pomalejsi
nez volani funkce digitalWrite pouzivané pro praci s diodami.



425. [Pouzivani ladicich vypist | Nezapomenme, ze pokud pfi implementaci ikolu narazime na problémy,
muzeme pii hledani a odstranovani chyb pouzivat vlastni ladici vypisy posilané z Arduina do pocitace
pres sériovou linku.

426. [Zavérecné procisténi kédu| Dodejme vsak, ze ve findlnim kédu by takové fragmenty mély byt

zakomentovany nebo jinak deaktivovany. Specidlné pak neni mozné v kédu ponechavat zadné casti,
které nejsou relevantni, dokoncéené nebo korektni, a to ani zakomentované.

427. [Nedovolené systémové funkce | Kromé jiz zakazanych systémovych funkci nebudeme pouzivat ani
funkce bitRead nebo pow.



