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NSWI170 — Pocitacové systémy — 2023/24 LS — Martin Svoboda
Ukol A1: Teplomér

Zavazné pokyny | Dobie minéné rady | Naméty k zamysleni | Casté chyby

[ Dekompozice kédu | Kazdou netrividlni tlohu je obecné nutné dekomponovat do vhodné navrzenych
mensich a jednodussich celkd, pficemz kazdy z nich by mél fesit jeden dil¢i a dobfe logicky vymezeny
a ohranic¢eny tkol. Jde o jeden z klicovych aspektt psani dobrého kédu, a proto jej budeme diisledné
dodrzovat uz od samotného zacatku.

[Dekompozice pomoci funkci| V ramci tohoto konkrétniho tikolu si pti dekompozici vystac¢ime jen
s navrhem jednotlivych funkci. Pokud bychom fesili slozitéjsi tilohy, obdobné bychom postupovali i
pro vétsi celky na trovni celych soubort, modulid atp.

[Snaha o univerzalnost | Pti ndvrhu naseho kédu bychom se vzdy méli snazit o dosazeni nepatrné
vyssi irovné obecnosti, nez je nezbytné nutné vyzadovano. Minimalné bychom méli byt schopni nase
funkce volat opakované, z raznych mist nebo treba s jinymi hodnotami jejich vstupnich parametru.

[Pfehnand dekompozice| Chybou by ale také byla pfehnané jemnd dekompozice, kdy bychom
vytvorili natolik jednoduché nebo logicky neucelené funkce, ze by jejich vyclenéni ve skutecnosti zddné
vyhody nepiinaselo. Méli bychom si také uvédomit, ze samotna realizace volani jakékoli funkce je
¢asové pomeérné naroc¢nou operaci.

[Pfehnand optimalizace] Jinymi slovy bychom v obecné roviné neméli zapominat ani na aspekt
optimalizace kddu z hlediska jeho rychlosti. Dosazeni tohoto cile by ale nikdy nemélo byt na tkor
kvality a dobré dekompozice, protoze ty jsou z pohledu dlouhodobé udrzovatelnosti kodu dulezitéjsi.

[Poradi parametra funkci| Pokud jde o rozhrani nasich funkci, pozornost bychom méli vénovat i
nalezeni vhodného poradi jejich jednotlivych zamyslenych parametri. Prestoze takovy pristup nemusi
byt vzdy technicky mozny, nejrozumnéjsi obvykle bude vyjit z jejich logické dilezitosti.

[Indikator dobrého navrhu] Prvotnim ukazatelem dobrého navrhu ¢asto byva i schopnost nalezeni
vhodnych nazvi, v nasem pripadé tedy nazvia funkci a vlastné i jejich parametri. Naopak podivné,
neurcité nebo az prilis dlouhé nazvy by mély byt varovanim.

[Dilezitost kvalitnich ndzva| To nés privadi k obecnému principu, kdy nézvy vsSech funkci, jejich
parametrli, lokalnich i globalnich proménnych, konstant a vlastné i ¢ehokoli dalstho by mély byt
rozumne strucné, presto vystizné, specifické a samovysvétlujici z hlediska jejich vyznamu a oc¢ekdvaného
pouziti. Také bychom méli zabranit nechténym alternativnim interpretacim a az na odivodnéné
pripady nepouzivat zkratky.

[Pojmenovavaci konvence | Neni az tak dilezité, jakou konkrétni konvenci pojmenovavani budeme
pouzivat, vzdy vSak musime byt v celém nasem kédu konzistentni. Funkce, proménné a parametry
se nicméné obvykle pisi s malymi pocatecnimi pismeny. Také je potfeba promyslet zpusob zapisu
viceslovnych nézv.

[Pouziti angli¢tiny]| Jelikoz v dnesni dobé ¢asto na vyvoji aplikaci pracujeme v tymech, navic
mezindrodnich, je vice nez vhodné veskery kéd psat automaticky v anglictiné. A nejde jenom o jiz
diskutované nazvy, ale také o komentare.

[Struktura zdrojového souboru] Na zacatku zdrojového souboru uvedeme potiebné deklarace
na nacteni hlavickovych souborii, nasledné pripadné konstanty, teprve pak jednotlivé funkce, a to
v takovém poradi, abychom vzdy méli definované vsechny ty funkce, které jiz aktivné chceme pouzivat.
Funkce main tedy bude na iplném konci.
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[Obsah funkce main| Funkce main jako takovd by obecné neméla obsahovat zadny slozity nebo
z pohledu logiky aplikace prili§ nizkotroviiovy nebo technicky kéd. V nasem pripadé se v podstaté
muzeme omezit jen na volani jediné funkce, kterd bude reprezentovat a ktera zapouzdii veskerou
funkcionalitu naseho nespolehlivého teploméru.

[ Globalni proménné | V ramci tohoto tikolu se zcela obejdeme bez globélnich proménnych, nebudeme
je potrebovat. Jinymi slovy rozhrani vSech funkci a pripadné névratové hodnoty navrhneme tak,
abychom nad tokem a zménami dat méli plnou kontrolu.

[Alternativni vstupy| Abychom méli technicky co nejjednodussi situaci, mdme vstupni teploty
zadané formou globalniho konstantniho pole. Je ale zfejmé, ze bychom je mohli ziskat i jinak, tfeba
z argumenti predanych pii spusténi programu, ze standardniho vstupu nebo i néjakého vstupniho
souboru na disku. Hlavni funkci naseho teploméru tedy naprogramujeme tak, abychom ji pripadné
mohli zavolat i s jinymi vstupy, a to i opakované. Jinymi slovy neni mozné nase vstupni pole teplot
jakkoli ve vykonném kédu napevno zadratovat. To plati i pro konstantu no_value pro neplatné teploty.

[ijravy vstupniho pole]| S polem zadanych teplot budeme pracovat jen v rezimu c¢teni, urcité
tedy nasi dlohu nebudeme tesit tak, ze bychom si nejprve vyrobili kopii vstupniho pole a néjakym
zpusobem v ném jednotlivé hodnoty upravovali nebo jinak predzpracovavali. Jinymi slovy obsah a
vyznam vstupnich dat ménit nechceme, jen je chceme konkrétnim zpiisobem pouzit a zpracovat.

[ Typy konstant | Ve vztahu ke konstantdm dodejme, Ze konstrukty const a constexpr se technicky
lis{. Zatimco v prvnim pripadé jde v zasadé jen o obycejnou proménnou, jejiz hodnotu nemtzeme
modifikovat, ve druhém pripadé jde o hodnotu, kterad je konstantni dokonce uz v dobé kompilace.
Kdykoli to tedy bude mozné, budeme vyuzivat pravé je, protoze mohou vést k efektivnéjsimu kodu.

[ Velikost pole teplot | Nezapomenme také, Ze pole samo o sobé nemuze znat svoji velikost, takze
tento ildaj musime vhodné predavat spole¢né s polem samotnym. Soucasné plati, Ze oba tyto idaje
ze své podstaty logicky patii k sobé, takze jeden bez druhého tplné nedava smysl. Méli bychom k nim
tudiz pristupovat symetricky i z technického pohledu na véc, tedy pokud jde o kontext jejich definice
nebo formu konstantnosti.

[ Velikost pole v parametru funkce | Prestoze je zdanlivé mozné u pole v rdmci popisu ocekavanych
parametri funkce popsat jeho velikost, tedy uvést napt. int values[size], tato velikost bude
ve skutecnosti zcela ignorovana, a nejde ji tedy k tomuto tcelu pouzit.

[ Omezeni poétu prichodu | Vzdy bychom se méli snazit zpracovat vstupni data jen pomoci nezbytné
nutného poctu priachod, idealné jednoho jediného. To v nasem pripadé zjevné kvuli zarovnani grafu
teplot mozné nebude, i tak se ale zbytecnych prichodl vyvarujeme.

[Zbyte¢né opakované vypocty | Obdobné se vyvarujeme jakychkoli opakovanych dil¢ich vypocti,
které by stacilo realizovat jen jednou, protoze jsou deterministické, tedy nad stejnymi vstupy vzdy
vraceji stejnou hodnotu.

[Hodnota minimalni teploty | Pii hleddni minimélni teploty za tcelem zarovnani grafu teplot je
vhodné dobfe si rozmyslet, jakou vychozi (nebo jinymi slovy nejhorsi moznou) hodnotu predpoklada
samotné zadani. V zadném piipadé neni mozné si jen tak vymyslet néjaké konstanty, které v zadani
nejsou predpoklddany, jakkoli by se ndm mohly zdat dostateéné vhodné, zejména velké nebo malé.

[ Uniformni zpracovani teplot | Je také vhodné pfistupovat ke kazdému prvku v poli teplot stejné,
zadna z platnych teplot preci neméa néjaké vyjimecné postaveni. Specidlné napr. jen proto, ze je
uvedend jako prvni v poradi. Zpracovani vsech hodnot by tedy mélo byt z hlediska kédu rovnocenné.

[Minimalni vs. nejmensi teplota]| Koneéné poznamenejme, ze minimélni prvek je matematicky
néco jiného nez nejmensi prvek, takze bychom na to méli myslet pfi pojmenovavani.

[Hleddni minimalni teploty | Rozhrani kazdé funkce by mélo byt navrzeno tak, abychom pfi jejim
volani ocekavali predani jen relevantnich vstupnich parametria. Zejména bychom tedy volajici neméli
nutit zjistovat a predavat ndm takové informace, které jsou ve skute¢nosti nedilnou soucasti prave
nami reseného tkolu a dokazeme si je spocitat sami interné.
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[ Vypisovani symboli | Je zfejmé, Ze pri vypisovani grafu teplot budeme casto potfebovat vypisovat
nejruznéjsi pocty urcitych symbold. Primo se tedy nabizi, abychom si za timto tcelem pfripravili
néjakou pomocnou, dostatecné univerzalni funkci a tu pak jen opakované pouzivali.

[Opakovani podobného kédu| Predchozi myslenka vlastné neni o nicem jiném, nez ze bychom
se vzdy méli snazit vyvarovat se zbytecného opakovani podobnych nebo dokonce stejnych fragmenti
kédu. Tedy pokud k tomu neni néjaky zvlastni divod, coz v nasem pripadé neni.

[Prehnané vétveni a zanorovani kédu ] Pri vypisovani jedné konkrétni teploty je vhodné vyvarovat
se prilisného naduzivani podminénych vyrazi, natoz komplikovanych nebo zanorovanych. Zvlasté kdyz
to v tomto piipadé neni potreba. Lepsi je tedy snazit se namisto vétveni hlavniho kédu ocekdvany
pocet symboll spise spocitat pomoci nejriznéjsich operaci nebo tfeba i ternarniho operatoru.

[ Volani funkce s raznymi parametry | Pokud chceme volat néjakou funkei s riznymi hodnotami
jednoho nebo dokonce vice parametri podle vzniklé situace, urcité problém nebudeme fesit pomoci
vétveni hlavniho kédu a volani této funkce v kazdé vétvi. Jinymi slovy zachovame celkové jen jedno
volani této funkce a pomoci vétveni nebo treba ternarniho operatoru budeme resit jen parametry
samotné.

[ Zapamatovani si posledni platné teploty | Pti vypisovani grafu teplot bude zjevné nutné vyrovnat
se situaci, kdy aktudlni hodnota neni platné (tedy ze jde o no_value). V takovém pripadé by nebylo
dobrym napadem pokouset se polem pohybovat v opac¢ném sméru a posledni predchézejici platnou
teplotu néjak zpétné zkouset dohledavat. A tim spise ne pomoci néjaké rekurzivni funkce.

[Prenaseni teploty pres iterace cyklu| Pokud potfebujeme pfes jednotlivé iterace cyklu prenaset
néjaké hodnoty, omezime se jen na nezbytné nutnou informaci odpovidajici logické podstaté reseného
problému. Nebudeme tedy prenaset zadné dopocitané, technické nebo pomocné tdaje, ale opravdu
jen teplotu jako takovou.

[Obecné zasady kvality| Piipadné komplikovanéjsi ¢asti kédu doplnime o struéné komentafe.
Samozriejmosti je dodrzovani vSech obecnych zasad kvalitniho kédu. To naptiklad znamené, ze bychom
kéd neméli psat pro sebe, ale pro nékoho jiného. Tedy vytvaret takovy kéd, ktery bude srozumitelny
i pro ostatni. Vcetné nas samotnych za nékolik let, kdy si uz nepochybné nic pamatovat nebudeme.

[Startovaci bali¢ky | Startovaci balicky k jednotlivym tkolim dostupné v rdmci ReCodExu nejsou
zamysleny pro jejich ptimé vyuziti nebo zaclenéni v nasem koédu. Slouzi jen pro zakladni orientaci
nebo vysvétleni nékterych technickych nebo dalSich aspekti.

[Nedovolené prostfedky jazyka] V ramci tkolu se vyvarujeme pouziti jakychkoli pokrocilych
prostfedkti, které jsme se neucili. Predevsim nebudeme pouzivat Tetézce std::string, knihovnu
iostream apod. Nechceme se totiz vzdalit od naseho zaméru nizkotiroviiového programovani. Navic
v dalsich tkolech budou nase hardwarové prostiedky pri praci s Arduinem omezené, a tak se budeme
vzdy snazit o adekvatné jednoduchy a efektivni kod.

[Kompila¢ni varovani| Prestoze kompilaéni varovani na rozdil od kompilaénich chyb nemusi vzdy
indikovat chybny kod, jejich pritomnost ve vétsiné pripada skutecné signalizuje miniméalné potencialni
problémy nebo nevhodny kéd. Z tohoto divodu vsechna takova pripadnd varovani vzdy vyreSime.



