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Gumové pole 11

V poslednim tikolu dokon¢ime nasi rozpracovanou reprezentaci generického kontejneru gumového pole.
Konkrétné prevezmeme veskery stavajici kod a rozsifime jej o implementaci pokrocilejsich konstruktort a
operatoru prifazeni, stejné jako pro néj naprogramujeme vlastni dopredny iterator obohaceny o nékteré dalsi
nepovinné funkce iteratort vyssich kategorii.

Pokud jde konkrétné o zminéné pokrocilé konstruktory a operatory prirazeni, implementujeme nasledujici
standardni ¢tverici:

o Array(const Array<element>& other): kopirovaci konstruktor (copy constructor)

o Array(Array<element>&& other) noexcept: piesouvaci konstruktor (move constructor)

o Array<element>& operator=(const Array<element>& other): kopirovaci operdtor prirazeni (copy
assignment)

e Array<element>& operator=(Array<element>&& other) noexcept: presouvaci operator pritazeni
(move assignment)

Pokud jde o vlastni iterator naseho kontejneru gumového pole, naprogramujeme jej v podobé verejné
vnitrni tfidy iterator v ramci t¥idy naseho pole. Nejprve do naseho kédu pridéme knihovnu <iterator>,
nasledné do tridy iterdtoru priddme nasledujici tagy, prostfednictvim kterych zptistupnime pozadované
informace o chovani a moznostech naseho iteratoru.

e using iterator_category = std::forward_iterator_tag
e using difference_type = std::ptrdiff_t

e using value_type = element

e using pointer = elementx*

e using reference = element&

Uvniti naseho iterdtoru vyuzijeme dvé datové polozky, a sice ukazatel na prislusnou instanci gumového
pole a logické ¢islo aktualni pozice. V navaznosti na tuto predstavu pridame jediny konstruktor v podobé
iterator(Array<element>* array, size_t position).

Pro naplnéni ocekavané funkcionality naseho iteratoru implementujeme konkrétné nasledujici nezbytné
nutné operatory dopredného iteratoru:

e bool operator==(const iterator& other) const: otestujeme rovnost naseho iteratoru vudi jinému
iteratoru nad stejnym gumovym polem, tedy ze oba ukazuji na stejnou logickou pozici

e bool operator!=(const iterator& other) const: analogicky otestujeme rozdilnost obou iteratorti
nad stejnym polem, tedy ze ukazuji na rozdilné pozice

e iterator& operator++(): provedeme preinkrementaci naseho iterdtoru aneb posuneme aktudlni
logickou pozici o jedna dal smérem dopredu

e iterator operator++(int): analogicky provedeme postinkrementaci naseho iteratoru

o reference operator*() const: provedeme dereferencovani naseho iteratoru aneb vratime referenci
na prvek, na ktery iterator aktudlné ukazuje

e pointer operator->() const: vratime ukazatel na prvek, na ktery iterator aktualné ukazuje

Dodejme, Ze za vsech okolnosti ocekdvame jen korektni pouzivani iteratori. V opacném piipadé bude
chovani vzdy nedefinovano. Napr. tehdy, kdyz se pokusime testovat rovnost nebo nerovnost iteratort
patficich jingm instancim gumovych poli, kdyz se pokusime jit za logicky konec pole (analogicky pred jeho
zacatek), stejné jako kdyz se pokusime dereferencovat neplatnou pozici.

Nad ramec jiz diskutovanych operatoru dobrovolné pridame jesté nékolik dalsich:

e iterator& operator--(): provedeme predekrementaci naseho iterdtoru

e iterator operator--(int): analogicky provedeme postdekrementaci naseho iteratoru



e iterator operator+(const difference_type& movement) const: posuneme nas iterdtor o dany
pocet pozic, a to doptedu v pripadé kladného cisla a dozadu v pripadé zaporného

e iterator operator-(const difference_type& movement) const: analogicky, akorat v opa¢ném
sméru

Abychom mohli s nasimi iterdtory v praktické roviné pracovat, potfebujeme jesté rozsirit implementaci
tfidy gumového pole jako takového:

o iterator begin(): vrati instanci iterdtoru ukazujiciho na prvni prvek naseho gumového pole (je-li
takovy, jinak za konec)
e iterator end(): analogicky vrati instanci iterdtoru ukazujiciho za aktualni logicky konec naseho pole

Na zavér premistime veskerou implementaci naseho gumového pole i iteratori do vlastniho jmenného
prostoru s nazvem 1ib.

Opét odevzdejte pouze a jenom hlavickovy soubor Array.h a dodrzte obvyklé pozadavky na tkoly
kladené. Cilem tohoto ukolu je ilustrovat schopnost ndvrhu a prace s copy / move konstruktory / operatory
prirazeni, navrh vlastniho iteratoru a také vytvoreni vlastniho jmenného prostoru.



