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Databaze filmu 111

V ramci posledniho tkolu v tematickém celku databaze filmii vyjdeme ze stavajici aplikace a rozsitime ji
pridanim nékolika pomocnych indexu a hlavné dotazi. Smyslem téchto indext jakozto pomocnych datovych
struktur zalozenych na nejriznéjsich kontejnerech bude simulovat tradi¢ni databazové indexy, a tedy umoznit
efektivnéjsi vyhodnocovani nasich databazovych dotazt.

Zminéné indexy konkrétné vytvorime t¥i: nazvéme je index tituli, rokt a hercti. V uvedeném poradi
je realizujeme pomoci standardnich kontejnertd std::map, std::multimap a std::unordered_multimap.
Ve vSech pripadech predpokladdme, Ze prazdné instance daného indexu bude predem pripravena ve funkci
main, nasim tdkolem bude implementovat nasledujici globalni funkce, pomoci kterych dany index naplnime
potfebnymi tdaji na zdkladé aktualniho stavu databaze. Aneb patficnym zptusobem zaindexujeme kazdy
titul, ktery v kontejneru databaze v dany okamzik existuje.

e void db_index_titles(
const std::vector<std::shared_ptr<Title>>& db,
std::map<std::string, std::shared_ptr<Title>>& index
): index umoznujici vyhledavat tituly na zakladé jejich (unikétnich) nazva
e void db_index_years(
const std::vector<std::shared_ptr<Title>>& db,
std::multimap<unsigned short, std::shared_ptr<Title>>& index
): index pro vyhledavani titult na zakladé roku jejich natoceni; predpokladdame, ze pri vytvoreni
kontejneru tohoto indexu bude jako porovnéavaci funktor pouzit std: :less<unsigned short>; ten jiz
existuje, a tak jej implementovat samoziejmé nebudeme
e void db_index_actors(
const std::vector<std::shared_ptr<Title>>& db,
std::unordered_multimap<Actor, std::shared_ptr<Title>>& index
): index umoznujici vyhledavat tituly podle hercti, kter{ v nich hrali; pfi vytvoreni kontejneru tohoto
indexu bude jako hasovaci funktor pouzit std::hash<Actor> a analogicky std::equal_to<Actor>
jako porovnavaci funktor; prvni uvedeny neexistuje, a tedy jej budeme potifebovat implementovat
sami (v hlavickovém souboru) jako specializaci Sablony hasovaciho funktoru, tedy v podobé struktury
template<> struct std::hash<Actor> { .. }, v rdmci které naprogramujeme jedinou metodu, a
to operator kulatych zavorek () v podobé ¢lenské funkce std::size_t operator() (const Actor&
actor) const noexcept, v ramci které jen vratime zahasovanou hodnotu zalozenou na prijmeni herce,
k ¢emuz vyuzijeme existujici funktor std::hash<std::string>; pokud jde o porovnavaci funktor
std::equal_to<Actor>, staci jen implementovat operator testu rovnosti == v podobé globélni funkce,
tedy v podobé bool operator==(const Actor& actorl, const Actor& actor2)

Vsechny ¢tyti stavajici databazové dotazy zachovame, ve stejném stylu pridame i nésledujici nové dotazy.
7 hlediska rozhrani jim vsak uz nebudeme predavat referenci na celou databazi, ale jen prislusny index
diskutovany vyse. Nadale plati, ze pro kazdy nalezeny titul vypiSeme vysledek v pozadovaném formatu
na standardni vystup, pripadné vypiseme hlasku, Ze se zadny vyhovujici zdznam najit nepodarilo. Vypsani
kazdého zdznamu opét ukonc¢ime koncem radku.

e void db_query_5(
const std::map<std::string, std::shared_ptr<Title>>& index,
const std::string& name
): na zékladé indexu tituld najdeme konkrétni titul, ktery ma nazev name; pokud jej najdeme, vypiSeme
jej ve tvaru "name" -> titul, kde name nahradime hodnotou pozadovaného jména a titul nahradime
kompletnim JSON objektem daného titulu; pokud hledany titul neexistuje, vypiSeme jen "name" ->
Not found!, kde name opét bude nahrazeno za hledany nazev
e void db_query_6(
const std::multimap<unsigned short, std::shared_ptr<Title>>& index,
unsigned short year



): pomoci indexu rokii najdeme vsechny tituly, které byly natoCeny v roce year; kazdy takovy
titul vypiSseme ve forméatu year -> "name", kde year nahradime za hodnotu hledaného roku a name
za nazev titulu; pokud zadny vyhovujici neexistuje, vypiseme po nahrazeni analogicky year -> Not
found!
e void db_query_7(
const std::multimap<unsigned short, std::shared_ptr<Title>>& index,
unsigned short begin, unsigned short end
): pomoci stejného indexu tentokrate najdeme vsechny tituly, které byly natoceny v roce patficim
do zprava otevieného intervalu [begin, end); nalezené tituly vypiSeme ve stejném formdatu jako
u predchoziho dotazu; pokud zadny nenajdeme, vypiseme po nahrazeni [begin, end) -> Not found!
e void db_query_8(
const std::unordered_multimap<Actor, std::shared_ptr<Title>>& index,
const Actor& actor
): na zakladé indexu hercti najdeme vsechny tituly, ve kterych hral herec actor; nalezené zaznamy
vypiseme ve tvaru actor -> "name", kde actor nahradime JSON objektem herce a name nazvem
nalezeného titulu; pokud nic nenajdeme, vypiseme po nahrazeni actor -> Not found!

Nakonec pridame jesté nasledujici nové dotazy. V jejich pripadé vsak jiz na standardni vystup nic
vypisovat nebudeme, nalezeny nebo spocitany vysledek totiz vzdy preddme pomoci prislusného vystupniho
parametru volajicimu. Pouzivané standardni algoritmy najdeme v knihovné <algorithm>.

e void db_query_9(
const std::vector<std::shared_ptr<Title>>& db,
std::vector<std::shared_ptr<Title>>& result,
const Actor& actor
): cilem je opét najit tituly, ve kterych hral herec actor; toho tentokrate dosahneme tak, ze nejprve
uplné vSechny tituly z databédze (mysSleno sdilené chytré ukazatele na né) prekopirujeme do predem
pripraveného prazdného vystupniho kontejneru vektoru, a to pomoci funkce std::copy; nésledné
pomoci funkce std::remove_if odebereme ty tituly, které nam nevyhovuji, a to pomoci predikatu
v podobé funktoru implementujictho metodu bool operator() (const std::shared_ptr<Title>&
title_ptr); nakonec vSechny ponechané tituly, tedy ty hledané, usporadame primarné sestupné podle
roku natoceni a sekundarné vzestupné podle jména, a to pomoci funktoru implementujictho metodu
simulujici chovani operatoru <, konkrétné v podobé metody bool operator() (const std::shared_
ptr<Title>& title_ptr_1, const std::shared_ptr<Title>& title_ptr_2)
e void db_query_10(
const std::vector<std::shared_ptr<Title>>& db,
std::vector<std::shared_ptr<Title>>& result,
const std::string& genre
): najdeme vSechny tituly majici zanr genre, a to prekopirovanim vyhovujicich tituld do predem
pripraveného prazdného vystupniho kontejneru vektoru pomoci funkce std::copy_if a predikitu
implementovaného pomoci lambda vyrazu; nakonec filmy opét seradime, a to opét pomoci lambda
vyrazu simulujiciho chovani operatoru <, pricemz tituly chceme fadit vzestupné podle jejich nazvi
e void db_query_11(
const std::vector<std::shared_ptr<Title>>& db,
Type type, const std::string& genre,
int& result
): cilem je spocitat celoc¢iselné primérné hodnoceni tituli majicich typ type a zénr genre; takto
ziskanou hodnotu ulozime do pfipraveného vystupniho parametru result; pro zpracovani jednotlivych
tituli pouzijeme funkci std::for_each, pri¢emz zpracovani konkrétniho filmu provedeme pomoci
vlastniho funktoru implementujictho metodu void operator() (const std::shared_ptr<Title>&
title_ptr)
e void db_query_12(
const std::vector<std::shared_ptr<Title>>& db,
const std::string& genre,
int& result
): zjistime celkovy pocet tituld majicich zanr genre; vysledek ulozime do ptipraveného vystupniho



parametru result; opét vyuzijeme funkci std::for_each, tentokrate ale zpracovani konkrétniho
titulu budeme fesit pomoci lambda vyrazu

Odevzdejte vsechny vytvorené zdrojové soubory (*.cpp a *.h) kromé hlavniho souboru Main.cpp.
U ného opét predpokladejte direktivu #include "Database.h". Samoziejmé se o¢ekava dodrzeni obvyklych
pozadavki pro nase Ukoly. Pokud v ramci jednotlivych dotazt bylo predepsano pouziti urcitych konstrukti
nebo funkci, je nutné takovy zamér dodrzet.

Cilem tohoto ukolu je ovérit schopnost prace se standardnimi kontejnery std::map, std::multimap
a std::unordered_multimap nad vlastnimi tiidami, strukturou std::pair, preddefinovanymi funktory
std::less, std::hash a std::equal_to, standardnimi algoritmy nad kontejnery, konkrétné pak funkcemi
std: :copy, std::copy_if, std::remove_if, std::sort a std::for_each, stejné jako funktory a lambda
vyrazy v obecné roviné.



