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Databaze filmu 11

V tomto domacim tkolu se opét vratime k tématu databaze filmi. Stavajici kéd nejprve cely prevezmeme
a nasledné jej refaktorujeme, abychom vyhovéli upravenym a nové pridanym pozadavkim. To konkrétné
znamena, ze upravime reprezentaci nasich hercti, nové za¢neme kromé filma pracovat i se seridly a upravime
i kontejner, pomoci kterého simulujeme nasi databazi jako takovou. Nakonec priddme i vyhodnoceni dvou
dalsich dotazi.

Nejprve se podivejme na zmény v reprezentaci hercti. Pripomenme, ze ke kazdému filmu umime priradit
libovolné velkou mnozinu herctu, ktefi v ném hrali. To zachovame beze zmény, ovSem zatimco doted jsme
herce reprezentovali jen pomoci jejich atomického jména (a tedy technicky pomoci fetézce std: :string),
nové budeme chtit o hercich uchovat vice informaci.

Za timto Ucelem vytvorime tiidu Actor, o kazdém herci pak budeme mit konkrétné tyto idaje: krestni
jméno (std::string), prijmeni (std::string) a rok narozeni (unsigned short). Konstruktory a dalsi
metody ve t¥idé herct navrhnéte dle potreby, samoziejmé bychom ale neméli vybocovat z pristupu, ktery
jsme uz aplikovali nad tfidou pro filmy.

Abychom s instancemi nasich hercii viibec mohli pracovat v kontejneru mnoziny std::set, musime
nad nimi definovat vzajemné usporadani. Toho lze dosdhnout napt. tim, ze implementujeme globélni funkci
bool operator<(const Actor& actorl, const Actor& actor2), ¢imz definujeme chovani operatoru <
pro porovnavani dvojic hercti. Z logického pohledu toto porovnavani bude definovano trojici prijmeni,
kfestni jméno a rok narozeni (v tomto pofadi).

Vypséni herce do uréeného vystupniho streamu vyresime pomoci implementace vlastniho operatoru
<<, tedy pomoci globalni funkce std: :ostream& operator<<(std::ostream& os, const Actor& actor).
Cilem je vypsat daného herce v podobé JSON objektu, napf. { name: "Ivan", surname: "Trojan",
year: 1964 }. Opét vérné zachovame poradi polozek i oddélovace v podobé carek a mezer. Na konci
zéddny konec Ffaddku nevypisujeme.

Analogicky pro usnadnéni importu hercu ze vstupniho streamu priddme vlastni operdtor >>, tedy
implementujeme funkci std: :istream& operator>>(std::istream& is, Actor& actor). Ocekavame, ze
jednotlivé udaje o daném herci budou uvedeny opét ve stejném poradi a ze budou oddéleny pravé jednou
mezerou, napf. Ivan Trojan 1964. Abychom takovyto operdtor ¢teni ze streamu mohli implementovat
efektivné a jednotlivé datové polozky herce mohly stale ztstat privatni, vyuzijeme konstrukce friend.

Druhd hlavni zména ve stavajicim programu spoc¢iva v tom, ze nové budeme chtit kromé filmt pracovat i
se seridly. Tuto zménu technicky provedeme tak, ze nejprve soucasnou tiidu Movie pirejmenujeme na Title
a nasledné od ni, jakozto spolecného abstraktniho predka, odvodime pomoci dédi¢nosti dvé specifické tridy,
konkrétné Movie pro filmy a Series pro seridly.

V pripadé filmt chceme kromé spoleénych tdaji pro vsechny tituly uchovavat také délku v minutach
(unsigned short), v piipadé seridlii naopak pocet sezén a celkovy pocet epizod (oboji unsigned short).
Pro rozliseni obou typt titul priddme virtudlni funkci Type type() const vracejici hodnotu z enumerac¢ni
tfidy enum class Type { MOVIE, SERIES }. Ostatni metody a vhodné konstruktory doplnte dle potieby.

Stavajici funkci na vypisovani tituld upravime tak, aby prvni polozkou ve vytvareném JSON objektu
byla polozka urcujici typ titulu, konkrétné { type: "MOVIE", .. } v pripadé filmi a naopak { type:
"SERIES", .. } v pfipadé seridlti. Pole hercii vypisujeme stejnym zpisobem jako minule, akorat kazdy
herec je nové reprezentovan vlastnim JSON objektem, jak uz jsme ostatné popsali. Specifické polozky
tituld umistime az na konec. V ptipadé filmi jde o jejich délku, napt. { .., length: 112 } v ptipadé
seridlti o pocet sezén a dili, napt. { .., seasons: 8, episodes: 73 }. Pro zvysSeni komfortu uzivateli
nabidneme i vlastni operdtor zapisu do streamu << pro filmy jako takové.

Analogicky upravime i stavajici funkei na import filmu ze vstupnich CSV dat. Nové predpoklddame, Ze
u kazdého titulu bude prvnim tdajem selektor urcujici jeho typ, konkrétné MOVIE;.. u filmt a SERIES;..
u seridlti. Opét na konci budou uvedeny specifické tidaje, tedy u filmt délka, napf. ..;112, u seriald pocet
sezén a epizod, napr. ..;8;73.

Konec¢né treti zménou bude ¢astecné i vynucena Uprava reprezentace nasi simulované databaze jako
takové, tedy kontejneru filmt. Nové totiz samoziejmé budeme potiebovat polymorfni kontejner umoznujici
pracovat s jakymikoli tituly, tedy filmy i seridly. Tentokrate vSak uz nevyuzijeme klasické cécCkové ukazatele,



ale chytré ukazatele, konkrétné ve variantné sdilenych chytrych ukazateli. To ndm usnadni situaci z hlediska
dynamické alokace a predevsim dealokace jednotlivych instanci tituli. Nové tedy predpokladame databazi
titult v podobé std: :vector<std::shared_ptr<Title>>, jednotlivé instance tituld pak budeme vytvaret
pomoci konstrukce std: :make_shared<Movie>(..) pro filmy a analogicky pro serialy.

Oba existujici databazové dotazy zachovime, a to beze zmény jejich vyznamu. To vSak bude obnéset
nésledujici dvé technické upravy: v pripadé obou z nich budeme nové uvazovat vsechny tituly (ne jen ptivodni
filmy) a konkrétné u dotazu db_query_2 budeme v navaznosti na nové strukturované herce hledat dvojici
Ivan Trojan 1964 a Tereza Voriskova 1989.

Nakonec jesté implementujeme dva nové dotazy, technicky opét pomoci globédlnich funkci ve stejném
stylu jako minule:

e void db_query_3(
const std::vector<std::shared_ptr<Title>>& db,
unsigned short seasons, unsigned short episodes
): najdeme vSechny seridly, které maji alespon uvedeny pocet sezén seasons nebo alespon uvedeny
pocet epizod episodes; vypisovat budeme celé JSON objekty nalezenych titult
e void db_query_4(
const std::vector<std::shared_ptr<Title>>& db,
const std::type_info& type, unsigned short begin, unsigned short end
): najdeme vSechny tituly uvedeného typu (film nebo seridl), které byly natoceny v uvedeném intervalu
roki [begin, end ), pfiCemz tento interval chdpeme jako zprava otevieny; pro urceni typu titulu type
pouzijeme informacni typové t¥idy std: :type_info z knihovny <typeinfo> a konstrukce typeid(..),
kterou 1ze volat nad tiidami i jejich instancemi; pro kazdy vyhovujici titul vypiseme jen jeho néazev;
dodejme, zZe predpokladame korektni interval rokt, v opac¢ném pripadé bude chovani nedefinovano;
pokud jsou hodnoty begin a end stejné, je dany interval prazdny

Jako jiz tradi¢né odevzdejte vsechny vytvorené zdrojové soubory (*.cpp a *.h) kromé hlavniho souboru
Main.cpp. U ného opét predpokladejte direktivu #include "Database.h". Cilem tkolu je ovérit schopnost
implementace vlastnich vybranych operatori a také prace se sdilenymi chytrymi ukazateli pouzivanymi
ve spojitosti s hierarchii tfid a polymorfnim kontejnerem.



