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Argumenty I

Cilem tkolu je naprogramovat jednoduchou aplikaci, kterd dokaze zpracovat vSsechny argumenty, které
ji pri spusténi byly predany z prikazové radky. Zpracovanim se mysli detekce oc¢ekdvanych i neocekavanych
prepinacu, spravné rozlisSeni jejich typiu, detekce navazanych i samostatnych hodnot a vypsani vsech takovych
nalezenych prepinact a hodnot na standardni vystup.

7 pohledu délek nazvl prepinact budeme rozliSovat dvé varianty, a to krdtké a dlouhé. Ty kratké maji
ve svém nazvu presné jeden znak a zapisuji se s jednou pomlckou na zac¢atku (napf. -x). Dlouhé prepinace
jsou uvedeny dvéma pomlckami a jejich ndzev obsahuje alespon jeden znak (napt. --grayscale).

Bez ohledu na délku nazvu budeme rozliSovat dalsi dvé (na predchozim ¢lenéni tedy nezavislé) varianty
prepinac¢t. U prvni z nich ndm jde jen o detekci jejich pritomnosti, fikat jim proto budeme flag options.
U druhé varianty o¢ekavame, 7e za pfepinac¢em bude jesté nasledovat néjaks hodnota, vzdy jedna. Rikat
jim proto budeme value options. Kromé nich se jesté muzeme setkat se samostatnymi hodnotami (argument
nezaCinajici na -- ani -), které na zadny hodnotovy prepina¢ navizané nejsou. Tém pak budeme rikat
standalone values.

Pozornost je potfeba vénovat i tomu, jakym zptisobem mohou byt jednotlivé typy prepinaci specifikovany.
U téch kratkych totiz muzeme predat jeden za druhym samostatné (napf. -x -y), stejné tak je ale mozné
mit jich hned nékolik najednou za jedinou tvodni pomlékou (napf. -xy). V takovém pripadé ale mame
jistotu, ze v takové skupiné objevime jen ty kratké. Jinymi slovy dlouhé prepinace seskupovat nejde.

V pripadé dlouhych hodnotovych prepinact bude navazana hodnota vzdy predana samostatné, tedy
v bezprostredné nésledujicim argumentu (napf. --red 255). U kratkych hodnotovych prepinaci takova
moznost existuje také (napt. -r 255), naddle ale muzeme pracovat i s myslenkou seskupovani. V takovém
pripadé ale ve skupiné muze byt nejvyse jeden hodnotovy, a to vyhradné jako posledni uvedeny. Vsechny
znaky za nim nésledujici se povazuji za jeho hodnotu (napt. -xyr255). Neni-li ani jeden takovy znak, pak
bude hodnota uvedena v dalsim argumentu (napf. -xyr 255).

V obecném pripadé plati, ze naviazanou hodnotou muize byt cokoli, jeji obsah tedy nefesime, i kdyby
vypadala jako dal$i prepina¢ (za¢inala by tfeba na pomlcky). Vyrovnat se musime i se situaci, kdy
z posledniho argumentu vyplyne nutnost nalezeni navazané hodnoty, ta vsak ale chybi. Program tedy
v takové situaci nesmi spadnout. Jak uz vyplyva z predchoziho textu, pokud argument neza¢ind na pomlcky
a neni hodnotou navizanou na predchozi hodnotovy piepinac, jde o samostatnou hodnotu (napf. -x 255).

Ocekavané prepinace a jejich typy jsou predem pevné dany. Jelikoz zatim nemame lepSi rozumné
prostredky, ocekava se, Ze je opravdu primo do kédu napevno zadratujeme. OvSem jen na jednom misté
(pripadné oddélené pro krétké a dlouhé prepinace, ne vSak opakované). Konkrétné ocekavame flagové
prepinace -x, -y, ——grayscale, -t a ——transparent a hodnotové prepinace -r, --red, -g, ——green, -b,
--blue, -a a —-alpha.

Argumenty je potifeba zpracovat na jeden pruchod, a to beze zmény jejich poradi. Kdykoli detekujeme
néjaky prepinac¢ nebo hodnotu, v dany okamzik vypiSeme na standardni vystup textovou zpravu, kterd
o prislusné situaci informuje. Konkrétné ocekavame nésledujici typy zprév:

o Flag option <name> detected

e Value option <name> detected with value <value>

e Value option <name> detected but its value is missing!
e Unknown option <name> found!

e Standalone value detected <value>

Tvar zpravy je nutné vzdy dodrzet, name se nahradi za vlastni jméno prepinaCe bez pomlcéek, value
za navazanou nebo samostatnou hodnotu. Lomené zavorky <> se ponechaji beze zmény, kazdy réddek se
ukon¢i pomoci std: :endl.

Veskery zdrojovy kod je potfeba rozdélit do vhodné navrzenych modult, konkrétné mizeme predpokladat
soubor Main.cpp obsahujici vyhradné funkci main a déle dvojici souborii Options.cpp a Options.h pro
veskery vykonny kéd tykajici se vlastniho zpracovani argumenti. Cilem hlavickového souboru je umoznit
oddéleni deklaraci od vlastni implementace. Automaticky predpokladame, Ze vSechny nase hlavickové



soubory budou mit ochranu proti nechténému opakovanému vlozeni, a to pomoci mechanismu direktiv
#ifndef, #define a #endif.

Potrebny kéd dekomponujeme do vhodné navrzenych funkci. To minimélné predpokladd vyclenéni
funkce na realizaci zpracovani vsech argumentt. Tu navrhneme tak, ze bude oc¢ekavat argumenty v podobé
kontejneru std: :vector fetézcl std: :string, ne ukazatele na céckové fetézce, jak je dostaneme ve funkci
main. Do této podoby je tedy potiebujeme nejprve konvertovat, to vSak lze snadno pomoci triku std: : vector
<std::string> arguments(argv + 1, argv + argc).

Abychom se naucili pracovat s dalsimi konstrukty, je nutné pro iteraci pfes jednotlivé argumenty pouZzit
mechanismu iteratoru, ktery nam kontejner vektoru nabizi. Stac¢i jen pouzit konstrukci for (auto it
= arguments.begin(); it !'= arguments.end(); ++it) { ... }. Za ucelem vétveni kédu pii vlastni
detekci jednotlivych ocekavanych i neocekavanych kratkych prepinacu je nutné pouzit konstrukci switch.
U téch dlouhych to samoziejmé neptijde, tam vyuzijeme klasické podminky.

S ohledem na dalsi rozsiteni nasi aplikace v ramci navazujictho malého tkolu Argumenty II je nutné,
abychom déale vyclenili samostatné funkce na zpracovani jiz detekovanych prepinac¢i a hodnot, jakkoli je
aktualné v konecném disledku chceme pouzivat jen pro jiz diskutované vypisovani informacnich hlasek.
Konkrétné tedy predpokladejme funkce process_flag_option, process_value_option, process_unknown
_option a process_standalone_value.

Podstatné je, ze prvni dvé uvedené funkce musi byt navrzeny tak, abychom je mohli snadno pouzit pro
kratké i dlouhé nézvy soucasné s jedinym rozhranim. K tomu muzeme vyuzit trik, kdy nékolik poslednich
parametru funkce mize mit stanovené vychozi hodnoty, diky ¢emuz takové parametry pri volani uvadét vibec
nemusime. Specidlné u hodnotovych prepinact to znamend, ze nase funkce sama o sobé musi zvladnout
navazanou hodnotu najit ve stejném i nésledujicim argumentu dle situace, aniz bychom takovy tikol prenaseli
na volajictho. Cilem je tedy dosdhnout co nejelegantnéjsiho kédu, napt. ve stylu .. if (name == "red")
{ process_value_option(name, ..); } ..

Vsechny nase dil¢i funkce pak musi byt navrzené tak, abychom pomoci navratové hodnoty typu bool
byli schopni informovat o jejich tspésném provedeni nebo naopak problémim. V prvnim piipadé vratime
hodnotu true, ve druhém false. Za problém povazujeme situaci, kdy jsme detekovali alespon jeden
neocekavany prepinac¢ nebo jsme detekovali sice ocekdvany hodnotovy prepinac, ovsem bez jeho hodnoty.

Informaci o chybé musime umét dostat az do funkce main, tam bychom ji za norméalnich okolnosti pouzili
pro vytvoreni navratové hodnoty celého programu, tedy 0 v pripadé tspéchu a napf. 1 naopak. Problém
ale je, ze ReCodEx s takovymi kddy neumi pracovat a cokoli jiného nez 0 povazuje za selhani testti. Z toho
diavodu vzdy napevno vratte pravé hodnotu 0 bez ohledu na situaci.

Pro ucely ladéni dodejme, Ze v ramci vyvojového prostiedi MS Visual Studio muzete argumenty predavané
pii spusténi aplikaci snadno nastavit v ramci vlastnosti projektu. VsSe najdete v nastaveni Project —
Properties — Debugging — Command Arguments.

Odevzdejte vSechny vytvorené zdrojové soubory (*.cpp a *.h). Jména vySe uvedenych souboru nebo
funkci nejsou pevné vyzadovana, miizete si je zménit dle libosti. Hlavnim cilem tdkolu je naucit se pracovat
s textovymi Tetézci, hlavickovymi soubory, predavanim parametri referenci a také ziskat zdkladni predstavu
o praci s kontejnerem vektoru a jeho iteratory. Predmétem hodnoceni je samoziejmé i kvalita navrhu, plati
i obecné pozadavky jako spravnost nebo nepouzivani neadekvatnich konstrukci nebo knihoven, se kterymi
jsme se zatim pracovat nenaucili.

Pokud jde o casté chyby a naopak dobrou praxi, nezapomente na néasledujici aspekty. Funkce main
nesmi obsahovat prili§ mnoho kédu, natoz nizkouroviiového. Na prvni pohled by z ni tedy méla byt patrna
vysokodroviova predstava o tom, co program déla. V hlavickovych souborech ochranu proti opakovanému
vlozeni pouzivejte vzdy, protoze nikdy nevite, kdo a jak je v budoucnosti bude pouzivat. Nepouzivejte
#pragma once, nejde o standardn{ direktivu. Standardni knihovny i uzivatelské hlavickové soubory vkladejte
jen v nezbytné nutném kontextu, nevkladejte tedy néco, co se nevyuziva. Do hlavickového souboru obecné
neni nutné davat deklarace vsech funkci. Uzitecné je to jen pro ty, které chceme ostatnim nabidnout
k vyuzivani, naopak nase Cisté interni funkce tam dévat nebudeme.

Volte vhodné nazvy pro vsechny soubory, proménné, funkce i jejich parametry. Pri predavani parametru
nez instance primitivnich typu (jako int apod.) hodnotou. To plati uz i pro Fetézce std: :string. Vhodné
tedy pouzivejte reference nebo ukazatele. Pokud nepotfebujete opak, preferujte spiSe preinkrementaci
namisto postinkrementace. Pokud to budete potiebovat, pro nulovy ukazatel pouzivejte nullptr. Vyvarujte
se opakovani podobnych nebo dokonce stejnych fragmenti kédu. Vyvarujte se také priliSnému zanorovani
podminénych vyrazi.



