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Shrnuti pojmi RMD, relac¢ni kalkuly, algebry. Pojem databazového dotazu,
dotazovaciho jazyka a jeho vyjadrovaci sily.

Detailni vyklad jazyka SQL, standardizace jazyka, SQOL92, SQL:1999.
Trihodnotova logika v SQL. Jednoduché a slozité dotazy. Typy spojeni v SQL.

Integritni omezeni v SQL. Referencni integrita. Definice domén.
Pojem pohledu, systémového katalogu. Kritika SQL. RozSifeni SQL

Objektové-orientované a objektové-relacni (OR) databaze. OR model v
SQL:1999.

Operator CUBE, SQL:2003
SQL-MM-Spatial
SQL:2003

Vyhodnocovani dotazu.

10. Optimalizace a jeji role v SRBD. Algebraické optimalizace.
11.Cenove orientovana optimalizace, heuristické pristupy k optimalizaci.
12.Dotazovani v XML.

13. SQL/XML.
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Opakovani — zakladni pojmy

e Relacni model dat (RMD)
e Relacni algebra (RA)
e Domeénovy relacni kalkul (DRK)




Relacni model dat

Hraji Nazev_k Jméno_f Cas
Blanik Top gun 29.03.94
Blanik Kmotr 08.03.94
Mir Novacek 10.03.94
Mir Top gun 09.03.94
Mir Kmotr 08.03.94

Schémata: Hraji(Nazev Kk, Jméno _f, Cas)

Kina (Nazev _k, Adresa, Jméno V)

Film (Jmeéno_f, Herec, ReZisér)




Relacni algebra - dotazovaci jazyk

Predpoklady: Schéma DB R; R(A), S(B) € R
e projekce R na mnozinu atributu C, kde C c A
Znaceni: R[C]
e selekce R podle podminky ¢
Znaceni: R(o)
e spojeniRasS
Znaceni: R * S
PF.: (Hraji(Nazev_k = Mir)[Jméno_f, Cas] * Film)[Herec]
DalSi: sjednoceni v, prunik m, rozdil -,
kartézsky soucin x
Staci: x, u, -, projekce, selekce




Relacni algebra - dotazovaci jazyk

Dalsi (odvozené) operace:
— Spojeni relaci (prirozené, 0-spojeni, polospojent)
— deleni relaci
— kompozice relaci

I vnéjSi spojeni je mimo zakladni RMD
vyzaduje prazdne hodnoty

Pz.: vlastnosti relacnich operaci umoznuji
realizovat algebraickou optimalizaci dotazu




DRK - domeénovy relacni kalkul

Jde o podmnozinu predikatoveho kalkulu 1.radu
— termy: promenné, konstanty
— predikatové symboly: R, porovnavaci (=,#,<,>,>2,5)
— logické spojky (—, A, vV, =)
— Kvantifikatory (3, V)

Dalsi pojmy: volné a vazané promenné

ohodnoceni promennych, interpretace
predikatovych symbolu, vyhodnoceni formuli

Dotaz v DRK je vyraz {X,...,X | A(X,...,x)}




DRK - domeénovy relacni kalkul

Pr.:

{x,y I Kina(x, Strasnicka’,y)}

{herec,rez | Film(‘Cerni baroni‘,herec,rez)}
{herec|3rez Film(‘Cerni baroni‘,herec,rez)}

syntakticka zjednoduseni:
— zavedeme atributy
— odstraneni zbytecnych 3

{a,jf| 3k (Hraji(Nazev k:k,Jméno_f:f)
A Kina(Nazev _k:k, Adresa:a))}




DRK - domeénovy relacni kalkul

L aLD & d

Najdi filmy, které davaji ve vSech kinech, kde néco hraji.
{f| vk(Hraji(Nazev_k:k) =Hraji(Nazev_k:k, Jméno_f:f))}
Problemy:

— jak kvantifikovat, kdyz je doména nekonec€na
— Jak resit nekteré dotazy s negaci Ci disjunkci

PF:  {x| =RX)}
xy IR(a'x) v S(b’y) }
Redeni: omezena interpretace, bezpeéné vyrazy




Co je databazovy dotaz, co je
dotazovaci jazyk?




Co je databazovy dotaz, co je
dotazovaci jazyk?

Najdi filmy, které davaji ve vSech kinech, kde néco hraji.
{f| vk(Hraji(Nazev_k:k) =Hraji(Nazev_k:k, Jméno_f:f))}

{f| =3k (Hraji(Nazev_k:k) A —Hraji(Nazev_k:k, Jméno_f:f))}




Co je databazovy dotaz, co je
dotazovaci jazyk?

e (Databazovy) dotaz typu (S —T) je CasteCné
rekurzivni funkce q, ktera pro kazdou databazi S
poskytne odpoved q(S”) typu T, nebo je na S
nedefinovana.

omezeni:

— hodnoty v q(S") jsou z S,
— odpoved nezavisi na reprezentaci dat v DB
— prvky DB se chapou jako neinterpretované objekty

e Dotazovaci jazyk nad S je mnozina vyrazu nad
koneCnou abecedou + vyznamova funkce pfifazujici
kazdému vyrazu dotaz.




Vyjadrovaci sila relacnich jazyku

e \/yjadrovaci sila dotazovaciho jazyka J nad S je
mnozina vSech dotazu M(J), které Ize pomoci J
vyjadrit.

J, <J, prave kdyz M(J,) = M(J,)
J, =J, prave kdyz M(J,) = M(J,)

e Dotazovaci jazyk, kterym lze vyjadrit vSechny

databazové dotazy, se nazyva upiny.




Vyjadrovaci sila relacnich jazyku

e Programovani vs. relacni algebra
— relacni algebra je jazyk velmi vysoké urovne
e Dotazovaci jazyk, ktery umoznuje realizovat
relacni algebru se nazyva relacne upiny.
e Komercni svet:
— SQL,
— jazyky formularu,
— obrazkoveé jazyky
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Rozsireni relacnich jazyku

Problémy: dotazy na pocCet, prumér, hodnota v n-tici ma
byt vypocitana,
Dale: dotaz na vsechny podrizene
(tranzitivni uzaveér relace)
Otazka: Ize vytvorit neproceduralni vypocetné uplny
jazyk?
DilCi reSeni:
{k, poget| pocet=COUNT(f | Hraji(Nazev_k:k, Jméno_f:f))}
zavedeni nejmensiho pevného bodu

while, repeat, ...
Kompromis: SQL + ulozené procedury




