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Opakování – základní pojmy

 Relační model dat (RMD)

 Relační algebra (RA)

 Doménový relační kalkul (DRK)



Relační model dat

Hrají Název_k Jméno_f  Čas

Blaník Top gun 29.03.94

Blaník Kmotr 08.03.94

Mír Nováček 10.03.94

Mír Top gun 09.03.94

Mír Kmotr 08.03.94

Schémata: Hrají(Název_k, Jméno_f, Čas)

Kina (Název_k, Adresa, Jméno_v)

Film (Jméno_f, Herec, Režisér)



Relační algebra - dotazovací jazyk

Předpoklady: Schéma DB R; R(A), S(B)  R

 projekce R na množinu atributů C, kde C  A

Značení: R[C]

 selekce R podle podmínky 

Značení: R()

 spojení R a S

Značení: R  S

Př.: (Hrají(Název_k = Mír)[Jméno_f, Čas]  Film)[Herec]

Další: sjednocení , průnik , rozdíl -, 

kartézský součin 

Stačí: , , -, projekce, selekce



Relační algebra - dotazovací jazyk

Další (odvozené) operace:

– spojení relací (přirozené, -spojení, polospojení)

– dělení relací

– kompozice relací

! vnější spojení je mimo základní RMD

vyžaduje prázdné hodnoty

Pz.: vlastnosti relačních operací umožňují 

realizovat algebraickou optimalizaci dotazů



DRK - doménový relační kalkul

Jde o podmnožinu predikátového kalkulu 1.řádu

– termy: proměnné, konstanty

– predikátové symboly: R, porovnávací (=,,,,,)

– logické spojky (, ˄, ˅, )

– Kvantifikátory (, )

Další pojmy: volné a vázané proměnné

ohodnocení proměnných, interpretace 

predikátových symbolů, vyhodnocení formulí

Dotaz v DRK je výraz {x1,…,xkA(x1,…,xk)}



DRK - doménový relační kalkul

Př.:

{x,yKina(x,’Strašnická’,y)}

{herec,režFilm(‘Černí baroni‘,herec,rež)}

{herecrež Film(‘Černí baroni‘,herec,rež)}

syntaktická zjednodušení:
– zavedeme atributy

– odstranění zbytečných 

{a,jfk (Hrají(Název_k:k,Jméno_f:jf)

˄ Kina(Název_k:k, Adresa:a))}



DRK - doménový relační kalkul

Složitější dotazy:

Najdi filmy, které dávají ve všech kinech, kde něco hrají.

{f k(Hrají(Název_k:k) Hrají(Název_k:k, Jméno_f:f))}

Problémy:

– jak kvantifikovat, když je doména nekonečná

– jak řešit některé dotazy s negací či disjunkcí

Př.: {x R(x)}

{x,y R(‘a’,x) ˅ S(‘b’,y) }

Řešení: omezená interpretace, bezpečné výrazy



Co je databázový dotaz, co je 

dotazovací jazyk?



Co je databázový dotaz, co je 

dotazovací jazyk?

Najdi filmy, které dávají ve všech kinech, kde něco hrají.

{f k(Hrají(Název_k:k) Hrají(Název_k:k, Jméno_f:f))}

{f k (Hrají(Název_k:k) ˄ Hrají(Název_k:k, Jméno_f:f))}



Co je databázový dotaz, co je 

dotazovací jazyk?

 (Databázový) dotaz typu (S T) je částečně 
rekurzivní funkce q, která pro každou databázi S*

poskytne odpověď q(S*) typu T, nebo je na S*

nedefinovaná.

omezení: 
– hodnoty v q(S*) jsou z S*, 

– odpověď nezávisí na reprezentaci dat v DB

– prvky DB se chápou jako neinterpretované objekty

 Dotazovací jazyk nad S je množina výrazů nad 
konečnou abecedou + významová funkce přiřazující 
každému výrazu dotaz.



Vyjadřovací síla relačních jazyků

 Vyjadřovací síla dotazovacího jazyka J nad S je 

množina všech dotazů M(J), které lze pomocí J 

vyjádřit.

J1 < J2 právě když M(J1)  M(J2) 

J1  J2 právě když M(J1) = M(J2) 

 Dotazovací jazyk, kterým lze vyjádřit všechny 

databázové dotazy, se nazývá úplný.



Vyjadřovací síla relačních jazyků

 Programování vs. relační algebra

– relační algebra je jazyk velmi vysoké úrovně

 Dotazovací jazyk, který umožňuje realizovat 

relační algebru se nazývá relačně úplný.

 Komerční svět: 

– SQL, 

– jazyky formulářů, 

– obrázkové jazyky



Rozšíření relačních jazyků

Problémy: dotazy na počet, průměr, hodnota v n-tici má 
být vypočítaná,

Dále: dotaz na všechny podřízené 

(tranzitivní uzávěr relace)

Otázka: lze vytvořit neprocedurální výpočetně úplný 
jazyk?

Dílčí řešení:

{k, početpočet=COUNT(f  Hrají(Název_k:k, Jméno_f:f))} 

zavedení nejmenšího pevného bodu

while, repeat, ...

Kompromis: SQL + uložené procedury


