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SQL:2003

hodnée korekci chyb
nékolik novych rysu ﬁ
o typy dat
operace
predikaty
o Operace MERGE
o OLAP: TABLESAMPLE
0 generované sloupce
o Identitni sloupce a generatory posloupnosti
o Cést 14 SQL/XML
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'Nové typy dat

= BIGINT
= MULTISET

Odstranéno
s BIT
s BIT VARYING
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BIGINT

= presnost BIGINT > presnost INTEGER >
presnost SMALLINT

« stejny zaklad jako INT a SMALLINT

= stejne operatory jako na SMALLINT a
INTEGER
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MULTISET

typy kolekci:

o MULTISET

o0 ARRAY

Multimnozina je neusporadana kolekce
promenne delky, jeji prvky maji specifikovany
typ

o zadna (specifikovana) maximalni kardinalita

o nemusi byt specifikovana ani u ARRAY
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'MULTISET - definice

= A INTEGER MULTISET

= B ROW( F1 BIGINT, F2 VARCHAR(4000) )
MULTISET

= C INTEGER MULTISET()

o prazdna multimnozina s celoCiselnym typem prvku
(ne NULLY)

= DINTEGER MULTISET(2, 3, 5, 7)
o multimnozina celych Cisel s nékolika prvocCisly

= E INTEGER MULTISET(SELECT A FROM R
WHERE A > 10)

o multimnozina celych Cisel z hodnot ve sloupci tabulky

DJ1-MFF UK



MULTISET - operatory a funkce

/* multi predstavuje multimnozinu 7/
CARDINALITY (multi)

o vraci poCet prvku v multi

SET(multi)

o vraci obsah z multi bez duplicit prvku

ELEMENT (multi)

o kardinalita této multimnoziny musi byt 1
0 vraci odpovidajici jediny prvek (singleton)
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'MULTISET - operatory a funkce

= UNNEST(multi) AS jméno

o “odhnizdi” multi a vraci tyto prvky v radcich
virtualni tabulky jméno

UNNEST MULTISET (2, 3,5, 7) AS P
P

WIN

@)

N
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'MULTISET — operatory a funkce

= multit MULTISET op [kvantifikator] multi2
op — UNION, EXCEPT, INTERSECT
kvantifikator — ALL nebo DISTINCT
Pz.. podobné mnozinovym operatorum
UNION, EXCEPT a INTERSECT
Pz.:. implicitné se uvazuje
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'MULTISET - operatory a funkce

SELECT A MULTISET INTERSECT
DISTINCT B

FROM R
WHERE CARDINALITY(B) > 50;
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MULTISET — operatory a funkce

Nove agregacni funkce pro multimnoziny:

Predpoklad: skupina dana GROUP BY nebo sloupcem
COLLECT — transformuje hodnoty ve skupiné do
multimnoziny

FUSION — vytvari sjednoceni multimnozin ve skupine
— pocet duplicit dané hodnoty ve vysledku je soucCtem
poctd duplicit v multimnozinach radkd danych skupin
INTERSECTION — déla prunik multimnozin ve skupiné
— pocet duplicit dané hodnoty ve vysledku je minimem
z poctu duplicit v multimnozinach fadkd danych skupin
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'MULTISET - operatory a funkce

CREATE TABLE Logins(
Id_sezeni INT NOT NULL PRIMARY KEY,
Usp&3né BOOLEAN NOT NULL,
|ld_uzivatel INT,
Pokusy ROW(VARCHAR(128), VARCHAR (128))

VEETSED semame. password)

SELECT Id_uzivatel, COLLECT (Id_sezeni) AS S_|ds,
FUSION(Pokusy) AS VSechny pokusy,
INTERSECTION(Pokusy) AS Spolecné pokusy

FROM Logins
WHERE Uspésné
GROUP BY Id_uzivatel;
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'MULTISET — operatory a funkce

Cast Logins pro uZivatele s |d = 8 a jeho Usp&3né pokusy

Logins: |ld_sezeni Id_uzivatel Pokusy

a 8  multiset[(1,x),(2,y)]

b 8  multiset[(1,x)]

C 8  multiset[(1,x),(3,h)]
Vysledek (1 radek pro uzivatele s |Id =8 )
S Ids VSechny pokusy Spolecné pokusy
multiset[a,b,c] multiset[(1,x), (1,X), multiset[(1,x)]

(1.x), (2,y), (3,h)]
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'Nové predikaty

= Porovnavaci (multimnozinové!) operatory =
a <>

= [NOT] MEMBER [OF]
= [NOT] SUBMULTISET [OF]
= IS[NOT] A SET
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predikat MEMBER

h[ NOT ] MEMBER [ OF ] multi
h porovnatelna s typem prvku v multi
jestlize je multi prazdna, vraci FALSE

jestlize je h rovha nejakemu prvku z multi,
vraci TRUE

jestlize nejaky prvek z multi je NULL, vraci
UNKNOWN
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predikat SUBMULTISET

multi1 [ NOT ] SUBMULTISET [ OF ] multi2

...a typy prvku multimnozin musi byt
porovnatelné

relace ,byt podmultimnozinou®

jestlize | multi1|= | multi2 a jestlize kazda
hodnota v multi1T ma korespondujici hodnotu
v multi2, pak vraci TRUE
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oredikat SET

multi IS NOT J]ASET
multi musi byt multimnozina

jestlize neexistuji zadne duplicitni hodnoty v
multi, vraci TRUE
maximalne 1 NULL hodnota v mnoziné
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MERGE

Kombinace INSERT a UPDATE do jednoho
prikazu

Radky vstupni (referenéni) tabulky jsou rozdé&leny
do dvou skupin podle predikatu P:

iInsert source table (IST), jestlize je na nich
hodnota P FALSE nebo UNKNOWN a

update source table (UST), jestlize je P
vyhodnoti jako TRUE.
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MERGE

IST se vklada do cilove tabulky R.
kazdy radek v R, ktery se shoduje s nejakym
radkem v UST, je v R aktualizovan.

o Je chybou, jestlize ta shoda nastava u vice radku
cilove tabulky.

Syntaxe: pomoci slozek MATCHED a NOT
MATCHED (kazda nejvyse jednou, v
libovolném poradi)
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'MERGE

MERGE INTO tabulka [AS jméno]
USING referencni tabulka
ON podminka
WHEN MATCHED THEN
SET sloupec = hodnota;

MERGE INTO tabulka [AS jméno]
USING referencni tabulka

ON podminka
WHEN NOT MATCHED THEN

INSERT [(seznam_sloupcu)]

VALUES (seznam_hodnot);
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‘ M E RG E Zasoby(zbozi, popis, mnozstvi)

Dovoz(zbozi, popis, mnozstvi, cena)

MERGE INTO Zasoby AS Z

USING (SELECT zbozi, popis, mnozstvi

FROM Dovoz) AS D

ON (Z.zbozi = D.zbozi)
WHEN MATCHED THEN

UPDATE SET mnozstvi = Z.mnozstvi + D.mnozstvi
WHEN NOT MATCHED THEN

INSERT (zbozi, popis, mnozstvi)

VALUES (D.zbozi, D.popis, D.mnozstvi);
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TABLESAMPLE

Novy rys pro zpracovani typu OLAP

Dovoluje vyhodnocovani agregaci na vzorcich
odvozenych z databazovych dat

Dovoluje rychlejsi ladeni aplikace, kdyz je db
velka

Dve formy vzorkovani: BERNOULLI a
SYSTEM
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TABLESAMPLE

TABLESAMPLE {BERNOULLI | SYSTEM}
(poCet%) [REPEATABLE(pocet _op)]

BERNOULLI: tabulka vzorku obsahuje priblizneé pocet%
radku puvodni tabulky; pravdépodobnost daného fadku
puvodni tabulky vyskytujiciho se v tabulce vzorku je
pocet%, nezavisle na kazdem dalsim radku.

SYSTEM: tabulka vzorku obsahuje priblizné pocet %
radku puvodni tabulky; pravdépodobnost daného radku
puvodni tabulky vyskytujiciho se v tabulce muze zaviset
na radcich jiz vlozenych do vzorku.

REPEATABLE: opakované volani v poctu pocet op
generuje stejny vzorek pro stejny zdro.
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TABLESAMPLE

D.: Najdi priblizny odhad celkove mzdy
zameéstnancu kazdého oddéleni

SELECT odd, SUM(mzda) * 10

FROM Zaméstnanci TABLESAMPLE
BERNOULLI (10)

REPEATABLE (5)
GROUP BY odd
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Generatory posloupnosti

mechanismus pro automatické generovani
posloupnosti hodnot

dveé moznosti: explicitné pomoci CREATE, implicitne s
identitnim sloupcem

Parametry:

typ dat (presny numericky)

pocateCni hodnota

prirustek (kladny: rostouci, zaporny: klesajici, impl. = 1)
MINVALUE a MAXVALUE

moznost cyklu (po dosazeni MAXVALUE se fada opakuje)

externi (explicitni objekt schématu) nebo interni (Cast dalsiho
objektu schématu, napf. sloupce)

o o o o0 o o
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Externi generatory posloupnosti

CREATE SEQUENCE jméno_p AS type
START WITH hodnota
INCREMENT BY hodnota volby

MAXVALUE hodnota pro generator

CYCLE; posloupnosti
= MOzZnosti:

= NO CYCLE

= NO MAXVALUE, MINVALUE, NO MINVALUE
= poradi slozek midze byt rizné
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Generatory posloupnosti

kazdy generator posloupnosti ma “béznou
zakladni hodnotu” (Z) — na pocatku nastavenou
na pocatecni hodnotu

generovani nasledujici hodnoty:
NEXT VALUE FOR jméno_p
vraci Z + N *prirastek pro néjaké N > 0

0 jestlize je spocCitana hodnota > MAXVALUE (nebo <
MINVALUE) a NO CYCLE, pak nastava vyjimecCny stav

o jinak, spocitej novou hodnotu pro nejake N.
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\Generétory posloupnosti

Pr.. mame definovan generator posloupnosti sekvgen
a relaci Objednavky(&_o, zbozi, mnozstvi)

INSERT INTO Objednavky
VALUES (NEXT VALUE FOR sekvgen, ‘remen’, 2

)

UPDATE Objednavky
SET & o = NEXT VALUE FOR sekvgen:
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Generatory posloupnosti

Pri zméne generatoru lze nastavit pocCatecni
hodnotu, maximum nebo minimum, prirustek,
volbu cyklu

ALTER SEQUENCE jméno_p

RESTART WITH novy_zaklad;

Zruseni generatoru
DROP SEQUENCE jméno_p;
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Interni generatory posloupnosti

= GENERATED ALWAYS nebo GENERATED BY

DEFAULT

2 ALWAYS — pak neni dovolen UPDATE na sloupec;
INSERT pozaduje OVERRIDING SYSTEM VALUE

o BY DEFAULT — dovolen INSERT nebo UPDATE

sloupce; jestlize sloupec neni specifikovan na
INSERT, pak je jeho hodnota automaticky

generovana
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‘ |dentitni sloupce

= Identitni sloupec: mechanismus dovolujici
automatickou populaci klicu tabulky (jeden
sloupec)

CREATE TABLE Zamestnanci (
z id INTEGER GENERATED ALWAYS AS
IDENTITY (START WITH 100

INCREMENT 1
MINVALUE 100
NO MAXVALUE
NO CYCLE),

mzda DECIMAL(7,2), ...,

);
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‘Generované sloupce

= puvodni sloupce zakladnich tabulek: zakladni sloupce

= generovany sloupec ma hodnoty vypocitane z hodnot O-
vice zakladnich sloupcu ve stejném fadku

CREATE TABLE Zamestnanci (

z 1D INTEGER,

odd string(6)

mzda DECIMAL(7,2),

osobni_p DECIMAL(7,2),

celkova_m GENERATED ALWAYS AS (mzda+osobni_p),

uzivatel GENERATED ALWAYS AS
(CURRENT USER ));

= hodnoty generovanych sloupcu se pocitaji automaticky pfi

—INSERTu do tabulky
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\'4

Zaver

Uvedena rozsireni podporuji tvorbu
analytickych funkci v SQL, {j. jsou pouzitelna
pro OLAP a dnes pro Big Analytics.
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