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ISO/IEC 13249

SQL/MM = Multi Media and
Application Packages

Snaha o standardizaci rozsireni pro
multimédia v SQL

Standard byl dokoncCen v r. 2003 a je
rozdelen do sesti Casti.

Dotazovaci jazyky



ISO/IEC 13249

1. Framework (zaklady)

2. Fulltext (uplneé texty)

3. Spatial (prostorove objekty)
4. General Purpose Facilities

5. Still images (statické obrazky)
6. Data mining (dolovani dat)
Drafty:

/. Historie (2011)

8. Registr metadat (2011)
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Framework

Dalsi Casti jsou na sobe pomerné nezavisle —
krome teto.

Je spolecna pro vsecky dalsi casti.
popisuje mechanismus definic a konvenci
pouzitych v dalsich castech.
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Fulltext

UplIné texty se od klasickych znakovych
retézcu odliSuji napf. délkou, zpusobem
iIndexace aj.

Funkce a predikaty jako: SOUNDS LIKE,
STEMMED, SYNONYM,...

Pocita se hlavne se zapadnimi jazyky, ve
kterych se jasne oddeluji slova, vety.
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Still Image

Obrazkova data pomoci strukturovaného typu

o Sl_Stilllmage uchovava kromé obrazku take
informace o jeho rozmerech, typu, formatu,...

Metody: orezani, rotace, vytvareni nahledu

o S| AverageColor — prumérna barva daného
obrazku

o S| ColorHistogram — je nalezen vyskyt kazdé
barvy

o S| PositionalColor - lokace specificke barvy
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Stil Image

= Charakteristiky obrazku mohou byt
kombinovany do S| FeaturelList.

Priklad:

CREATE TABLE vyrobky(
Id INTEGER PRIMARY KEY,

photo si S
noto_ac S
noto ch S
noto_pc S
noto_tx S

P
P
P
P

_Stilllmage,
_AverageColor,
_ColorHistogram,
_PositionalColor,
_Texture);
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Data Mining

Dolovani dat (DM) — snaha objevit dosud
neznamou, ale dulezitou informaci ukrytou v
mnozstvi dat.

Definuje uzivatelem definovne typy (UDT) a
metody pro dolovani dat.

4 techniky pro DM — pravidla, shlukovani
regresni model, klasifikace

3 stadia — trénovani, testovani, aplikace
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Spatial %

Definuje, jak ukladat a zpracovavat
prostorova data pomoci SQL.

Definuje reprezentaci prostorovych dat.

Definuje funkce na konverzi, porovnavani a
Zpracovavani techto dat.
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Implementace geometrickeho modelu
v prostfedi SQL

Pouziti ADT pro prostorove objekty
Spatial SQL
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Motivace

Pozadavky

o dotazy vyhradne na prostorove viastnosti
o dotazy pouze na neprostorové vlastnosti

o kombinace predchozich typu
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Motivace
Aplikace

o GIS, MIS, CAD/CAM, ...

Redeni
o proprietarni
o standardy + databaze
o prostorove databaze
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Prostorova data v relacnich DB

Df.. prostorovy atribut, prostorova relace
MoZzZnosti SQL92:

o prostorova data jsou ulozena v tabulkach v 1NF,

o prostorova data jsou ulozena jako nestrukturovaneé
rozsahlé binarni objekty (BLOB) Ci jako “opaque types’

Moznosti univerzalnich serveru:

o prostorova data jsou ulozena v relacni databazi
rozsirene o typy prostorovych dat

Moznosti SQL99:

o prostorova data jsou implementovana pomoci
uzivatelsky definovanych typu
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Prostorova data v relacnich DB

data jsou rozlozena do tabulek

CTYRSTENY(t,f), kde t je Id &tyfsténu, fje Id jedné z
jeho rovin.

ROVINY(f,e), kde fje Id roviny a e je jedna z hran v té
rovine.

HRANY(e,p,q), kde e je Id hrany, p a g jsou koncove
body hrany.

BODY(p,x,y,z), kde p je Id bodu a x, y, z jeho
souradnice.

Problémy: mnoho vstupu do mnoha tabulek

data jako BLOBY nebo ,,opaque types”

o PF.: Informix
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Prostorova data v relacnich DB

v relacni DB rozsirené o nove typy dat (+
specialni indexové struktury)

o Pr.: ORACLE 8

v objektove-relacni DB pomoci uzivatelsky
definovanych typu a funkci

o Pr.: cartridges v ORACLE 8i, DataBlades v

Informix, extendery v DB2
O , extendery CREATE TYPE

v SQL99 a SQL:2003 lomena_cara AS

;s , o (uzly point ARRAY [10])
0 pomoci objektovych typu METHOD délkal )
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Iniciativy

Pracovni skupina ISO/IEC/JTC1/SC32WG4
o SQL99 + dalSi vyvoj

podporuje slozita a netabulkova data
o vznik SQL/MM v r. 2003

Open Geospatial Consortium (dale OGC), drive
OpenGIS Consorcium, vyvinulo geometricky
model pro SQL (Simple Features)

o standardni SQL schéma pro ulozeni, vybér,
dotazovani a aktualizaci jednoduchych
geoprostorovych kolekci objektu pomoci APl1 ODBC
(Open Database Connectivity)

o vr. 1998 - kompatibilita s jadrem SQL/MM-Spatial
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Geometricky model OGC

Geometry SpatialReferenceSystem
Point Curve Surface GeometryCollection

. *

LineString Polygon | | MultiSurface || MultiCurve || Multipoint

* L

Line LinearRing MultiPolygon MultiLineString

Pz.. pouze tzv. jednoduche objekty (2D, linearni interpolace,

)
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Geometricky model OGC

Je to abstraktni model.

Vyuziva se pro definovani vztahu mezi
tfidami a na zavedeni pravidel dédicnosti pro
metody pracujici s instancemi techto trid.
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Tridy modelu

Geometry - abstraktni trida geometrickych
objektu.

+ systém prostorovych referenci (Spatial
Reference System).

Podtridy:

o 0D geometricke objekty: body

o 1D geometrickeé objekty: krivky

o 2D geometrickeé objekty: plochy

o geometricka kolekce je multimnozinou,

Pr.. v kolekci bodu (Multipoint) mohou byt dva body
stejne.

Dotazovaci jazyky
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Tridy modelu

Krivka je dana posloupnost bodu, pficemz jeji
podtfidy urCuji zpusob interpolace.

o LineString (lomena Cara) - linearni interpolace

o Line (usecka) - je dana dvéma body.

Df.. Kfivka je jednoducha, jestlize se sama se sebou
nikde neprotina. Uzavrene krivky maji spolecny
pocCatecni a koncovy bod.

o LinearRing (kruh) obsahuje pouze jednoduché a
uzavrene Krivky.
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‘Ttidy modelu

= Plocha je rovnéz posloupnost bodu. Ma
mnozinu hranic.
a Polygon (mnohouhelnik) maji vnéjsi hranici +
nékolik vnitrnich hranic (tvori “diry”). Hranice
(Boundary) jsou dany objekty ze tridy LinearRing.
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Metody modelu

Zakladni operatory na urovni GEOMETRY
ENVELOPE — nejmensi opsany obdelnik

SPATIALREFERENCE — vraci referenc¢ni
system geometrie

EXPORT — zmena geometrie na jinou
reprezentaci

BOUNDARY - vraci hranici geometrického
objektu

ISEMPTY — test, zdali je geometricky objekt
prazdny, tj. obsahuje prazdnou mnoZzinu bodu
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Metody modelu

metody pro porovnani objektu — prostorové
predikaty: Equal, Disjoint, Intersects, Cross,
Overlaps, Within, Contains, Touch, Relate.

o Vysledkem metody pro porovnani je 1 v pripade, ze
vysledek porovnani je TRUE.

o definice prostorovych predikatu jsou zalozeny na
modelu DE-9IM (Dimensionally Extended Nine-
Intersection Model)

pro prostorovou analyzu: Distance, Buffer,

ConvexHull, Intersection, Union, Difference,

SymDifference
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Prostorove operatory

Motivace: poskytnut uzivatelum moznost
ziskavat data nezavisle na fyzickeé organizaci,
iInteroperabilita mezi systemy v
distribuovanych sitich...

Maji zachycovat vsecky podstatne
geometrické vlastnosti realnych objektd,
jejich vztahy a vykonavat prostorovou

analyzu.
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Rozdéleni prostorovych operatoru

Topologicke operatory

0 spojitost, poCet komponent, prunik...
ProjekcCni operatory

o konvexnost/konkavnost...

Metrické operatory

o kompaktnost, symetrie, vzdalenost, smeér...

Dotazovaci jazyky
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Topologicke operatory

EQUAL - testuje shodnost dvou geometrickych objektu
DISJOINT — testuje disjunktnost dvou geometrickych objektu
INTERSECTS - testuje, zdali se dva geometrické objekty
protinaji (bez omezeni na operandy)

OVERLAPS - testuje, zdali dany geometricky objekt prekryva
jiny dany geometricky objekt; obe geometrie maji stejnou
dimenzi

CROSSES - testuje, zdali dany geometricky objekt protina
jiny dany geometricky objekt, pficemz dimenze pruniku je o 1
mensi nez maximalni dimenze operandu

TOUCH - testuje, zdali se dva geometrické objekty dotykaji
WITHIN — testuje, zdali je geometricky objekt obsazen v
jiném daném geometrickém objektu

CONTAINS - testuje, zdali dany geometrické objekt obsahuje
jiny dany geometricky objekt
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Topologicke operatory

EQUAL - testuje shodnost dvou geometrickych objektu
DISJOINT — testuje disjunktnost dvou geometrickych objektu
INTERSECTS - testuje, zdali se dva geometrické objekty
protinaji (bez omezeni na operandy)

OVERLAPS - testuje, zdali dany geometrické objekt prekryva
jiny dany geometricky objekt; obe geometrie maji stejnou
dimenzi

CROSSES - testuje, zdali dany geometrické objekt protina
jiny dany geometricky objekt, pficemz dimenze pruniku je o 1
mensi nez maximalni dimenze operandu

TOUCH - testuje, zdali se dva geometrické objekty dotykaji
WITHIN — testuje, zdali je geometricky objekt obsazen v
jiném daném geometrickém objektu

CONTAINS - testuje, zdali dany geometrické objekt obsahuje
jiny dany geometricky objekt
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‘ Topologicke operatory
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disjoint

overlaps
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contains within T equal

Crosses
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Operatory prostorové analyzy

DISTANCE — vraci nejkratsi vzdalenost mezi
dvéma body dvou geometrickych objektu

BUFFER — vraci utvar, ktery obsahuje vsecky
body se vzdalenosti od geometrickeho objektu
mensi nebo rovneé zadaneé vzdalenosti

INTERSECTION — vraci prunik geometrickych
objektu

UNION — vraci sjednoceni geometrickych
objektu

DIFFERENCE - vraci rozdil geometrickych
objektu
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Prevod z externich formatu

pro reprezentaci jsou definovany tri externi
datove formaty:

o WKT (Well-known text representation),

2 WKB (Well-known binary representation),

o GML(Geography Markup Language)

kazdy typ implementuje konstruktor na
vytvoreni z WKT nebo WKB

Prevodni funkce: ST LineFromGML,
ST AsText, ST _AsBinary, ST _AsGML
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Prevod z externich formatu

WKT znamena, ze je mozne zachazet s
prostorovymi daty prirozene jako s literaly.
Napr.

‘LINESTRING (10 10, 20 20, 30 40)
oznacuje lomenou caru danou tremi body.
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Implementace geometrickeho modelu
OGC v prostredi SQL

OGC navrhlo tri alternativy:

pomoci tabulek v SQL92 s pouzitim numerickych typu
pro ulozeni geometrickych objektd,

pomoci tabulek v SQL92 s pouZzitim binarnich typu pro
ulozeni geometrickych objektu,

pomoci tabulek v SQL92 s geometrickymi typy tak, ze ke
geometrickym charakteristikam je pristup jak textove, tak
binarne
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Implementace geometrickeho modelu
OGC v prostredi SQL

CO jsou binarni typy pro geometrické objekty?
o je pouzita WKB for Geometry (WKBGeometry).

o objekty jsou kddovany do binarnich objektu pevné
nebo promenne délky (podobné jako “opaque types”)

o ukladaji se: geometrické objekty + jejich minimalni
ohranicujici obdélniky.

= tvorba indexu (napf. pomoci R-stromu)

o pouziti WKBGeometry je srozumitelné standardu
ODBC.

V SQL pouze 0, 1, 2-dimenzionalni objekty
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PFistup ORACLE

ORACLE 8 (pomoci SQL92), ORACLE od verze
8g, ORACLE 8i - pomoci OR

Pr.. 1 varianta:

primitivni objekty: body, linie, polygony

geometrické objekty: z primitivnich objektu + maji
GID + event. neprostorové atributy

vrstvy: sdruzuji geometricke objekty se stejnymi
atributy

o heterogenni, napr. mosty (body) a silnice (linie) nebo
o homogenni, mosty a silnice jsou ve dvou vrstvach).
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Pfistup ORACLE - 4 relace

<jm-v>_LAYER(ORDCNT, LEVEL)

<jm-v>_DIM(DIMNUM, LB, UB, TOLERANCE,
DIMNAME)

<jm-v>_GEOM(GID, ESEQ, TYPE, SEQ, X1,Y1,..., Xn,Yn)
<jm-v>_INDEX(GID, CODE, MAXCODE)

Indexace: pomoci 4-stromu

ORDCNT - pocCet souradnic v kazdém fadku tabulky GEOM, LEVEL
- poCet déleni kvadrantt indexacnich Ctyrstromu,

DIMNUM - Cislo dimenze, minimalni a maximalni souradnice (LB,
UB), tolerance, jméno dimenze

ESEQ - Cislo elementu, typ elementu (0, 1, 2), SEQ - poradi fadku v
ramci element, souradnice
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\ Pr.. Polygon s dirou (objekt Region1)

P4 P5
P3 / Q2 \ P6
Q1 /\ Q3
P2 \
P1 P8

o e




Objekt Region1 (bez indexu)

REGION1 LAYER REGIONT DIM
ORDCNT DIMNUM | LB | UB | TOLERANCE | DIMNAME
4 1 0 |100 0,4 X osa
2 0 (100 0,4 Y osa
REGION1 GEOM
GID ESEQ | ETYPE | SEQ | X1 Y1 X2 Y2
1234 0 3 0 PI(X) |P1(Y) |P2(X) |P2(Y)
1234 0 3 | P2(X) [P2(Y) |P3(X) |P3(Y)
1234 0 3 2 P3(X) [P3(Y) |P4(X) |P4(Y)
1234 0 3 3 PA(X) |[P4(Y) |P5(X) |P5(Y)
1234 0 3 4 P5(X) [P5(Y) |P6(X) |P6(Y)
1234 0 3 5 P6(X) |[P6(Y) |P7(X) |P7(Y)
1234 0 3 6 P7(X) |[P7(Y) |P8(X) |P8(Y)
1234 0 3 7 P8(X) [P8(Y) |P1(X) |P1(Y)
1234 ] 3 0 Q1(X) |Q1(Y) |Q2(X) |Q2(Y)
1234 | 3 ] Q2(X) |Q2(Y) |1Q3(X) |Q3(Y)
1234 | 3 2 Q3(X) |Q3(Y) |Q1(X) |QI1(Y)
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Dalsi pristupy

Informix

o moduly pro 2D (+10 datovych typu + 200 funkci) a 3D
(+18 datovych typu + 1000 funkci)

o vyuziti SQL:1999 + R-stromy
IBM

o modul ve spolupraci s ESRI (Environmental Systems
Research Institute) — mezinarodnim dodavatelem GIS

o vyuziti OR pristupu
SQL Server: od r. 2008
Sybase: od r. 2010
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‘Indexace pomoci R-stromu

B PN
N
N

Pouzity jsou minimalni ohranicujici obdelniky
(MBR)

MBRs, pointers to geometries
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Spatial SQL vs. OGC

Hlavnim rozdilem oproti hierarchii
geometrickych trid OGC je vynechani
odvozenych typu Line a LinearRing — SQL na
to vyuziva ST LineString

Jsou zavedené nove typy obloukovite krivky a
plochy

Predpona ST (Spatial Type)

Pdvodné Spatial and
Temporal
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Hierarchie typu v Spatial SQL

ST Geometry

ST _Surface ST Curve ST Point ST GeomCollection
STCurvePoly gon ST MvultiSurface ST MultiCurve STMMultiPoint
ST Polygzon ST_MultiPoly gon ST MultiLineString

| | Pz.: $edé nevytvafri
STALmeString ST CircularString ST.CompoundCurve | N Sta nce
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Metody na ST _Geometry

Muzeme je rozdélit do ¢tyr kategorii:

1. pro prevod mezi geometrickymi objekty a
externimi datovymi formaty

2. pro testovani prostorovych vztahu mezi
dvema geometrickymi objekty

3. pro generovani novych objektu z
existujicich

4. pro praci s vlastnostmi objektu
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ST Point

0-dimenzionalni geometricky objekt
definovany souradnicemi Xa Y

hranici je prazdna mnozina

objekt tohoto typu (bod) je mozné vytvorit
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Metody ST Point

ST Point vraci specifikovanou ST Point
hodnotu

ST X vraci/modifikuje soufadnici X
ST Y vraci/modifikuje soufadnici Y

ST ExplicitPoint vraci soufadnice bodu jako
DOUBLE PRECISION ARRAY
Pouziti:
o malé objekty
o lampa, strom, lavicka, odpadkovy kos...
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ST Curve

neda se vytvorit objekt (krivka) tohoto typu
1-dimenzionalni geometricky objekt

Moznost: uzavrena, jednoducha, kruh jako v
OGC
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‘ Metody ST Curve

= ST Lenght - vraci delku krivky
a ST StartPoint

= ST EndPoint
s ST IsClosed
» ST IsRing

= ST CurveTolLine
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ST _LineString

objekt tohoto typu je mozné vytvorit
linearni interpolace mezi dvema ST Point
kazda dvojice ST Point definuje usecku
(segment) objektu typu ST LineString

(linearni) kruh typu ST LineString je uzavreny
a jednoduchy
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Metody ST LineString

ST LineString — konstruuje lomenou Caru z
textové reprezentace (WKN)

ST Point
ST _NumPoints

ST PointN (vraci specifikovany prvek v
mnozine bodu lomené Cary)
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ST _CircularString

objekt tohoto typu je mozné vytvorit

jeden nebo vice obloukovych spojenych
segmentu

kazdy segment sestava ze tfi bodu — pocatedni,
prostredni a koncovy bod

jak se v ST CircularString nachazi vice nez jeden

segment, pocatecni bod nasledujiciho segmentu
je definovan jako koncovy bod predchazejiciho
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ST CompoundCurve

objekt tohoto typu je mozné vytvorit

jedna nebo vice sousedicich krivek typu
ST LineString, ST_CircularString

koncovy bod kazde krivky se rovna
pocatecnimu bodu nesledujici
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‘ Priklady objektu typu ST Curve

Priklady: cesta, pobrezi, reka, vodovod...

e ' /. ’
!\ “' s o
T * III"'-. ;"f
. ° . . .
. | } |
ey __ LY Fi I'._ _..'I
N S e
L - *
(a) Linear Strings (b) Circular Strings (c) Compounds
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ST Surface

neni mozne vytvorit objekt (plochu) tohoto
typu

2-dimenzionalni geometricky objekt
definované podobné jako krivky — hranice

kazde plochy je tvorena z mnoziny
uzavrenych jednoduchych krivek
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'Pfiklady ST Surface

= Praktické vyuziti: pozemek, pudorys...

Py
/
.:E .41

"

' .Ilu

o

(a) Curve Polygon (b) Polygon
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ST CurvePolygon

objekt tohoto typu je mozné vytvorit
definovan jednou vnegjsi hranici a 0 nebo
vice vnitrnimi

hranice zadnych dvou se neprotinaji
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‘ Metody ST CurvePolygon

= ST CurvePolygon

= ST ExteriorRing

x ST InteriorRing

= ST NumlnteriorRing
= ST InteriorRingN

= ST CurvePolyNPoly
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ST Polygon

objekt tohoto typu (mnohouhelnik) je mozné
vytvorit
hranice se sklada jen z usecek
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‘ST Multi*

x ST MultiPoint
» ST MultiCurve, ST MultiLineString
= ST MultiSurface, ST_MultiPolygon

Pz.: objekt typu ST MultiSurface obsahuje
pouze disjunktni plochy
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‘Porovnani geometrickych objektu

ST Equals,

ST _Disjoint

ST Intersects (nejobecngjsi)

ST Crosses (viz definice vpredu)

ST Overlaps (1 — prunik objektt ma stejnou
dimenzi jako oba objekty)

= ST Touches

» ST _Within

= ST Contains

vraceji 0 nebo 1 (hodnoty jsou typu integer)
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‘Generovani novych objektu

tyto metody umoznuji vytvorit nove geometrické
objekty z existujicich

= ST Buffer

= ST Envelope (obdélnikova hranice)

= ST ConvexHull (konvexni obal)

s ST Difference, ST _Intagsection, ST _Union

V 2D to je konvexni
mnohouhelnik
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Prace s vlastnostmi typu

Priklady: ST IsValid, ST IsEmpty,
ST IsSimple (vraci 1, pokud je geometrie
jednoducha — neprotina sama sebe)

kazdy typ ma jine vlastnosti — viz popisy
jednotlivych typu
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Dalsi prostorove datové modely

= rozsireni modelu o objekty s neurcCitymi
hranicemi — pridani trid BBGeometry
(podtrida Geometry), BBPolygon,
BBMultiPolygon
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Dva priklady pouziti

Pojistovna

Pojistovna si chce po zaplavach aktualizovat
informace o pojistenych budovach a
ohrozenych oblastech pro spravny budouci

odhad rizik z toho pro ni plynoucich
zavazku.
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'Pfiklad 1 - Pojistovna

Reky(jméno, prutok, draha, ohr_obl)
o draha - krivka typu ST _LineString reprezentujici
trajektorii toku reky

o ohrozené_oblasti - mnozina mnohouhelniku (typ
ST MultiPolygon) reprezentujicich oblasti ohrozeni
rekou pri povodnich

Budovy(zdkaznik, ulice, mésto, PSC, pldorys)

o pudorys — mnohouhelnik typu ST Polygon
reprezentujici tvar zakladu budovy
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'Pfiklad 1 - Pojistovna

Uloha 1: Po mohutnych zaplavach je potiebné
rozsSirit oblasti ohrozené rekou Vitava o 2 km
v kazdém smeru.

UPDATE Reky
SET ohr_obl = ohr_obl.ST_Buffer(2, ‘KILOMETR’)

WHERE jméno = ‘Vitava’
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'Pfiklad 1 - Pojistovna

Uloha 2: Pojistovna chce vyhledat zakazniky v
techto nove vytvorenych ohrozenych
oblastech.

SELECT zakaznik, ulice, mésto
FROM Budovy AS b, Reky AS r
WHERE b.pudorys.ST_Within(r.ohr_obl) = 1
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Priklad 2 - Banka

Banka si eviduje zakazniky a své pobocCky.
Zakaznici mohou mit vice udtu.
Kazdy ucet je spravovan nekterou pobockou.

Banka se snazi zlepsovat kvalitu zvysovanim
dostupnosti pobocek.
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'P¥iklad 2 - Banka

Zakaznici(id_zak, jméno, adresa, typ, misto)

o misto — reprezentace bydliste jako bodu v prostoru,
typu ST Point

Pobocky(id _pob, jméno, manazér, adresa, misto
zona)
o zoOna — oblast Cinnosti pobocCky, typu ST Polygon
Usty(id_udtu, id_zak, id_pob, typ, stav_uctu)

)
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'P¥iklad 2 - Banka

Uloha 1: Ktefi z nejsolventnéjdich zakaznikd
(stav_uctu > 500000 KC) bydli dale nez 20 km od

své pobocky?

SELECT DISTINCT z.id_zak,z.jméno

FROM Zakaznici AS z JOIN Uty AS u ON (z.id_zak =
u.id_zak)

WHERE u.stav_Gé&tu > 500000 AND

z.misto.ST Distance((SELECT p.misto FROM PobocCky
AS p WHERE p.id_pob = u.id_pob), ‘KILOMETR’) > 20
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'P¥iklad 2 - Banka

Uloha 2: Banka chce nalézt viechny takové dvojice
pobocek, jejichz prunik jimi pokryvanych oblasti je
neprazdny.

SELECT p1.pob id, p2.pob id,
p1.z6na.ST Intersection(p2.zona).ST_AsText()

FROM Pobocky AS p1 JOIN PobocCky AS p2 ON (p1.pob id <
p2.pob id)

WHERE p1.z6na.ST_Intersection(p2.z6na).ST_IsEmpty() =0
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'P¥iklad 2 - Banka

Uloha 3: Kvuli zvy3eni efektivity se banka rozhodla

oy N nny

nejake banky, ktera nespravuje jejich ucet.

SELECT z.id_zak, p.id_pob
FROM Pobocky AS p, Zakaznici AS z

WHERE p.misto.ST_Buffer(10,
'KILOMETR').ST_Contains(z.misto) = 1 AND NOT
EXISTS (SELECT 1 FROM Ucty AS u

WHERE u.id_zak = z.id_zak AND
u.id_pob = p.id_pob);
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Informacni schéma

Informacni schéma - zpusob jak povédét
aplikaci pouzivajici SQL/MM Spatial, které
moznosti SQL/MM Spatial rozSifeni muze
vyuzivat

sestava ze 4 pohledu (views):

o typy sloupcu (geometry columns)

o podporovane prostorove referencni systemy
0 pouzivane jednotky

0 odhady velikosti
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Informacni schéma

typy sloupcu

o pohled vraci vSecky typy sloupcu pouzivanych v
tabulkach typu ST Geometry a jeho odvozenin

o identifikator sloupce, schéma, tabulka, identifikator
prostoroveho referencniho systemu

prostorove referencni systemy (téz souradnicove
referencni systemy)

o Co to vlastne je? Pouzivany souradnicovy system +
transformace mezi ruznymi souradnicovymi
referenCnimi systemy.

o globalni vs. lokalni prostorove systemy
2 jmeno, identifikator
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Informacni schéma

Pouzivane jednotky

0 je mozneé vyuzivat ruzné jednotky pro vzdalenosti,
délky krivek, obsahu ploch a pod.

o identifikujici jméno, typ (uhlovy, linearni), konverzni
faktor na zakladny typ

Odhady velikosti

o specifické metadata napr. o maximalnich pouzitelnych
délkach WKT reprezentaci geometrickych objektu

Pohledy jsou ulozeny v systemovem katalogu.
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Dal$i vyvoj
Posledni verze zahrnuje 3D a 4D objekty

Geography Markup Language (GML) - ISO
19136

o zakodovani ,jednoduchych objektu” OGC do XML

Scalable Vector Graphics (SVG)
o jazyk pro popis 2D grafiky v XML
= poziti dotazovacich jazykt nad XML
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Dal$i vyvoj
Vyzvy:.
o vagnost v datech i v dotazech (geometricke
modely s nepevnymi hranicemi),

0 vyvoj prostorovych atributu v Case
Pr.. STSQL (Spatio-Temporal SQL)

D.: “Bylo letadlo OK 2903 nuceno se stretnout se
sneéhovou bouri?”
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