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Dotazovaci jazyky




Prehled SQL92

1) jazyk pro definici dat,

2) interaktivni jazyk pro manipulaci dat,

3) jazyk pro manipulaci dat v hostitelske verzi,
4) moznost definice pohledu,

5) moznost definice 10,

6) moznost definice pristupovych prav,

/) systemovy katalog

8) jazyk modulu,

9) fizeni transakci.
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Schema prikladu

VYPUJCKY(C_KOPIE, C_ZAK, ROD_C, CENA, DATUM V)
{Udaje o vypujckach kopii - Cislo zakazky, zakaznik, cena, datum navraceni}

KINA(NAZEV_K, ADRESA, JMENO V) {udaje o kinech a jejich vedoucich}
FILMY(JMENO_F, REZISER) {Udaje o filmech a jejich reZisérech}

PREDSTAVENI(NAZEV_K, JMENO_F, DATUM)
{udaje o kinech hrajicich filmy}

ZAKAZNICI(ROD_C, C_ZAK, JMENO, ADRESA) {udaje o zakaznikovi}
ZAMESTNANCI(OSOBNI_C, ADRESA, JMENO, PLAT)
{Udaje o zaméstnancich pujcovny}

KOPIE(&_KOPIE, JMENO F) {kopie filmu}
REZERVACE(JMENO _F, ROD C)  {rezervace filmd zakazniky}
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1. Definice dat v SQL

CREATE TABLE VYPUJCKY
(€_kopie CHAR(3) NOT NULL,

* CREATE TABLE ¢_zak CHARACTER(6) NOT NULL,
cena DECIMAL(5,2),

rod ¢ CHARACTER(10) NOT NULL,
datum_v DATE);

Moznosti:
globalni temporarni,
lokalni temporarni tabulky

(GLOBAL TEMPORARY, LOCAL TEMPORARY) -
nejsou perzistentni

Dale: odvozené tabulky ( > pohledy).

Dotazovaci jazyky




1. Definice dat v SQL

|O sloupce
— NOT NULL sloupec nesmi obsahovat hodnotu NULL,
— DEFAULT urceni implicitni hodnoty sloupce ,
— UNIQUE vSechny hodnoty ve sloupci musi byt

unikatni, NULL hodnota nevadi,
— PRIMARY KEY sloupec je primarnim klicem tabulky,

— FOREIGN KEY sloupec je cizim klicem definujicim
referencni integritu s jinou tabulkou

— CHECK logicky vyraz definuje pridavneé IO
1O tabulky (napfr. slozeny primarni klic), pojmenovana IO
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1. Definice dat v SQL

CREATE TABLE jméno-tabulky (seznam_prvkl_tabulky)
seznam_prvku_tabulky ::= prvek_tabulky[,prvek tabulky]...
prvek_tabulky ::= definice_sloupce | definice_|O _tabulky

= ALTER TABLE

ADD sloupec, DROP sloupec, ALTER sloupec, ADD
CONSTRAINT a DROP CONTRAINT

Pr.. ALTER TABLE KINA ADD pocet_mist INT

= DROP TABLE
Novée: RESTRICT, CASCADE (i v ALTER TABLE)

= CREATE SCHEMA

— obsahuje definice zakladnich tabulek, pohledu, domén,
integritnich omezeni, uzivatelska prava
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1. Definice dat v SQL

= DROP SCHEMA
Nove: RESTRICT, CASCADE

Df.. Databaze v SQL je kolekce tabulek a pohledu. Muze
byt definovana jednim nebo vice schématy.
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1.1 Typy dat v SQL

* numericke (presne a aproximativni),

= znakove retezce, %

= bitove retezce,

= temporalni data,

= casove intervaly.

Dale: NULL (je prvkem kazdého datového typu)
TRUE, FALSE, UNKNOWN

Konverze: automatické, explicitni (funkce CAST)
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1.1 Typy dat v SQL

= presne numericke typy

INTEGER (celé), SMALLINT (,mensi“ implementace
nez INTEGER), NUMERIC, DECIMAL.

— NUMERIC (p,q), p cifer, desetinna Carka, q cifer
Zprava.

— DECIMAL (podobné NUMERIC) s presnosti
implementacne definovanou, p musi byt mensi
nebo rovno této presnosti.

— DECIMAL a NUMERIC jsou funkcne ekvivalentni
(ale ne stejné)
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1.1 Typy dat v SQL

= aproximativni numericke typy

FLOAT (realné, parametrizované event. p)
REAL (realné, s pevnou presnosti danou
implementaci)

DOUBLE PRECISION (realné, s pevnou

presnosti danou implementaci, ale véts$i nez REAL)
= znakové retézce

CHARACTER(N) (délka n, zprava mezery)
CHARACTER VARYING(n) (max.délka n)
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1.2 Priklad

CREATE TABLE KINA . . .

CREATE TABLE PREDSTAVENI

(NAZEV_K Char_Varying(20) NOT NULL,
JMENO_F Char_Varying(20) NOT NULL,
DATUM Date NOT NULL,

PRIMARY KEY (NAZEV_K, JMENO _F),
FOREIGN KEY (NAZEV_K) REFERENCES KINA,
FOREIGN KEY (JMENO_F) REFERENCES FILMY);

Pz.: Tabulka v SQL nemusi mit primarni klic!
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1.3 Indexy v SQL

= nadrelacni rys,
= podpora pristupovych cest k datum v dotazu
* Index obycCejny a typu cluster

CREATE INDEX ldx_zak_jm_adr
ON ZAKAZNICI (jméno, adresa)
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2. Manipulace dat v SQL

SELECT [{DISTINCT | ALL}] [{* | jméno_atr1[, jméno_atr2]... } ]
FROM jméno_rel1[, jméno_rel2]...

[WHERE podminka]

[ORDER BY specifikace_trideni]

Jednoduché dotazy v SQL: za WHERE Boolsky vyraz,
event. nove predikaty.

datum_v BETWEEN ‘2007-04-23' AND ‘2007-05-23’
D1. Vypis tabulku jmen zakazniku s adresou

SELECT jméno, adresa SELECT DISTINCT jmeno,
FROM Zakaznici FROM Zakaznici;
ORDER BY jméno ASC,;
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2. Manipulace dat v SQL

Sémantika:

SELECT DISTINCT A, A,,....A
FROM R,,R,,...,R,

112

(Ry x Ry x... x R\ (9)[A,A,,...,Al

WHERE o

D2. Najdi dvojice zakazniku, ktefi maji stejnou adresu.

SELECT X.rod_€ AS prvni, Y.rod_C AS druhy
FROM Zakaznici X, Zakaznici Y
WHERE X.adresa = Y.adresa AND X.rod ¢ <Y.rod _¢;

Ve verzi 92: lokalni pfejmenovani atributu
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2. Manipulace dat v SQL

D3. Vypis z tabulky Vypujcky fadky tykajici se vraceni do
23.4. 2007.

SELECT * FROM Vypujcky
WHERE datum_v < °2007-04-23';

D4. Najdi rezisery, jejichz néktere filmy jsou rezervovany.

SELECT DISTINCT rezisér
FROM Filmy, Rezervace
WHERE Filmy.jméno_f = Rezervace.jméno_f;
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2. Manipulace dat v SQL

Vyhodnoceni logickych podminek.

A B A and B A orB not A

TRUE TRUE TRUE TRUE FALSE
TRUE FALSE FALSE TRUE FALSE
TRUE UNKNOWN UNKNOWN TRUE FALSE
FALSE TRUE FALSE TRUE TRUE
FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE
FALSE UNKNOWN FALSE UNKNOWN TRUE
UNKNOWN TRUE UNKNOWN TRUE UNKNOWN
UNKNOWN FALSE FALSE UNKNOWN UNKNOWN
UNKNOWN UNKNOWN UNKNOWN UNKNOWN UNKNOWN

sémantika porovnani:

x ® y = UNKNOWN prave kdyz alespon jedno z x, y je NULL

Tedy: NULL = NULL se vyhodnocuje jako UNKNOWN
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2. Manipulace dat v SQL

Zajimavy priklad:
ZAMESTNANCI(OSOBNI_C, ADRESA, JMENO, PLAT)
281675 Tachov 21 Novak NULL

SELECT Jméno
FROM Zaméstnanci
WHERE Plat < 29000 OR Plat >= 29000:;

UNKNOWN UNKNOWN

UNKNOWN

Dotazovaci jazyky
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2.1 Aritmetika

D5. Vypiste pro Heinricha Gotze Cisla kopii, které si
vypujcil, s cenami vypujcek v EUR.

SELECT C kopie, cena/30.15
FROM Vypujcky X, Zakaznici Y
WHERE Y.jméno ='Gotz H." AND X.rod ¢ =Y.rod_C;

— operatory /,+, - a *, precedence z bezné praxe,
Doporuceni: radéji dusledné zavorkovat

— NULL se propaguje do vysledku, tj. je-li jeden z
operandu NULL, je vysledek operace NULL.

Dotazovaci jazyky
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2.2 Agregacni funkce

agregacni_funkce([{ALL|DISTINCT}] jméno_sloupce)

COUNT, SUM, MAX, MIN a AVG.

Aplikuji se na dotazem specifikovany sloupec tabulky,

Vyjimka: COUNT(*), pocita prvky vcetne jejich duplicit a
prazdnych radku

= agregacni funkce aplikované na sloupce ignoruji
hodnoty NULL.

= zahrnuti Ci nezahrnuti duplicit do vysledku se ridi
pomoci ALL a DISTINCT.

= ¢ (prazdna tabulka), pak COUNT(J) = 0.
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2.2 Agregacni funkce

D6. Kolik je rezervovanych filmu

SELECT COUNT(DISTINCT Jméno_f) FROM
Rezervace;

D7. Najdi poCet vypujCek s cenou vypujcky do 899 K¢.

SELECT COUNT (%)
FROM VypujCky
WHERE cena <£899.00:;
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2.2 Agregacni funkce

= SUM a AVG pocitaji (neni-li specifikovano DISTINCT) i
s duplicitnimi hodnotami.

= zahrnuti duplicitnich hodnot i explicitne pomoci ALL.

= SUM(Y) = NULL a AVG(<) = NULL.

D8. Kolik je celkem penéz ve vypujckach H. Gotze.

SELECT SUM(X.cena)
FROM Vypujcky X, Zakaznici Y
WHERE Y.jméno ="' Gotz H.' AND X.rod ¢ =Y.rod ¢;

= MIN(®) = NULL a MAX(@) = NULL.
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2.2 Agregacni funkce

SELECT [{DISTINCT | ALL}] {*|
hodnotovy vyraz1[,hodnotovy vyraz?] ...}

hodnotovy vyraz - vyuziva aritmeticke vyrazy, aplikace
agregacnich funkci, hodnoty skalarnich poddotazu
(vraci praveé jednu hodnotu).
Pravidlo: pouziti agregacnich funkci za SELECT
vylucCuje pouziti dalsiho sloupce.

D9. Najdéte Cisla kopii s nejvyssSi cenou vypujcky.

Nespravné SELECT ¢_kopie, MAX(cena) FROM Vypuijcky;

e

.
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2.2 Agregacni funkce

D9 pomoci skalarniho poddtazu:

SELECT € _kopie, cena

FROM Vypujcky

WHERE cena = (SELECT MAX(cena) FROM Vypujcky);

D10. Najdi rodna Cisla zakazniku, ktefi maji pujceno vice

nez 2 kopie. |SELECT rod_ ¢, COUNT(& kopie) AS pocet_kopii
FROM Vypujcky

GROUP BY rod_¢&

HAVING 2 < COUNT(&_kopie);

Pz.. chceme-li pouze rod_¢, neni nutné COUNT(C_kopie)
za SELECT psat. Starsi implementace SQL to Casto
vyzaduji.
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2.2 Agregacni funkce

D11. Vyber kina a jejich adresy, kde maji vice jak 8 filmu
na programu.

SELECT DISTINCT K.nazev_k, K.adresa
FROM Kina K
WHERE 8 < (SELECT COUNT(jméno _f)

FROM Predstaveni P

WHERE P.nazev_k = K. nazev_Kk);

Pz.: umisteni skalarnino poddotazu na obou stranach
porovnavaciho operatoru ® je mozné.

D12. Najdi prumérnou cenu z minimalnich cen kopii pro
kazdeho zakaznika.

Ve SQL89 nelze jednim prikazem tento dotaz zapsat.
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2.2 Agregacni funkce

* viceurovnova agregace

SELECT rod_¢, cena, COUNT(C_kopie) AS pocCet_kopii,
(SELECT SUM(V.cena) FROM Vypujcky V
WHERE V.rod_¢€ =rod_C) AS celkova cena

FROM Vypujcky

GROUP BY rod_¢, cena;

D13. At se pro kazdého zakaznika k dané cene objevi
pocet jeho vypujcek (s tou cenou) a celkovy objem
penéz za vsechny jeho vypujcky.
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2.2 Agregacni funkce

SELECT DISTINCT jméno_v
FROM Kina K, Zakaznici Z
WHERE K.jméno_v = Z.jméno AND
2000 > (SELECT SUM (V.cena)
FROM Vypujcky. V
WHERE V.rod_¢C = Z.rod_¢);

D14.

Problém: Je-li poCet vypujcek nulovy, nedava SUM soucet
rovny 0, nybrz NULL, tj vedouci kin, kteri nemaji
zapujcené zadné kopie se nedostanou do odpovédi.

Re3eni: konverzi NULL do 0 pomoci funkce

COALESCE (viz 2.3).
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2.2 Agregacni funkce

D15. Pro kazdého zakaznika a kopii: kolik by byla trzba, kdyby
se vypujCily vSechny kopie daného filmu ve stejné cené?

SELECT rod_C, C_kopie,
cena * (SELECT COUNT(¢-kopie) FROM Kopie K
WHERE K.jméno _f =

(SELECT K1.jméno_f FROM Kopie K1
WHERE K1.C_kopie = V.C_kopie)
)

FROM Vypujcky V

GROUP BY rod c, € _kopie;

Kde je chyba? cena neni za GROUP BY. Jde v TransactSQL.
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2.2 Agregacni funkce

D15. Pro kazdého zakaznika a kopii: kolik by byla trzba, kdyby
se vypujCily vSechny kopie daného filmu ve stejné cené?

SELECT rod_C, C_kopie,
cena * (SELECT COUNT(¢-kopie) FROM Kopie K
WHERE K.jméno _f =

(SELECT K1.jméno_f FROM Kopie K1
WHERE K1.C_kopie = V.C_kopie)
)

FROM Vypujcky V

GROUP BY rod ¢, ¢ kopie, cena;

Kde je chyba? cena neni za GROUP BY.
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2.3 Hodnotove vyrazy

= vyrazy CASE
CASE

WHEN pohlavi ='M' THEN 1
WHEN pohlavi ='Z' THEN 2
END

Lze zadat také ELSE. V prikladé se implicitne bere ELSE
NULL, tj. neni-li hodnota POHLAVI urCena, pak na

misté hodnoty daného sloupce se v radku dosadi
NULL.
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2.3 Hodnotove vyrazy

= funkce COALESCE
COALESCE(Vypiijéky.cena, "CENA NENi URCENA")

dava v pripade, ze vypujcni cena kopie je NULL, "CENA

NENI URCENA", jinak, hodnotu Vypujcky.CENA.
Obecnéji: COALESCE(V1,V2,...,Vn)
vyhodnocuje se zleva doprava a vraci prvni hodnotu,

ktera neni NULL. Neexistuje-li, je vysledek NULL.
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2.3 Hodnotove vyrazy

» funkce NULLIF

NULLIF(V1, V2), je ekvivalentni zapisu

CASE WHEN V1 =V2 THEN NULL ELSE V1 END
D14.(SQL92)

SELECT DISTINCT jméno_v
FROM Kina K, Zakaznici Z
WHERE K.jméno_v = Z.jméno AND
2000 > COALESCE((SELECT SUM
(V.cena)
FROM Vypujcky V
WHERE V.rod ¢ = Z.rod ¢),0);
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2.4 Predikat LIKE

D16. Najdi platy zaméstnancu, ktefi jsou z Kolina.
Problém je, ze nevime, zda je v datech ‘Kolin’, nebo
‘Kolin'.

SELECT Z.plat
FROM Zameéstnanci Z
WHERE Z.adresa LIKE %Kol n%';

_ se shoduje na jakekoliv jednotlivém znaku,
% se shoduje na 0 nebo vice znacich.
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2.5 Dalsi predikaty SQL92

= radkove vyrazy
(R.cena, R.datum) > (S.cena, S.datum)

nahrazuje Boolsky vyraz

R.cena > S.cena OR (R.cena = S.cena AND
R.datum > S.datum)

= predikat MATCH (pro aktualizace tabulek)

.. WHERE K MATCH (SELECT nazev_k FROM Kina)

— lze napf. zkontrolovat, zda vstupujici hodnoty jsou z dané
mnoziny (referencni integrita).

— Obecnéji: je-li radek r z dané mnoziny radku Q dané
poddotazem
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2.5 Dalsi predikaty SQL92

... r MATCH [UNIQUE] [{FULL | PARTIAL}] poddotaz ...}

Sémantika:
= Bez FULL, PARTIAL
TRUE, je-li néjaka hodnota v r rovna NULL,
neni-li zadna NULL a r je roven néjakému
radku z Q (pravé jednomu v pripadé UNIQUE)
= SFULL
TRUE, je-li kazda hodnota v rrovna NULL,
neni-li zadna NULL a r je roven néjakému
radku z Q (pravé jednomu v pripadé UNIQUE)
= S PARTIAL
TRUE, je-li kazda hodnota v rrovna NULL,

kazda neprazdna hodnota v r je rovna korespondujici
hodnoté v néjakého radku z Q (praveé jednomu v
pripadé UNIQUE)
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2.5 Dalsi predikaty SQL92

UNIQUE poddotaz

= predikat UNIQUE

testovani duplicit
Jestlize dva radky jsou si rovny, nabyva predikat
hodnoty FALSE. Pro tabulku s prazdnymi radky
(oznacme je N) plati UNIQUE(X) = TRUE.

D17. VypiS jména a adresy zakazniku, pficemz vzdy
alespon dva bydli na stejné adrese.

SELECT Z.jméno, Z.adresa
FROM Zakaznici Z
WHERE NOT UNIQUE( SELECT adresa
FROM Zakaznici T
WHERE Z.adresa = T.adresa);
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2.5 Dalsi predikaty SQL92

SELECT ¢ _zak
FROM Vypujcky
WHERE datum_v IS NULL;

D18. VypiS Cisla zakazek od vypujcek, které jsou pujceny
neomezene (chybi hodnota data vraceni).
moznosti: IS NOT NULL,

porovnani s TRUE, FALSE a UNKNOWN.
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2.6 Mnozinoveé predikaty

jméno_sloupce [NOT] IN poddotaz
= Predikat IN nebo

jméno_sloupce [NOT] IN (seznam_hodnot)

D19. Najdete adresy kin, ve kterych davaiji film Kolja.

SELECT adresa FROM Kina

WHERE nazev_k IN (SELECT nazev _k
FROM Predstaveni
WHERE jméno_f = 'Kolja');

— Jjméno_atributu IN (9) vraci FALSE
— jmeéno_atributu IN (X) vraci UNKNOWN
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2.6 Mnozinove predikaty

D20. Najdi filmy, s danymi rezisery.

SELECT jméno _f FROM Filmy
WHERE Reziser IN (' Menzel ', Chytilova ',
‘Kachyna');

D21. Najdi jména zakaznikii s rezervaci filmu %
rezisera Menzela.

SELECT jméno FROM Zakaznici WHERE rod € IN
(SELECT rod_¢ FROM Rezervace R
WHERE R. jméno_f@/ELECT F.jméno_f FROM Filmy F
s WHERE F.reziser = 'Menzel’));

.
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2.7. Predikaty ANY, ALL, SOME

= >SOME, <SOME, <>SOME (<= NOT IN),
=SOME (< IN)). ANY je synonymum pro
SOME.

= > ALL vyjadruje: "vetsi nez vsechny prvky ze
specifikované mnoziny" (+ dalsi porovnani)
— jméno_atributu ® ALL(D) vraci TRUE,
— jméno_atributu ® ALL(X) vraci UNKNOWN,
— jméno_atributu ® ANY (<) vraci FALSE,
— jméno_atributu ® ANY(X) vraci UNKNOWN.
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2.7. Predikaty ANY, ALL, SOME

D22. Najdi zamestnance, kteri maji plat vyssi nez
vsichni zamestnanci z Prahy.

SELECT osobni_¢, jméno
FROM Zaméstnanci
WHERE plat > ALL(SELECT Z.plat
FROM Zaméstnanci Z
WHERE Z.adresa LIKE '"%Praha%’);
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2.8 Kvantifikace v SQL

Pr. "Pro vSechny filmy plati, ze maji reziséra".

Logika: univerzalni (V) a existencni (3) kvantifikator jsou
spolu svazany transformaci:
v x (p(x)) = = 3 X (= p(x))

Ekvivalentni vyjadreni: "Neexistuje film takovy, ze neni
pravda, ze tento film ma reziséra".

Jednoduseji: "Kazdy film ma reziséra " je ekvivalentni
tvrzeni "Neexistuje film bez rezisera".

= EXISTS

simuluje 3 (test na neprazdnost mnoziny)
[INOT] EXISTS poddotaz
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2.8 Kvantifikace v SQL

SELECT Jméno

FROM Zakaznici Z

WHERE EXISTS (SELECT * FROM Rezervace
WHERE rod ¢ =Z. rod_C);

D23. Najdi jména zakazniku, ktefi maji rezervovany
nejaky film.
D23'. Najdi jména zakazniku takovych, Ze existuje film,
ktery maji rezervovany.
Seémantika:
— vyraz se vyhodnoti jako TRUE, je-li mnozina dana
poddotazem neprazdna. V opacnhem pripade nabyva
hodnoty FALSE.

— vyhodnoceni je podle dvouhodnotové logiky.
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2.8 Kvantifikace v SQL

— D23' Ize i pomoci IN.
— IN a EXISTS nelze vzdy jednoduse navzajem
alternovat.
D24. Najdi kina, ktera nic nehraji.
D24'. Najdi kina takova, ze neexistuje film, ktery by hrali.

SELECT nazev _k

FROM Kina K

WHERE NOT EXISTS
(SELECT * FROM Predstaveni P
WHERE K.nazev_k = P.nazev_Kk);

Poznamka: Ize i pomoci COUNT
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2.9 Mnozinové operace

vyraz_dotazu UNION [ALL] vyraz_dotazu [ORDER BY
specifikace _tridéni]

= UNION
= INTERSECT
= EXCEPT.

A v v s

kde X, Y, Z jsou dany poddotazy nebo TABLE T

— eliminuji duplikaty

— |ze simulovat pomoci LEFT OUTER JOIN a testu IS
NULL

D24. (SELECT nazev_k FROM Kina)
EXCEPT
(SELECT nazev_k FROM Predstaveni);
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2.9 Mnozinové operace

CORRESPONDING [BY (seznam_sloupcu)]

= CORRESPONDING

— |lze zadat pres které spoleCnée sloupce se mnozinova
operace provadi

— bez vycCtu sloupcu se ve vysledku objevi pouze
sloupce spoleCné pro oba operandy.

— pfidanim BY (seznam_sloupcu) Ize dokonce vybrat
jen nékteré ze spolecnych sloupcu.

TABLE Zakaznici UNION CORRESPONDING
TABLE Zaméstnanci

< ZAKAZNICI[JM, ADRESA] UZAMESTNANCI[JM, ADRESA]
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2.10 Pouziti NULL — slabiny SQL

SELECT osobni_¢, jméno

FROM Zaméstnanci

WHERE plat > ALL(SELECT Z.plat
FROM Zaméstnanci Z

WHERE Z.adresa LIKE '%Praha%');

Je-li ALL(®), pak > dava TRUE a v odpovédi budou vSichni
zameéstnanci z tabulky Zameéstnanci.

Alternativa

SELECT osobni_¢, jméno
FROM Zaméstnanci
WHERE plat > (SELECT MAX (Z.plat)
FROM Zaméstnanci Z
WHERE Z.adresa LIKE '%Praha%")

MAX(J) = NULL a > neda TRUE pro zadnou hodnotu platu. Odpovédi
bude &.
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2.10 Prunik vs. jednoducha selekce

D25. Ktefi zakaznici s bankou jsou v obou tabulkach?

R S
Zakaznik | Kod_banky Zakaznik | Kod_banky
1 808 3 156
2 NULL NULL 808
NULL 312 2 NULL
NULL NULL NULL NULL
3 156
Vysledek
Zakaznik | Kod banky
SELECT Zakaznik, Kéd _banky FROM R 3 156
INTERSECTION 2 NULL
SELECT Zakaznik, Kéd _banky FROM S NULL NULL
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2.10 Prunik vs. jednoducha selekce

FROMR, S

WHERE R. Zakaznik=S.Zakaznik AND
R.Kdd banky= S.Kdéd banky

Dotazovaci jazyky

R S
Zakaznik | Kod_banky Zakaznik | Kod_banky
1 808 3 156
2 NULL NULL 808
NULL 312 2 NULL
NULL NULL NULL NULL
3 156
Vysledek
Zakaznik | Koéd banky
SELECT R.Zakaznik, S.Kod_banky 3 156
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2.10 NOT IN vs. NOT EXISTS

D26. Najdi banky, které nemaiji bankomat na Zizkové

FROM Bankomaty Y
WHERE Ctvrt = ‘Zizkov")

WHERE X.Kod_banky NOT IN (SELECT Y.Kod_banky

Banky Bankomaty
Kod_banky | Jméno Bankomat | Ctvrt Kod_banky
156 Reiff B1 MS 156
312 KB B2 Karlin 312
808 CS B3 Zizkov | NULL
B4 NULL 312
B5 Smichov | 808
SELECT X.Jmeno FROM Banky X Vysledek

Jmeéno

Dotazovaci jazyky
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2.10 NOT IN vs. NOT EXISTS

Dotazovaci jazyky

Banky Bankomaty
Kod_banky | Jméno Bankomat | Ctvrt Kod_banky
156 Reiff B1 MS 156
312 KB B2 Karlin 312
808 CS B3 Zizkov | NULL
B4 NULL 312
B5 Smichov | 808
Vysledek
SELECT X.Jméno FROM Banky X Iméno
WHERE NOT EXISTS (SELECT *
FROM BankomatyY Reiff
WHERE Ctvrt = ‘ZizkoV' KB
AND X. Kod_banky =Y. Koéd_banky &S
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2.11 Spojeni tabulek

= prirozene spojeni,

* spojeni krizem,

" spojeni pres podminku,

" spojeni pres vyjmenovane sloupce,
= vnitrni spojeni,

" VvNnejSi spojeni,

= spojeni sjednocenim.

Dotazovaci jazyky
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2.11 Spojeni tabulek

SELECT *

" prirozené spojeni

FROM Filmy NATURAL JOIN Predstaveni

)

SELECT *
FROM R CROSS JOIN S;

" Spojeni krizem

SELECT *
FROM R JOIN S ON A<B;

= Spojeni pres podminku

SELECT *
FROM U JOIN V USING (Z,);

" Spojeni pres vyjmenovane sloupce

Dotazovaci jazyky
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2.11 Spojeni tabulek

= vnitrni spojeni
» vnejsi spojeni (LEFT, RIGHT a FULL)
Spojovat lze opét prirozené nebo s ON.

SELECT *
FROM Predstaveni NATURAL RIGHT OUTER JOIN Filmy;

obdrzime tabulku, kde budou i ty filmy, které se nikde
nedavaji. SELECT *

= spojeni sjednocenim |FROMU UNION JOIN V.
Kazdy radek z leveho, resp. praveho operandu je ve vysledku

doplnén zprava, resp. zleva hodnotami NULL.
Neni podporovan od SQL:2003!
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2.11 Spojeni tabulek

Za FROM mohou byt odvozené tabulky zadané pomoci
SELECT (< CROSS JOIN)

D12. (SQL)
SELECT AVG(T.minim_c)
FROM (SELECT MIN(cena)
FROM Vypujcky
GROUP BY rod_¢€) AS T(minim_c);

Vyraz dotazu je kolekce termu spojenych pomoci
UNION, INTERSECT, EXCEPT. Kazdy term je bud
specifikaci dotazu (SELECT) nebo konstantni radek
Ci tabulka dane prislusnymi konstruktory.
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3. Aktualizace v SQL

DEEETE FROM Filmy
WHERE jméno_f = ‘Puska’;

Co se bude dit, ma-li film
kopie, nebo je rezervovan?

UPDATE Zakaznici SET jméno = ‘Gotzova’
WHERE rod ¢ ='4655292130";

UPDATE Zakaznici SET jméno = ‘Muller’
WHERE jméno = ‘Muller’;

ALTER TABLE Zakaznici

UPDATE Zakaznici Z

Add Pocet_pujcek Number;

SET Pocet_pujCek = (SELECT count(*) from Vypujcky V
WHERE V.rod ¢ = Z. rod_¢);
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sloupec adresa bude mit

3. Aktualizace v SQL hodnotu default, nebo NULL

Co se stane pfi pokusu
Zit jiz zapsané rod_C¢?

INSERT INTO Z&kaznici (rod_&, jméno)
VALUES ('4804230160' Novak'):

CREATE TABLE Kolik_kopii (rod ¢ CHAR(10),
pocet SMALLINT);

INSERT INTO TABLE Kolik_kopii
SELECT rod_& COUNT(&_kopie) FROM Vypuijeky

GROUP BY rod_¢;

CREATE TABLE Kolik_kopii (rod_¢ CHAR(10),
poCet SMALLINT)

AS  SELECT rod_& COUNT(& kopie) FROM Vypuijeky
GROUP BY rod_¢&;
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\4. Pohledy

CREATE VIEW jméno-pohledu [(v-jméno-atri1[,v-)
AS dotaz
[WITH [{CASCADE | LOCAL} CHECK OPTION]

CREATE VIEW Prazaci AS SELECT ¢ zak, jméno, adresa
FROM Zakaznici WHERE adresa LIKE '%PRAHA%";

DROP VIEW Prazaci;

CREATE VIEW Kolik_kopii (rod_&, poget_pUjcek) AS

SELECT rod_¢&, COUNT(&-kopie) FROM Vyptiky
GROUP BY rod_&;
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4. Pohledy

= pohled nelze indexovat

Aktualizace pohledu vede na aktualizaci zakladni
tabulky, na ktere je pohled zalozen.

»= pohled dany spojenim vice tabulek nebyva
aktualizovatelny,

= pohled nad jednou tabulkou je
neaktualizovatelny,
— obsahuje-li sloupec s odvozenou hodnotu,

— odstinuje-li projekci sloupec, na ktery je uvaleno NOT
NULL omezeni (zejména PRIMARY KEY)
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4. Pohledy

= u pohledu, jehoz definice obsahuje selekci, je
nutné reagovat na pokus o aktualizaci, ktera je
v rozporu s definici pohledu, napr.

INSERT INTO Prazaci VALUES
(1234, 'Novak Jiri’,'Prazska 3, Kolin 5')

» klauzule WITH CHECK OPTION nabada DB
stroj, aby odmitl takovou aktualizaci

CASCADE/LOCAL - urcuje hloubku kontroly
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4. Pohledy - pouziti

= utajeni dat (Ize predlozit je nektere sloupce a
radky)

= ukryti slozitosti (slozity dotaz skryty v definici
pohledu je navrzen pouze jednou)

= optimalizace (napf. je-li pouzito hledani
spolec¢nych podvyrazu)
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4. Pohledy - materializace

= Materializované pohledy nejsou virtualni, ale
skutecne tabulky.

= Mohou byt automaticky udrzovane
(inkrementalné nebo prepocitanim celé tabulky
pohledu)

= Podpora: Oracle, DB2

Dotazovaci jazyky
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S. Integritni omezeni

= CREATE DOMAIN

CREATE DOMAIN
LETOS IS DATE DEFAULT 2001-12-31°
CHECK (VALUE >=‘2001-01-01" AND VALUE <=2001-12-31")
NOT NULL,;

CREATE TABLE VYPUJCKY

(&_kopie CHAR(3) UNIQUE NOT NULL,
&_zak CHARACTER(6) NOT NULL,

cena DECIMAL(5,2) CHECK (cena >= 100),
rod_& CHARACTER(10) NOT NULL,
datum_v LETOS)

PRIMARY KEY (&_zak);
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S. Integritni omezeni

cena DECIMAL(5,2)
CONSTRAINT VETSIi100 CHECK (cena >= 100)

— pojmenovana |O, odkazy na jiné sloupce, tabulky
|O: "Nebude se davat zadny film rezirovany Troskou"
pro atribut JMENO F v tabulce PREDSTAVENI.

CHECK (jméno_f <> ANY (SELECT jméno_f FROM FILMY
WHERE rezisér = “Troska’) )

— 10 tabulek
CONSTRAINT Troska ne ...
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S. Integritni omezeni

Problém: IO tabulek jsou splnéna i pro &.
10: ,Vzdy se dava ngjaky film".

CONSTRAINT PREDSTAVENI| VZDY ] ,
CHECK (SELECT COUNT(*) FROM PREDSTAVENI) > 0

— tvrzeni - jsou definovana mimo tabulky

= CREATE ASSERTION

pojmenované IO formulované za svym jménem pomoci
CHECK, nenabyva automaticky TRUE na prazdné
tabulce!
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5.2 Referencni integrita

hlavni tabulka (HT) ‘HT JA ‘

master
parent zavisla tabulka (ZT)

detail ‘ 77T CK ‘
child

CK cizi kli¢, hodnota muze byt NULL,
doména je dana aktualni doménou jednoznacneého
atributu JA (napr. primarni klic ¢i UNIQUE NOT NULL)

Pz.: prazdné hodnoty souvisi m.j. s potfebou vyjadrit
nepovinné clenstvi s kardinalitou 1:M v E-R modelu

Pokus narusit ref. integritu ved| podle SQL89 pouze k hlaseni
chyby.
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5.2 Referencni integrita

— v definici 10 sloupce
— v definici 10 tabulky

FOREIGN KEY (C_kopie) REFERENCES Kopie,
FOREIGN KEY (rod_¢) REFERENCES Zakaznici)

— operacni chovani
DELETE (fadku z hlavni tabulky)
» kaskadové odstranéni radktu (ON DELETE CASCADE)
» nahrazeni ciziho kli¢e prazdnou hodnotou (SET NULL)

= nahrazeni ciziho klice implicitni hodnotou (SET DEFAULT)
» neodstranéni radku s upozornenim (NO ACTION)

Zadani: ON DELETE akce, nebo ON UPDATE akce
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5.2 Priklad

DROP TABLE KINA CASCADE CONSTRAINTS;

CREATE TABLE KINA . ..
ON DELETE CASCADE

CREATE TABLE PREDSTAVENI

(NAZEV_K Char_Varying(20) NOT NULL,
JMENO_F Char_Varying(20) NOT NULL,
DATUM Date NOT NULL,

PRIMARY KEY (NAZEV_K, JMENO_F),
FOREIGN KEY (NAZEV_K) REFERENCES KINA,
FOREIGN KEY (JMENO_F) REFERENCES FILMY);
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5.2 Definice tabulky - shrnuti

CREATE TABLE jméno_tabulky (
{ nazev_sloupce datovy typ [ NOT NULL ][ UNIQUE ]

[ DEFAULT hodnota ] [ CHECK ( vybérova podminka)
[, nazev _sloupce ...}

[ PRIMARY KEY ( seznam_nazvu _sloupcu ), |
{ [ FOREIGN KEY ( seznam _nazvu_sloupcu _tvorici_cizi Kklic')

REFERENCES nazev_nadrazené tabulky [( seznam _nazvi

_Sloupcu )],

)

 MATCH { PARTIAL | FULL }]

| ON UPDATE referencni akce ]
| ON DELETE referencni akce ] ]
[, ... ]}

{I

CHECK ( vybérova podminka)[, ...]}
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5.3 Dalsi moznosti 10

WITH CHECK OPTION poskytuje dalsi moznost pro
vyjadreni IO nad zakladni tabulkou pohledu.

CREATE VIEW v_kopie

AS

SELECT * FROM Kopie K

WHERE K.Jmeno fIN (SELECT Jmeno_f FROM Film)
WITH CHECK OPTION

Pohled vyjadfuje referencni integritu a muze byt
alternativou k jejimu deklarativnimu vyjadreni u stroju
SQL, které ji nepodporuji
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6. Systemovy katalog

Pr.. ORACLE
Tab(TName, TabType, ClusterlD)

— jméno tabulky (relace nebo pohledu)
— typ tabulky (relace nebo pohled)
— ve kterem klastru je tabulka ulozena

SysCatalog ... vice informaci o tabulkach

SysColumns(CName, TName, Creator, ColNo,
ColType,...)

SysUserlist(userld, UserName, TimeStamp,...
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6. Systemovy katalog

Sysindexes(IName, ICreator, TName, Creator, .)
SysViews(ViewName, VCreator, ...)

Dotazy nad katalogem pomoci SQL
SELECT * FROM Tab
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/. Ochrana dat

PFiklady:

ALTER
DELETE
EXECUTE
NDEX
NSERT
REFERENCES
SELECT
UPDATE

Dotazovaci jazyky

Danému uzivateli/uzivatelske
roli Ize pridelit pravo provadet
dané akce nad danym
objektem

REVOKE ALL PRIVILEGES ON
Filmy FROM PUBLIC;

odstran prava pristupu
PUBLIC odkazuje k implicitné
definované skupine roli

GRANT ALL PRIVILEGES ON

V_filmy TO PUBLIC;
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8. Standardizace SQL

SEQUEL: vyvoj od poc€atku 70. let

Standardizace:

= SQL86

= SQL89 (opravy, upravy SQL86)
= SQL92

— vstupni (drobné upravy SQL89)
— prostredni (asi polovina vSech funkci)

— uplny

Dotazovaci jazyky
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8. Standardizace SQL

= SQL99 (objektové rozSifeni, rekurze, triggery, ...)

— Vsechny rysy jazyka jsou oCislovany a oznaceny za
povinneé nebo vyberoveé.

— Systémy vyhovujici standardu musi splnovat vsechny
povinne vlastnosti.

= SQL:2003

— Objevuje se néco z XML.

— Dokonceno pét casti SQL/MM (Multimedia and
Application Packages)
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8. Standardizace SQL

= SQL:2006
— uplna integrace XML do SQL vcetné XQuery
= SQL/MM (Multimedia and Application Packages)
— Cast 1: Zaklady (Framework),
— Cast 2: Uplné texty (Full Text),
— Cast 3: Prostorové objekty (Spatial),
— Cast 5: Nepohyblivé obrazy (Still Image)
— Cast 6: Dolovani dat
— Cast 7: Historie (draft z r. 2011), nyni ISO/IEC TS 13249-7

— Cast 8: Registr metadat (draft z r. 2011), nyni ISO/IEC
11179
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8. Standardizace SQL

= SQL:2006
— uplna integrace XML do SQL vcetné XQuery

= SQL/MM (Multimedia and Application Packages)
— Cast 1: Zaklady (Framework),

— Cast 2: Uplné texty (Full Text),

— Cast 3: Prostorové objekty (Spatial),

— Cast 5: Nepohyblivé obrazy (Still Image)
— Cast 6: Dolovani dat

— Céast 7: Historie (draft z r. 2011), nyni ISO/IEC TS 13249-7

— Cast 8: Registr metadat (draft z r. 2011), nyni ISO/IEC
11179
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8. Standardizace SQL
» SQL:2008

— Cast 1: Framework (SQL/Framework)

— cCast 2: Foundation (SQL/Foundation) 1100 s.

— Cast 3: Call-Level Interface (SQL/CLI*)

— Cast 4: Persistent Stored Modules (SQL/PSM**)

— Cast 9: Management of External Data (SQL/MED)

— Cast 10: Object Language Bindings (SQL/OLB)

— Cast 11: Information and Definition Schemas (SQL/Schemata)

— Cast 13: SQL Routines and Types Using the Java TM PL
(SQL/JRT)

— Cast 14: XML-Related Specifications (SQL/XML)

* alternativa k volani SQL z aplikacnich programu (implementace: ODBC)

** proceduralni jazyk pro psani transakci (alternativy: IBM: SQL PL, Microsoft/Sybase: T- SQL, MySQL.:

MySQL, Oracle: PL/SQL, PostgreSQL: PL/pgSQL
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8. Standardizace SQL

— Casti 5, 6, 8 neexistuji
DocCasnée pozastaveno:
— Cast 7 — SQL/Temporal (CasteCné implementovan v
ORACLE 11g, IBM DB2 pro z/OS, Teradata 13.10)

Zruseno:
— cCast 12 — SQL/Replication

= SQL:2011
— pfikaz pro ,vypnuti“ 10,
— obsahuje podporu temporalnich databazi — liSi se od
pristupu zrusene casti 7
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8. Standardizace SQL

= SQL:2016 (ma vice nez 4300 stran)

— rozpoznani vzoru fadku — vzor je zadan regularnim
vyrazem (vhodné pro hledani vzoru v ¢asovych fadach)

— podpora typu JSON (nikoliv nativhé — viz XML, ale vyuziva
retézce znaku)

— polymorficke funkce
= SQL:2019

— multimedialni pole (typ MDarray a odpovidajici operatory)
StandardizacCni organizace:

— ANSI a ISO (International Organization of Standardization,
ale téz z rectiny ,stejny” (isos - id10G ))
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9. Zaver

e SQL je predevsSim jazykem komunikace
e aplikovatelnost vs. monstrozni rozsah

Dotazovaci jazyky
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