Diversita a diversifikace
v doporucovacich systémech

Tereza MikloSova
Uvod do doporucovacich systémt a uzivatelskych preferenci - NSWI166




Zdrojové clanky

» Efficient Diversification of VWWeb Search Results (IASelect,
xQUuAD, OptSelect)

» The Use of MMR, Diversity-Based Reranking for
Reordering

» Coverage, Redundancy and Size-Awareness

» Zaznam o predstaveni tématu na konferenci

» Novelty and Diversity Enhancement and Evaluation in
Recommender Systems

» Explicit Search Result Diversification through Sub-
Queries (xQuAD)



https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1105/1105.4255.pdf
https://www.cs.cmu.edu/~jgc/publication/The_Use_MMR_Diversity_Based_LTMIR_1998.pdf
https://www.cs.cmu.edu/~jgc/publication/The_Use_MMR_Diversity_Based_LTMIR_1998.pdf
https://www.cs.cmu.edu/~jgc/publication/The_Use_MMR_Diversity_Based_LTMIR_1998.pdf
https://www.cs.cmu.edu/~jgc/publication/The_Use_MMR_Diversity_Based_LTMIR_1998.pdf
https://www.cs.cmu.edu/~jgc/publication/The_Use_MMR_Diversity_Based_LTMIR_1998.pdf
https://www.cs.cmu.edu/~jgc/publication/The_Use_MMR_Diversity_Based_LTMIR_1998.pdf
https://www.cs.cmu.edu/~jgc/publication/The_Use_MMR_Diversity_Based_LTMIR_1998.pdf
https://www.cs.cmu.edu/~jgc/publication/The_Use_MMR_Diversity_Based_LTMIR_1998.pdf
https://www.cs.cmu.edu/~jgc/publication/The_Use_MMR_Diversity_Based_LTMIR_1998.pdf
https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/2645710.2645743
https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/2645710.2645743
https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/2645710.2645743
https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/2645710.2645743
https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/2645710.2645743
https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/2645710.2645743
https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/2645710.2645743
https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/2645710.2645743
https://dl.acm.org/doi/pdf/10.1145/2645710.2645743
https://dl.acm.org/doi/10.1145/2645710.2645743
http://www.mavir.net/docs/tfm-vargas-sandoval.pdf
http://www.mavir.net/docs/tfm-vargas-sandoval.pdf
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.156.4219&rep=rep1&type=pdf
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.156.4219&rep=rep1&type=pdf
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.156.4219&rep=rep1&type=pdf
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.156.4219&rep=rep1&type=pdf
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.156.4219&rep=rep1&type=pdf

Obsah

» Definice

» MMR

» xQUAD

» Dalsi pristupy k reseni problemu
» Shrnuti



Detfinice

» Lisi se pozadavky

» Hledany vyraz muze byt nejednoznacny
» Diversita predstavuje pokryti vSech moznych vyznamu
» Priklad:
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Detfinice

» Hledany vyraz neni dostatecné konkrétni

» Diversita predstavuje nabidnuti ruznorodych polozek

» Priklad:
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Detfinice

» Doporucovaci systemy
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Detfinice

» Doporucovaci systémy znajici nase preference
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Finalni definice

» Diversifikace vysledku hledani se provadi za ucelem
poskytnuti Sirokého pokryti jednotlivych predmeétu v
dotazu a zaroven ma za ukol snizit celkovou prebytecnost

informace o predmeétech, ktere jiz ve vyslednem razeni
pokryty jsou

» Diversita v doporucovacich systemech se zaméruje na
ruzné zajmy uzivatele, pomaha zvysit atraktivitu a
uzitecnost doporuceni



MMR - Maximal marginal relevance

» Vybrana polozka je co nejrelevantnejsi vzhledem k dotazu,
ale zaroven je co nejrozdilnéjsi od tech, které uz ve
vysledku mame

MMR = Arg X [A(Siml (D;, Q)—(1-)) max. Sima(D;, D,-))]

Sim... jakakoliv vhodna podobnostni metrika (Jaccard, cosine,...)
D;

D; .. dokumenty jiz vybrane
A... [0,17 (A=0 ... maximalni diversita)
S...jiz vybrane dokumenty

... dokument, ktery zvazujeme

vV Vv Vv VvV V9v V9

R...serazeny seznam vraceny z vyhledavaciho systemu podle
dotazu Q

9



Vyuziti MMR
» Hodnoceni zavislé na diversite
» Shrnuti dokumentu

» Otazky a odpovedi (stackovrflow, fora,...)



xQuAD

» eXplicit Query Aspect Diversification

» 1) dulezitost predmétu (poddotazu) v dotazu

» 2) pokryti dokumentu vzhledem k jednomu nebo vice
predmeétu v dotazu

» 3) novota dokumentu vzhledem k jiz vybranym
dokumentum ve vysledku

» 4) relevance dokumentu vzhledem k puvodnimu dotazu



xQuAD algoritmus

g... dotaz

R(q)...seznam dokument( vraceny vzhledem k dotazu

Q(q)...mnozina poddotazil qi v q

r(d,q)...relevance dokumentu d vzhledem k dotazu q, stejné pro r(d, qi)
iX(qi,q)...funkce odhadujici dulezitost poddotazu qi v q

T...pocet dokumenttl ve vysledném diversifikovaném poradi
W...operator pro vyvazovani mezi relevanci a diversitou vysledku
m(qi)... mira novoty dokumentu odpovidajicimu predmétu gi z dotazu

XQUAD[Q: R(Q): Q(Q): TiX, T, w1
S(q) — 0

while |S(q)| < 7 do

3 for d € R(q) do

r(d,q,Q(0) — 7(d, @) x (X, cqq ix (@ Or(d @) /m(g))

end for
d" «— arg max, T(da Q:Q(Q))
for q; € Q(q) do
m(q;) «— m(q:) + r(d*, q:)
end for
1w R(q) — R(qg) \ {d"}
i S(g) « S(gu{d}
12 end while
13 return S(q)
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Porovnani MMR a xQuAD z ¢clanku

Table 1: Comparative performance with a uniform aspect importance estimator.

a-NDCG u-MAP-TA i- MAP-TA
@0 [@lo0  |@l0 _ [@I00  |@l0  [@100
BM25  [0.4505 [0.5308 [0.2286 [0.1710 [0.1416 |0.1969
+MMR  [0.4364 [0.5102 [0.2289 [0.1700 [0.1380 |0.1841
+IA-Select|0.3392  [0.4141 [0.1592 [0.1141 [0.0868 |0.1271
+QFilter [0.4509  |0.5200  [0.2300 [0.1856  [0.1416  |0.1934
+xQuADy0.5727} [0.6120] [0.2760 |0.2240 [0.1825 |0.2235
DPH 0.4633  [0.5476 [0.2464__[0.1827 [0.1620 [0.2134
+MMR~ [0.4087" [0.42737 (0.2876 |0.2422 [p.1479 |0.1805
+IA-Select|0.3585  (0.4340 [0 T765—16-1318 [0.1029  0.1403
+QFilter |0.4634 _|0.5342 [0.2466  [0.1947  [0.1620 __|0.2103
+xQuAD([0.59354 [0.6151540.2871 [0.2371 (]0.1998 [0.2424 )

e

BM25, DPH...hodnotici funkce pouzivané pri vraceni dokumentt k odhadu
relevance dokumentu vzhledem k dotazu

a-NDCG...evaluacni metrika, pri vétsim a je vice preferovana diversita
u-MAP-IA.. evaluacni metrika, vSechny poddotazy jsou stejné dulezité
i-MAP-IA...evaluacni metrika, odhaduje dulezitost poddotazu

I3 MAP-IA = intent-aware mean average precision =~ NDCG = normalised discounted cumulative gain



Dalsi diversifikacni pristupy
» A Binomial Framework for Genre Diversity
The Binomial Diversity Metric
BinomDiv(R) = Coverage(R) - NonRed(R)

Coverage(R) ... produkt zanru nevybranych do doporuceni,
pravdepodobnost, ze nebudou nahodné vybrany do vybéru

NonRed(R) ... zbytkova tolerance pro nadbytecnost daneho
zanru, kazdy zanr ma jinou toleranci — jak pravdepodobné by
bylo pro zanr dostat se do nahodného seznamu k-krat

[BinompDiv(2;5) = (1 — A) rel(z) + A div(; S)

...diversita predmétu i z mnoziny S

div(1; S) = BinomDiv(S U {i}) — BinomDiv(S)

...kdyz uz v seznamu jsou néjaké doporucené predméty s predmétem i



Dalsi diversifikacni pristupy
» OptSelect

Diversifikuje vracené dokumenty pri vlozeni dotazu

N\ /7

Nizsi casova slozitost nez xQuAD (nlogzk x nk)

U(Slg)=>_ > (1—XNP(dlg) + AP (q'|g) U (d|Ry)

dCS q'e85,



Dekuji za pozornost



