Programovani 1 (NPRG030)

Cviceni 7: Dedicnost a polymorfismus




shrnuti prednasky: Dedicnost

from abc import ABC, abstractmethod

pokus o vytvoreni instance

class Zvire(ABC): abstraktni tridy zpusobi
def __init (self, jmeno: str, druh: str): TypeError

self. _jmeno = jmeno # chranény atribut (angl. protected)
self. druh = druh

@abstractmethod
def zvuk(self) —> str: deklarace
pass abstraktni metody

def pozdrav(self) —> str:
return f"Jsem {self._jmeno}, zvire druhu {self._druh}" pfi tvorbé
instance tridy se konstruktory
inicializuji v poradi od predku
k potomkum

class Pes(Zvire):
def __init (self, jmeno: str, druh: str, rasa: str):
super().__init__(jmeno, druh) # volani konstruktoru predka
self. rasa = rasa # privatni atribut

def zvuk(self) —> str: D
return "Haf haf" prepsani

metody predka

def pozdrav(self) —> str:

return f"Jsem {self.__jmeno}, pes rasy {self._ _rasa}"




Cviceni 7.3: Geometricke tvary I

+ RozSifte program Geometricke Tvary z minuleho cviCeni

+ \lytvorte tfidu, ktera reprezentuje Trojuhelnik, a obsahuje atributy:
+ strana_a (datovy typ float)
+ strana_b (datovy typ float)
+ strana_c (datovy typ float)

+ Trida Trojuhelnik bude umoznovat vypocet obvodu, obsahu a ovéreni trojuhelnikoveé nerovnosti

+ Dale vytvorte spolecného predka pro vSechny geometrické tvary GeometrickyTvar a
deklarujte spolecne metody

+ Nezapomente spolecného predka pfifadit kazdému potomkovi

https://cs.wikipedia.org/wiki/Heronuv vzorec 3



https://cs.wikipedia.org/wiki/Heron%C5%AFv_vzorec

Cviceni 7.4: Nalezeni nejvetsiho a nejmensiho tvaru

+ RozSirte program ze cviceni 7.3 tak, Zze umoznite nalezeni geometrického tvaru s
nejvetsim a nejmensim obsahem

+ Tvary ukladejte do vhodné kolekce a vybér kolekce zdUvodnéte

+ Muzete vyuzit L1st, tuple, set, dict nebo vlastni kolekce
+ Vhodné vyuZijte polymorfismu a spole€ného rozhrani (pfedka) GeometrickyTvar

+ Na standardni vystup vypiSte rozmeéry spolu s obsahem nejprve u nejvéetsiho a
nasledné u nejmensiho tvaru



Priklad 7.5: Poskladani automobilu z dilu

+ NapisSte program v jazyce Python, ktery umozni sestavit rizné typy automobilt z
ruznych dilu
+ Kazdé auto bude mit uréenou znacku a typ
+ Pro reprezentaci automobilu, motoru a kol pouzijte vhodné tridy.

+ Kazdy motor bude reprezentovan tridou Motor, ktera obsahuje metodu start
pro spusténi motoru

+ Kazda sada kol bude reprezentovana tfidou Kola, ktera obsahuje metodu
otacet_kola pro otaceni kol

+ Tfida Auto bude obsahovat metodu rozjet_se, ktera pusti motor, otadi kola a
uvede auto do pohybu

+ Pouzijte kompozici namisto dedi¢nosti a vhodné zvolte datove typy atributu



Cviceni 7.6: Kompozice vs dedicnost

+ Navrhnéte priklad, kdy byste ruzné objekty téhoz konceptu resili pomoci kompozice

+ \ytvorte tfidy s vhodnymi atributy a vyuzijte kompozici k propojeni trid
+ Navrhnete dalsi priklad, kdy byste naopak pouzili dedicnost
+ \lytvorte nadrazenou tfidu (pfedka) a odvozene tfidy pro ruzné varianty (potomky)

+ Pouzijte dedi¢nost ke sdileni spole¢nych vlastnosti a metod

+ \/ obou pfipadech své rozhodnuti zduvodnéte



Jak psat kod: Polymorfismus

+ VyuZijte polymorfismus k jednotnému zpracovani ruznych typu a zvySeni flexibility
kodu

1 # S polymorfismem
2 class Shape:

1 # Bez pouziti polymorfismu Z defagglculate_area(self):
2 def calculate_area(shape): P
3 1f isinstance(shape, Circle): g class Circle(Shape):
g lf?t"r" pL X s?age.radﬁus o % ) / def calculate areé(self)'

elif isinstance(shape, Rectangle): . "
6 return shape.width x shape.height g return pl *x self.__radius *x 2
| elif ... 10 class Rectangle(Shape):

11 def calculate area(self):

12 return self. width x self.__height



Jak psat kod: Uprednostnete kompozici pred dedicnosti

+ Pouzivejte kompozici k vytvareni sloZitych objektu misto toho, abyste se spoléhali na
dedicnost trid

+ Tj. nevytvarejte pfiliS mnoho typu, které se liSi malickostmi

N 1 # Kompozice
1 # Dedicnost 2 class Animal:
2 class Animal:

def make sound(self): def init__(self, sound):

sel??__sound = sound
pass

def make_sound(self):

class Dog(Animal): return self. sound

def make_sound(self):

3
4
5
6
/
8 return "Woof"

OO NOOULANW

dog = Animal ("Woof")



Reference

Déedicnost (angl. inheritance)

+ https://www.w3schools.com/python/python inheritance.asp

+ https://naucse.python.cz/course/pyladies/beginners/inheritance/

Polymorfismus

+ https://www.w3schools.com/python/python polymorphism.asp



https://www.w3schools.com/python/python_inheritance.asp
https://naucse.python.cz/course/pyladies/beginners/inheritance/
https://www.w3schools.com/python/python_polymorphism.asp

