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Programovani 1 (NPRG030)

Cviceni 4: Funkce




'R 7V pouziti tzv.
Shrnuti prednasky: Funkce type hints pro lepsi Gitelnost a

_____________________________________________________________________________________________________________ udrzitelnost kodu

def secti(levy_scitanec: float, pravy_scitanec: float) —-> float:

Scita dvé realna cisla a vraci vysledek.

Args: Docstring

levy_scitanec (float): Prvni cislo. dokumentujici chovani
pravy_scitanec (float): Druhé cislo. funkce

Returns:
float: Vysledek scitani.

ukonceni funkce a

vysledek = levy_scitanec + pravy_scitanec navrat vysledku
return vysledek

def main() —> None: funkce nemusi mit
cislol = float(input("Zadejte prvni &¢islo: ")) vstupni parametry ani
cislo?2 = float(input("Zadejte druhé cislo: ")) "nemusi vracet nic”
vysledek = secti(cislol, cislo2)
print(f"Vysledek scitani {cislol}+{cislo2} je {vysledek}")

if __name__ == "__main__":

main ()

podminény vyraz zajist'uje, ze funkce
main() bude spustena, pokud je soubor vykonavan jako hlavni

program (a nikoliv importovan do jineho modulu)




Priklad 4.3: Primeérna/minimalni/maximalni hodnota

+ Napiste funkci v jazyce Python, ktera vypodita aritmeticky priumér ze zadanych hodnot
+ Vstupem funkce bude seznam hodnot

+ \lystupem funkce bude vypocitany aritmeticky prumér

E—

+ Zkuste vhodné upravit kod tak, abyste kromé aritmetického prumeéru urcili a vratili
také minimaini a maximalni hodnotu |

| . , _ .. .. ,
* Zvolte vhodny pristup, kiery umozni snadnou udrzitelnost a citelnost kodu I




Cviceni 4.4: Retézec bez samohlasek

+ Napiste funkci v jazyce Python, ktera prijme retézec obsahuijici text a vrati novy
retézec, ve kterém budou odstranény samohlasky

+ Pro jednoduchost uvazujte pouze znaky z anglické abecedy a pouze mala pismena

r-ro—-..-.-—- . -
+ Tezsl varianta |
|

+ Zkuste navrhnout efektivngjsi variantu, ktera nebude muset kopirovat retézce |

I
| kv(li jejich spojovani |

A



Cviceni 4.5: Caesarova sifra

+ Napiste funkce v jazyce Python, které umozni zasifrovat nebo desifrovat text pomoci
Caesarovy sifry

+ Kazda z funkci by méla mit pouze jednu odpovédnost, tj. Sifrovat nebo deSifrovat

+ Kod navrhnéte tak, abyste minimalizovali opakovani kodu kvuli lepSi udrzovatelnosti

+ Napoveda: Staci vhodne upravit program z minuleho cviceni



Cviceni 4.6: Reseni kvadratické rovnice

+ Napiste funkci v jazyce Python, ktera nalezne realné reseni kvadratické rovnice, pokud existuje

+ Vstupem funkce budou koeficienty kvadratické rovnice ax’*+bx+c=0

« \lystupem funkce bude seznam realnych reSeni

+ Napoveda:
+ \lypocet diskriminantu: D = b —4eqec

—b++/D

2a

» Rovnice ma dva kofeny pro D > 0, konkrétné kofeny x; , =

—b

.. Rovnice ma jediny kofen pro D = 0, konkrétné kofen x = o
a

+ Rovnice nema koreny pro D < ()



Cviceni 4.7: Refaktorovani a zobecneni kodu

+ Soubor refaktoring.py obsahuje kod funkce, ktera provadi nékolik operaci

+ VaSim ukolem je restrukturalizovat (angl. refactoring) tento kdd tak, aby byl udrZovatelny, Citelny a
lepe organizovany

+ Vhodné pojmenujte proménné
+ Rozdelte program na funkce, (nejen) abyste dodrzeli princip jedné odpovednosti
+ Doplnte tzv. type hints

+ Doplnite vhodny komentar nebo Docstring

+ Dale zobecnéte kod tak, aby pracoval s libovolnou velikosti vstupniho argumentu
+ Opravte pripadné bugy v kodu

+ Muzete pouzit metodu early exit



Cviceni 4.8: Nasobeni matic

+ NapiSte funkci v jazyce Python, ktera implementuje nasobeni dvou matic

+ Pred nasobenim dvou matic zkontrolujte, zda |ze matice spolu nasobit

+ Tj. poCet sloupcu prvni matice je roven poc€tu fadku druhé matice

+ Pokud matice spolu nelze nasobit, vratte vhodnou chybovou zpravu (early exit)



Jak psat kod: Don't Repeat Yourself (DRY)

+ \lyhnete se duplicitnimu kodu

+ K zapouzdreni opakovane pouzité logiky pouZivejte funkce, tridy a moduly

# Lepsi implementace
def greet(name):

1
v 2
1 # Bez pOUthl DRY 3 pr‘int(f"HellO {name}.’")
4

2 print("Hello, Alice!")
3 print("Hello, Bob!")

4 print("Hello, Emily!") g giiﬁiﬁnéééff )

/ greet("Emily")



Jak psat kod: You Aren't Gonna Need It (YAGNI)

+ Zavadeéjte pouze to, co aktualné potrebujete, nikoliv to, o ¢em si myslite, ze byste
mohli potrebovat v budoucnu

+ Ale zaroven myslete na rozSiritelnost kodu

1 # Vyhnéte se nadmérnému inzenyrstvi
2 def add_and _multiply(left _op, right_op):
3 return left _op + right_op, left_op * right_op

1 # YAGNI pristup
2 def add(left_op, right _op):
3 return left_op + right_op
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Jak psat kod: Zasada jedine odpovednosti

+ Funkce nebo tfida by mela mit jedinou odpovednost (angl. single responsibility)

+ To usnadnuje udrzbu a pochopeni kodu.

# Jedina odpovédnost
def secist(hodnoty):
return sum(hodnoty)

1
1 # Vice odpovédnosti 2
2 def secist _a ulozit(hodnoty): 3
3 soucet = sum(hodnoty) 4
4 5 def ulozit(soucet):

6 ulozit soucet _do_databaze(soucet)

ulozit soucet _do databaze(soucet)
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Jak psat kod: Mene operaci na jednom radku

+ Vlyhnete se vmestnani vice operaci do jednoho fadku

+ Radky kddu musi byt struéné, ale ne prilis slozité

1 # Prilis mnoho v jednom radku
2 vysledek = zpracovat(secist(levy scitanec, pravy_scitanec), data)

1 # Rozdéleni na vice radku
2 mezivysledek = secist(levy_scitanec, pravy_scitanec)
3 vysledek = zpracovat(mezivysledek, data)
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Jak psat kod: Plocha struktura kodu

+ Prepracujte hluboce vnorené funkce pro lepsi strukturu koddu

# Plocha struktura kodu
def secist(hodnoty:

1 # Hluboké zanoreni pass
2 def secist(hodnoty):

3 def zprumerovat(hodnoty): def zprumerovat(hodnoty):
4 def vazene_ zprumerovat(hodnoty): pass
5 pass

def vazene_zprumerovat(hodnoty):

pass

OCOONOLIANWN K
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Jak psat kod: Omezeni delky radku

\VAV ARV AN |

> Pro lepsi Citelnost udrzujte radky kodu primeérene kratke

Prilis dlouhy radek
esult = secist _hodnoty(dlouhy_argument, dalsi_dlouhy_argument, jeste dalsi_dlouhy_argument)

N =

1 # Rozdélte na nékolik radku

2 result = secist _hodnoty(

3 dlouhy_argument,

4 dalsi_dlouhy_argument,

5 jeste dalsi_dlouhy_argument
6

)
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Jak psat kod: Napoveda k typu

+ Pouzivejte typoveé napovedy (angl. type hints) k dokumentaci o¢ekavanych typu
parametrt a navratovych hodnot funkci

1 # MGZeme secist napr. retézec a list? A co bude vysledkem?
2 def secist(levy scitanec, pravy_scitanec):
3 return levy_scitanec + pravy_scitanec

1 # Jednoznacné pouziti
2 def secist(levy _scitanec: int, pravy_scitanec: int) —> int:
3 return levy_scitanec + pravy_scitanec
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Jak psat kod: Dokumentace funkci

+ Pouzijte Docstrings pro dokumentaci funkci

+ Dokumentujte funkce, abyste poskytli jasné vysvétleni jejich ucelu, parametru a
navratovych hodnot

1 def vypocitat _obsah(polomer: float) —> float:
2 imminii

3 Vypocita obsah kruhu.

4

5 Parametry:

6 polomer (float): Polomer kruhu.
7/

8 Navratova hodnota:

9 float: Obsah kruhu.
1@ imminii
11 return pi x polomer xx 2
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Jak psat kod: Early exit

+ Co nejdrive kontrolujte podminky, které by mohly veést k neZzadoucimu nebo chybnému
vysledku

+ Pokud jsou tyto podminky splnény, ukoncete aktualni blok kodu drive, ¢imz se vyhnete
zbyte¢nému zpracovani zbytku bloku kodu

# Nejprve osetrime nezadouci chovani
def vydelit(delenec: int, delitel: int) —> int:
1f delitel == 0:
print("Error: Déleni nulou")
return None
else:

return delenec // delitel

NO O A WOWN

17



Jak psat kod: Popisne nazvy

+ Pouzivejte vystizné nazvy, které vyjadfuji uCel promennych a funkci

1 # Neni vystizné 1 # Vystizné pojmenovani
2 def func(x: int) —> 1int: 2 def umocnit hodnotu(hodnota: int) —> int:
3 return x xx 2 3 return hodnota *x 2
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Jak psat kod: (Ne)pouziti globalnich promennych
Minimalizujte pouzivani globalnich proménnych, abyste predesli nechténym vedlejSim
Ucinkum

global suma

1
2
3
4 def pricist k sume(hodnota):
5
6 suma += hodnota

1 # Preferujte tuto variantu:

2 def secist(levy _scitanec: int, pravy_scitanec: int) —> int:
3 return levy_scitanec + pravy_scitanec
4
5

suma = secist(suma, hodnota)
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Jak psat kod: Duslednost v pojmenovani

\YI A4

+ Udrzujte konzistentni konvence pojmenovani a odsazovani napfic celym zdrojovym
kodem

+ Priklad: Opraveni gramatické chyby pouze na nékterych mistech budi dojem ruzného
vyznamu (funkce nebo promeénné)

+ LepsSi je gramaticky Spatne pojmenovana funkce nez mit nekonzistentni nazvy

1 # Nekonzistentni 1 # Konzistentni
2 def calculate_taxAmount(income): 2 def calculate _tax_amount(income):
3 3

pass pass
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Reference

+ https://www.w3schools.com/python/python functions.asp

Scope

+ https://www.w3schools.com/python/python scope.asp
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