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Predstaveni

e BangDB je multimodelova, vestavena, distribuovana, vysoce vykonna, analyticka databaze NoSqgl casove rady
napsana v C/C++ a navrzena od nuly pro feSeni soucasnych i budoucich problému jednoduchym a snadnym
zpusobem, ktery jinak vyzaduje obrovske mnozstvi Casu a zdroju.

e BangDB je jednou z nejvykonnéjsich databazi na svete, diky cemuz je velmi vhodna pro moderni aplikace, ktere
vyzaduji prediktivni analyzu v realném case pro rychle se pohybujici data ze zarizeni, senzoru a stroju. Spojenim
Al, Stream Processing, Graph a databaze do jednoho produktu.

e BangDB je navrzen pro nove vznikajici pripady pouziti, ktere se zabyvaji Edge a Cloud computingem v realném
Case v riznych domeénach, jako je loT, FinTech, Log analyza, Supply Chain atd. BangDB zpracovava mnoho druhu
dat k identifikaci vzorct, anomalii a dalSich zajimavych udalosti, které nabizi. nepretrzité provozni zpravodajstvi

zcela automatizovanym zpusobem.



Klicove vlastnosti

e Prace se streamy
o  BangDB umoznuje uzivatelim definovat schéma, agregaci, groupby, doporuceni, filtrovani, pripojeni a
komplexni zpracovani udalosti, predpovidani pro desitky tisic streamu vysoce vykonnym zplsobem.
Posuvne okno by mohlo byt vytvoreno jako nativni konstrukce, model by mohl byt trénovan a hasazen na
streamech, a co je nejdulezitéjsi, mize automatizovat vse vyse uvedené pomoci jednoduché konfigurace
e Integrated Al
o  BangDB umoznuje uzivatelim / datovym védcim jednoduchym zpusobem se zabyvat strojovym
ucenim, hlubokym ucenim a extrakci informaci. BangDB take poskytuje funkci ulozisté velkych dat pro
ukladani soubort modell, soubort treninkovych testu a jejich bezproblémove nasazeni
e Performance.
o BangDB implementuje nékolik veci k zajisténi vysokeho vykonu v riznych rtznych podminkach. Buffer
pool, IO vrstva, skutecna soubézna implementace je nékolik prvku, diky kterym je BangDB jednim z
nejvykonngjsich NoSQL na trhu.
e Graph and Cypher
o BangDB funguje take jako ulozisté grafu a uklada data spolu se vztahy. Mnoho pripadu pouziti vyzaduje,
aby byla data propojena, aby bylo mozné efektivné provadét nektere dotazy nebo najit néjakou hlavni
pricinu nebo jednoduse propojit dve rizne sady udalosti pro lepsi extrakci informaci. Navic mnoho ML
algoritmu je zalozeno také na grafovem modelu.
O



Klicove vlastnosti

e Complex Event Processing
o  Hledanivzoru v datech v realném case a absolutnim zpusobem
o  CEP dava uzivatelum moznost extrahovat smysluplné business intelligence z nezpracovanych dat.
Vzhledem k tomu, ze data v realnem case pribyvaji stale vice a vice, je CEP klicovou soucasti architektury
fizeneé udalostmi.
e  Statistiky
o  Jednim z hlavnich pozadavku na zpracovani streamu je najit vzory, anomalie atd. BangDB pouziva CEP,
ML, aby udélal totez. VSechny tyto metody vSak mohou vyzadovat statisticke agregace pro zpracovani
takovych pravidel. Protoze nalézame vzory v uloze v realnem Case, potrebujeme tato statisticka mereni
take v realnem case.
e Intelligent light weight data ETL agent
o  BangDB poskytuje pro nepretrzité shromazdovani a streamovani dat vysoce kapacitniho a nenarocneho
agenta. Je to sluzba, ktera muze bézet lokalné nebo vzdaleng, a pak ji staci nasmérovat na zdroj dat a
spusti ulohu..
e Index
o  Vytvarejte vice indext na strukturovanych nebo nestrukturovanych datech pro rychlejsi a efektivngjsi
pristup. Uzivatel muze vytvorit tolik indexd, kolik je potreba, a DB poskytuje spoustu moznosti pro
konfiguraci kazdého indexu, pokud je potreba, aby vyhovoval pozadavku.
O



Multi-model

BangDB je navrzena tak, aby zpracovavala vice nez jeden typ dat. Efektivné pracuje s nasledujicimi druhy dat:

e Hodnota klice (hodnota obecné neprihledna)
o ukladat data do dokumentt podobnych objektim JSON (JavaScript Object Notation). Kazdy dokument

obsahuje dvojice poli a hodnot. Hodnoty mohou byt obvykle rznych typu véetné véci, jako jsou retézce,
Cisla, logicke hodnoty, pole nebo objekty

e Dokument - zalozeny na json
o jednodusSi typ databaze, kde kazda polozka obsahuje klice a hodnoty

e Casova fada - pro streamovani dat v redlném case
o  BangDB nativné podporuje zpracovani datovych proudu, které mu umoznuje nepretrzité prijimat a
zpracovavat data pro prediktivni analyzu dat v realnem cCase
Velké soubory nebo binarni data

Grafova data
o Data v tabulce grafti pro BangDB jsou definovana jako trojice. Trojice obsahuje subjekt, objekt a vztah

(predikat) mezi nimi. Vsechna data jsou v DB ulozena jako trojnasobek. BangDB déla chytra opatreni a
uklid pro ukladani dat tak, aby bylo mozné zapisovat a efektivné spoustét rizné dotazy.




Instalace

e Jednoducha instalace - jen pro Linuxove distribuce

wget https://bangdb.com/downloads/bangdb_2.0_centos7.tar.gz

unpack and bash install.sh = . EEEEE o PG =

DB Files

server: ./bangdb-server start
client: ./bangdb-cli-2.0

Database v 36.19 GB 278230912

e # 0 Relations
i 27.84GB 79362236

e AMPERE - BANGDB ON CLOUD
o uzivatelé nyni mohou vytvaret R
aplikace ve velmi kratkém Case
bez jakehokoli kodovani.
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https://bangdb.com/downloads/bangdb_2.0_centos7.tar.gz

create table CUSTOMERS

1. Table Type [ NORMAL_TABLE, KV (0) | WIDE_TABLE, Documents (1) | LARGE_TABLE, large objects/files (2) |
PREMITIVE_TABLE, like column (3) ] (or Enter for default (0)): 1
2. Is it a SW(Sliding Window) table? y/n (or Enter for default (n)): n
[Selecting n (no) as we don’t want Sliding Window]
3. allow reverse index as well? y/n (or Enter for default (n)): n
[Selecting No for reverse indexing]
4. allow duplicate primary keys as well? y/n(or Enter for default (n)): n
[We don't want any duplicate data]
5. Key type [NORMAL_KEY(string type) (0) | COMPOSITE_KEY (also string type) (1) | NORMAL_KEY_LONG (long type) (2)]
(or Enter for default (0)): 2
[Selecting integer as the data type for primary index]
6. primary key arrangement (index) type [ BTREE (2) | EXTHASH (1) ] (or Enter for default (2)):
7. Method for key sort [ Lexicographically (1) | Quasi Lexicographically (2) ] (or Enter for default (2)):
[above two are method used for storing and retrieving data]
8. Direction for key sort [ Ascending (3) | Descending (4) | (or Enter for default (3)):
[For this example user can select default]




Document type - example

Prikaz pro vlozeni dat “insert into table_name values index_num { data in json}"

insert into CUSTOMERS values 1 {"CustID":"123",'name":"Anurag",'gender":"M",'age":24,"'salary":56000}
Prikaz pro vytvoreni indexu “create index table_name.table_column”

create index CUSTOMERS.CustID

Dotazovani
select * from CUSTOMERS where age < 25 and gender = "M" and salary > 50000

Uprava zaznamu
update CUSTOMERS set val = {"CustID":"123",'"name":"Anu",'gender":"F","age":24,'salary":56000} where CustID = "123"

Pridani schéematu
e Zpracovani toku v BangDB je zpracovani sady udalosti nebo dat, ktere jsou casove citlive nebo casove rady.
e Manipulace s udalostmi zacina prijetim téchto dat do systemu, jejich naslednym zpracovanim pro ruzne
dimenze, spusténim CEP (komplexni zpracovani udalosti) pro absolutni identifikaci vzorcu, poté
pravdepodobnostnim zpracovanim, skolenim k predikci na téchto datech a nakonec prevzetim ngjaka akce
podle potreby



1. create schema sch [Message displayed on screen schema [ sch ] already exists in the db, fetching the details for editing]

2. Do you wish to view the schema before editing/adding? [ yes | no |: no [If users select yes, it will display the schema ]

3. What's the name of the stream that you wish to add?: customers [stream name to which will be adding group by]

4. Wh(at v)vould ou like to add (press Enter when done) [ attr (1) | catr (2) | refr (3) | gpby (4) | fitr (5) | join (6) | entity (7) | cep (8) | notifs (9) ]:5 add
filter (fltr)...

5. filter name: flt1 [Filter name, its user define]

6. enter type of fqry [ query (1) | udf (2) ]: 1 [As we will be using condition for attribute ]

7. enter the filter key type [ ATTR (1) | computed (3) ] : 1 [filtering based on attribute therefore 1]

8. enter the name of the attribute for comparison from input stream: cost [Name of the attribute |

9. enter value type [ attr val,(ex; $Sa) (1) | computed (3) | string (5) | long (9) | double (11)]: 11

10. enter value: 5000

11. ente]r comparison operation [ GT | GTE | LT | LTE | EQ | NE ] (of Enter for default EQ): GT [ value and condition for filtering ] add another query ? |
yes | no J: no

12. enter name of attributes that will get selected from this stream if filter succeeds (press enter once done): CustID

13. enter name of attributes that will get selected from this stream if filter succeeds (press enter once done): productID

14. enter name of attributes that will get selected from this stream if filter succeeds (press enter once done): gty [Attribute to be sent to filter stream
when condition is satisfied]

15. name of the output stream, to which these filtered events would be sent: purchaseOver5000 [Output stream name]

select * from sch.purchaseOver5000



|person:Henry | CALLS |

o +o———= R et BT e
|person:Jaziel |CALLS| person:Gabriel
- +————- o —— ]
|person:Gabriel |CALLS | person:Jaziel
e — o= o

S{SYMM}=>(person:*)-[CALLS]->(person:*

|person:Jaziel |CALLS| person:Gabriel
- ——— +-———- fomm ]
|person:Gabriel |CALLS| person:Jaziel
fe===sssssss==== === ettt

S=>(@pl person:* {from gender = "Man"})-[@c CALLS]->(Q@p2 person

"Woman"}) ;

RETURN pl.name AS plname,

p2.name AS p2na




Pro a proti

Vyhody:
e BangDB je vysoce vykonna databaze s rychlosti prijmu pres 5 000 udalosti za sekundu na server, coz vede ke
zpracovani pul miliardy udalosti na komoditni server za den.
Integrované zpracovani streamu v ramci BangDB umoznuje uzivatelim jednoduse zahajit proces pomoci
jednoduché definice schématu json. Pro infrastrukturu streamovani neni potreba zadné dalsi nastaveni sil
e Integrovana umeéla inteligence v BangDB umoznuje uzivatelim jednoduse tréenovat, nasazovat a predpovidat na
prichozich datech, aniz by museli nastavovat samostatné infra a poté exportovat data/importovat model atd.
Cely proces lze v BangDB automatizovat
e BangDB je databaze s vice modely a také umoznuje integraci Graph se streamy, takze graf je aktualizovan na
streamovanych datech s trojnasobkem
e BangDB podporuje mnoho druht indexu véetné reverznich indexu, takze spousténi bohatych dotazu spolu s
vyhledavanim na BangDB je docela jednoduche.
e Integrovano s Grafanou pro vizualizaci dat ¢asovych rad
Nevyhody:
e Svet datoveho modelovani se rychle rozsifuje. To je skvele, ale prichazi s vyzvou. Datove modelovani v NoSQL je
neustaly proces.
e Kazdy z téchto datovych modelu funguje jinak nez ostatni. Vyzvou je, ze musite zjistit, ktery datovy model dava
nejvetsi smysl pro typy dat, se kterymi pracujete, a pro to, ceho chcete pomoci sve analyzy dosahnout.



Dekuji za pozornost



