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Motivace:

VétSina existujicich metod pro zpracovani XML dat obvykle neni schopna efektivné
podporovat vSechny konstrukty, které povoluji specifikace W3C [2]. Je tedy
pfirozené, Ze autofi vyuzivaji pfedpoklad, ze nékteré konstrukty nejsou obvykle
v redlnych datech vyuzivany a tudiz jejich neefektivni zpracovani neni zasadnim
problémem. Otazkou ovSem je, které konstrukty to opravdu jsou a naopak na které
by se mély nové metody zaméfovat.

Odpovéd na tuto otazku se snazi podat nejrizné&jsi analyzy realnych XML dat [3]. Ale
i kdyZz se toto FeSeni zda byt snadné, pfi jeho realizaci narazime na mnozstvi
problému. PrestoZe Internet je dobrym a typickym zdrojem informaci, uz sbér
realnych dat je pomérné obtizny. Nahodnym stahovanim obvykle ziskdme mnozinu
dat, ktera obsahuje velké mnozstvi trivialnich XML dokumentd (napf. dokumentd
s jedinym elementem), které pak zkresluji vysledné analyzy. Navic pfiblizné 50%
XML dokumentl neni budto spravné strukturovanych nebo validnich vucéi svému
schématu. DalSi problém je, ze schéma XML dokumentl se uz obvykle nenachazi
v uvedeném misté a je tfeba jej dohledat ru¢né. A hlavnim problémem zlstava fakt,
Ze vétSina autorl existujicich analyz implementovala systém jako jednoduchou
pomocnou aplikaci, jejiz rozSifitelnost €i opakované pouziti je témér nemozné. Navic,
jelikoz se autofi zaméfuji pfedevSim na analyzu dat, je nutné vystupy programud do
vhodné grafické nebo tabulkové podoby zpracovat ru¢né.

Cile projektu:

Cilem projektu je implementace systému, ktery bude schopen analyzovat strukturu a
sloZitost redlnych XML dokumentu, jejich XML schémat a operaci nad nimi (tj.
dotazd, transformaci apod.).

Analyzy nad daty budou sledovat obecné charakteristiky jako napf. velikost
dokumentu, pocet elementld a atributl, hloubka dokumentu, fan-out (ij. pocet
podelementd a atributll), zastoupeni textového obsahu, smiSeného obsahu nebo
rekurze, jejich slozitost apod. Podobné charakteristiky bude mozné sledovat i pro
XML schémata a vysledky vzajemné srovnat. Pro schémata budou dale sledovany
jejich specifické vlastnosti (napf. délka cyklu, typ rekurze, fan-in apod.) nebo vyskyty
riznych operatort a specialnich prvkld (napf. neuspofadané mnoziny dat, dédi¢nost
apod.). Rozsah sledovanych konstruktd by mél pokud mozno pokryvat existujici
prace [3]. Dalsi funkci programu bude hledani fragmentl XML dokumentu a schémat
odpovidajicich nebo podobnych zadanym vzorlm nebo vyhovujicich zadané
specifikaci. Pro tyto ucely je mozné vyuzit néktery z existujicich pfistupl [4] nebo
navrhnout vlastni.

Analyzy nad operacemi s daty se zaméfi na jejich slozitost (napf. délky cest, vyuziti
poddotazd apod.), vyuziti rlznych konstruktd (napf. os, predikata, funkci,
konstruktoru apod.), kontext (napf. XPath dotazy v XSLT a v XML Schema) apod.



Uzivatel bude moci dale zvolit, které charakteristiky maji byt analyzovany a v jakém
rozsahu (napf. v ramci celé mnoziny vstupnich dat, uzivatelem zvolenych kategorii
vstupnich dat, jednotlivych dokumentu, jednotlivych urovni dokumentd, jednotlivych
uzld, vybranych jazyku apod.).

Vstupni data budou bud’ poskytnuta uzivatelem, nebo je systém automaticky stahne
z Internetu. Jelikoz hlavnim cilem programu bude analyza dat, pro potieby
automatického stahovani se pfedpoklada vyuziti/modifikace vhodné existujici
aplikace a/nebo implementace pouze kli€ovych Casti potfebnych pro systém. Napf.
pro XML dokumenty by mél byt systém schopen dohledat jejich XML schéma, pro
XML schémata rozdélena do vice souborl vSechny potfebné soucasti apod.

Vstupni data bude dale mozné filtrovat/kategorizovat dle zadanych parametrt, jako
naprf. velikost mnoziny dat, velikost/slozitost dat, zdroj dat, typ (napf. schémata
v jazyce DTD, dotazy v jazyce XQuery apod.) apod.

Dale bude systém schopen detekovat korektnost dat, tj. spravnou strukturovanost
XML dokumentt a jejich validitu vuc¢i schématu. S nekorektnimi daty by se mél
v maximalni mozné umét vyrovnat, napf. prostfednictvim vlastniho rozhrani pro
nacitani XML dat, které bude schopné zpracovavat i nekorektni data, automatickymi
opravami jednodusSich pfipadd (napf. doplnéni XML deklaraci, doplnéni chybéjicich
koncovych tagl apod.), interakci s uzivatelem apod. Cilem je aby bylo mozné XML
data opravit co nejjednoduseji a nejrychleji.

Nejjednodussim vystupem analyzy budou vysledné hodnoty (napf. hloubky, pocty
vyskytu, procentualni zastoupeni konstruktd apod.). Nad vystupy bude systém
podporovat vhodné matematické operace (napf. minimum, maximum, pocet, primér,
median apod.). Zvolena vystupni data bude mozné zobrazit ve formé grafu a tabulek
nebo exportovat ve vhodnych, dale zpracovatelnych formatech (napf. XSL).

DalSi pozadavky na program:

- Program bude schopen zpracovavat rozsahlé kolekce XML dat, tj. velké XML
dokumenty nebo velké mnoziny XML dokumentu.

- Vysledky analyz budou prubézné ukladany, aby nebylo nutné opakovat
vypocty pfi pfidani novych vstupnich dat.

- Program bude podporovat schémata vjazyce DTD i XML Schema,
zpracovavat XML schémata rozmisténa ve vice dokumentech, schémata
umisténa pfimo v XML dokumentech apod.

- Zhlediska operaci nad daty se program zaméfi pfedevSim na jazyk XPath a
jeho vyuziti v dalSich XML technologiich jako je XQuery, XSLT nebo jazyk
XML Schema.

- Mnozina analyzovanych konstruktl bude rozsahla a snadno rozsifitelna.

- Program by mél byt feSen jako freeware aplikace, jejiz instalace nebude
vyzadovat slozité ukony (napf. instalaci a parametrizaci drahého nebo
slozitého databazového systému apod.), bude pokud mozZno pfenositelna atd.
Cilem je zajistit, aby aplikaci vyuzivalo co nejvice uzivateld.

- VesSkera dokumentace bude v angli¢ting, k projektu vznikne odpovidajici
webova stranka, ktera jej bude detailné popisovat.



Predpoklady:

Resitelé projektu by méli mit absolvovanou prednasku Technologie XML (PRG036)
nebo alespon nastudované znalosti v rozsahu skript [1]. V prlbéhu implementace se
predpoklada ziskani potfebnych znalosti v rozsahu [2].

Predpokladany prubéh prace:

1. Analyza existujicich implementaci a pfistupl v jednotlivych oblastech

2. Podrobna specifikace konkrétnich funkci systému, architektury a rozhrani
mezi jednotlivymi moduly

3. Implementace projektu

4. Testy, ladéni

5. Analyza netrivialni mnoziny realnych dat — nahodné vybranych i standardnich
kolekci (napf. Inex, Shakespeare v XML, Bible v XML apod.) — a srovnani
s vysledky existujicich praci [3].

6. Dokumentace (programatorska, uzivatelska, instalacni)

Poznamka:
Problematiku feSenou vramci implementace projektu je mozné rozSifit do
diplomovych praci.
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