Prehled a mozna vylepsSeni
technik pro zpracovani XML
dokumentu v (O)RDBMS

Irena Mlynkova
iIrena.mlynkova@mff.cuni.cz

Univerzita Karlova
Matematicko-fyzikalni fakulta
Katedra softwarového inzenyrstvi
Malostranské nam. 25
118 00 Praha 1

2005-02-17 XML day 2005



Uvod (1)

« XML =dnes jeden z nejlepSich standardu

pro reprezentaci dat
 Roste vyuziti XML technologii
e Rostou pozadavky na efektivni spravu XML
dokumentu a dotazovani XML dat @
e Mnozina standardu vs. efektivni implementace

P Prirozena mysSlenka: Ulozit a zpracovavat
data pomoci (O)RDBMS

P Vyhoda: Vyuziti osved¢éenych databazovych
mechanizmu (tj. indexy, transakce apod.)
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Uvod (2)

 Existuje mnozstviruznych technologii
« Spoleéneé rysy => klasifikace
« Vyhody i nevyhody (zadna neni idealni)
« Hlavni namitka: Databazové zpracovani
XML dat muze byt velmi pomalé
 Dulezité otazky:
« Jemozné DB zpracovani XML dat zefektivnit?
« Kde jsou hranice téchto vylepsSeni?
e Stoji vyhody pouziti databazi za to?
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1. Prehled existujicich technologili
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Existujici technologie

e Zakladni deleni: Uréeny pro datove /
dokumentove-orientované XML dokumenty
e Dokumentoveé-orientované dokumenty:
e Obecné nepravidelna struktura
« Poradi sousednich elementtl je vyznamne

e Obsahuji elementy se smiSenym obsahem,
komentare, sekce CDATA...

« Datove-orientovane dokumenty:
e Opacne vilastnosti
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Dokumentove-orientovaneée
technologie

e Zpracovani vyzaduje uchovat strukturu
« Neéekdy véetné detailu jako jsou bilé znaky
e Tzv.,round tripping*
e Techniky:
« BLOB/CLOB sloupec
« Rychlé, ale nelze se efektivné dotazovat

« Nativni XML databaze (varianty: PDOM, CMS...)
« XML dotazovaci jazyky, DOM, SAX...
e Urcitadana strategie pro ulozeni dat
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Datove-orientované
technologie

« Spoleéna myslenka: Data ukladana a
zpracovavana v DB

@ e Mapovaci metoda = pfenos mezi XML a OR
strukturami

 Prenos provadi jiny SW (middleware) nebo
databaze sama (XML-enabled database)

e Uroven round trippingu staéi nizka
 Elementy, atributy, hierarchie, data samotna

« XML data binding — specialni pripad
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2. Prehled mapovacich metod
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Mapovaci metody

e Metody pro prenos dat mezi XML
dokumenty a (O)R strukturami

Zakladni klasifikace:

@ « Genericke — nevyuzivaji schema ukladanych
dokumentu

e Schematem fizene — zalozeny na vyuziti
schématu ukladanych dokumentu

e Uzivatelsky definovane — cilové schéma i
mapovani definuje uzivatel

« Podrobny popis viz. [1]
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Generické metody

e Pro ukladani nevyuzivaji schema XML dat
« Dva pristupy: @

 Vytvofit obecné (O)R schéma pro ulozeni lib.
XML dokumentu

 Vytvofit schéma pouze pro uréitou mnozinu XML
dokumentu s danou strukturou

N I

 Pohlizi na XML dokument jako na strom =>
problém ulozeni stromovée struktury do (O)R
struktur
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Pr. Generic-tree mapping

<person id=1 age=23>
<name>Irena</name>
<surname>Mlynkova</surname>
<address id=2>
<street>Podlesi 4943</street> 23
<city>Zlin</city>
</address> irena Surhame
</person>
<person id=3 age=30> MIynk ova
<name>Jim</name>
<surname>Beam</surname>

</person> Podlesi 4943 Zlin
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Schématem rizene metody (1)

e« Zalozeneé na existujicim XML schématu
« XML schéma je mapovano na (O)R DB schema
« Do jeho relaci jsou ukladana data z validnich
XML dokumentu
e Cil: Vytvorit optimalni DB schéma = s
,rozumnym* mnozstvim relaci
 Vylepsovani zakladni myslenky:
« Pro kazdy element vytvofit relaci slozenou z jeho
atributu
« Vztahy element-podelement mapovat pomoci
kli€éh a cizich kli¢u
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Schématem rizené metody (2)

e Zdrojové XML schéeéma: DTD / XML Schema

« Cilove DB schéma: Rela€ni / objektove-
relacni

e Dalsi klasifikace:

 Fixni metody — nevyuzivaji jiné informace nez
XML schéma samotné

@  Flexibilni metody — vyuzivaji dalsi informace
(napf. ukazky XML dokumentu, XML dotazi
apod.)

« Snaha vytvofit optimalni schéma pro uréitou aplikaci
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Vilastni metoda

Schématem rizena fixni metoda

Mapovani struktur jazyka XML Schema na
OR schéma

Zamereni na OO rysy a integritni omezeni jazyka
XML Schema

Vyuziti OR prvka SQL (UDT, reference, typove
tabulky, hnizdéni)

Implementace ¢asti jazyka XPath
Podrobny popis viz. [2]
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3. Mozna vylepsSeni, otevrené problemy
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Mozna vylepseni?

Flexibilni metody
Prozatim dva pomerneé odlisné pristupy ([3], [4])
Zefektivnéni pouze pro uréitou aplikaci
Kombinace generickych a schematem
Fizenych metod

Vyuziti metod pro generovani XML schematu pro
mnozinu ,podobnych” dokumentu

Modifikace jiz na urovni XML schematu
Ulozeni pomocnych informaci pro pokryti
vsech os XPath
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Otevrené problemy

 Flexibilni metody vylepSuji schéma pouze
pro danou aplikaci
e Co kdyz se typickda mnozina dotazu / dat zmeéni?
e Ma smysl FeSit prubéznou modifikaci schématu?
« Je mozne vygenerovat ,lepsi® XML schéma
pro mnozinu XML dokumentl automaticky?

 Nutno zaveéest vhodnou metriku pro hodnoceni
XML schémat (na zpusob NF u relaci)

e Do jaké miry je mozne takto implementovat
XML dotazovaci jazyky? Jak efektivhe?

2005-02-17 XML day 2005 17



Eu S R e R R R e R
TS m—ﬂ; et e e e -ﬁg B EQ
: ai SEEE N e

S e i

.-.='

ﬂiﬁn:l: AR S iy I::I.‘E..f'.: BEe iy Tt 11 ﬂ-ﬁnf‘.: S ,'E - rl-
";“im rﬁ“i .u..Eh;;"iE-- -ﬁiui Esle e _J.ﬂ i 5;1:;"‘*"1 HHEEaEE

ol .f:!;';-i -ﬂﬂ}

l'|.|-r_0—

a_._ﬂ.:

Tdead ke Hp o 1 .Et-ri
- 'v-ﬁ = - 3 _"_ -\"'ﬁ—l__ln = - = - 1 _'v-ﬁ i - 1 'v-f-g_
1“ il J:r —EP e e Bkl =t
E_}pﬁ e =i hi thills Jﬁ_}pﬁ}‘i :lgﬂ E:}pﬁ i) = .ﬂE:.:
TE %triiil ilu"i.fl |||{‘i'%'r FE‘IC EL%?FE;;I t" W ':r| %%L 1=-| "I{.i.%' r T"i %biiil ilu fl ' ‘%;:ETE
e T :

= t ﬁﬁ'ﬁ- = t ﬁﬁ'ﬁ- ':-'i.ll_ ol ﬁﬁ":'
roEgREE 1

E 1 A s '-‘WF‘-"_ _!'.!I _'__.- _-_ :.'-‘WF‘-". 'i_"'-.-\. =] 1 "'f'i- e ..'-EWF""I - i 2
=} i _I- S e _|-1 T T ) s b hlilaT i b= el H - _I-:1 F
e ;}L "'i] 4'-* e e i Tije: i "'"i]" e ke Sty

: ‘_3%__{_’,3_, Es‘:'« m%_'i' "?.,é;{*' i j‘-gﬁ 51%-:-,;?-;3% "i £l E%H _"i ozl rmﬂf‘"%_ﬁé'd

:’-luil
E..:-l--ﬂl a

1 il >
s e 1.;
e e ae

“-u il :él_fﬁ T || ] .d: - % : I-r 1 -|| || .‘ .I
iL&,%- | W-ﬁ”.. ot i@'fi]”..._
-: .& s : R e R TS 3

11:-11' &g ﬁﬁ'ﬁ--ﬂ" Rl :.__"' ".. H_'
uﬁ_' f =l 3}

Fer
sk
Fg_niﬁz”l"-ﬁﬁaﬁlﬁ

*:-I;-;:rl .Eiﬁq‘:;ﬂ

|-"|

o
a-' :

i 1 il ; D
J__ru%lﬁi.,._-u-_. Pj:.-._l- iﬁu%lﬁi,—-—u—_

e
b e

HENTIrEL

i

i
.
i

&
i

i

%’L

= 3

Bl

e ;J::‘f?
i !...Iu ili | el
"*’? 4 :.3&' Fié'f ?ﬁi&ﬂiﬁu ;r*ggj_ f ,

L

.I:.'“F-r 3
i
Ti';f'-:"_

g g -_;1_..:!' o i

= i ﬂ,..l‘: "tﬁiﬁ "é" -It-\.__ Ak
ki -!-zﬂ ﬁ.:-ﬁ ﬁg&




Reference

[1] Mlynkova, |., Pokorny, J.: XML in the World of (Object-)
Relational Database Systems. Sbornik z XIll. mezinarodni
konference ISD 2004, Vilnius, Litva, zari 2004.

[2] Mlynkova, |., Pokorny, J.: From XML Schema to Object-
Relational Database — an XML Schema-Driven Mapping
Algorithm. Sbornik z mezinarodni konference IADIS
WWW/Internet 2004, Madrid, Spanélsko, Fijen 2004.

[3] Bohannon, P., Freire, J., Roy, P., Simeon, J.. From XML Schema
to Relations: A Cost-Based Approach to XML Storage.
Sbornik z mezinarodni konference ICDE 2002.

[4] Klettke, M., Meyer, H.. XML and Object-Relational Database
Systems — Enhancing Structural Mappings Based on
Statistics. Neformalni sbornik z WorkShopu WebDB 2000.

2005-02-17 XML day 2005 4k



