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1 Uvod

Naroky na zpracovani textu rostou. Rosterglm jednotlivé texty organizovat
do skupin,fadit podle zadanych kritérii, vyhledavat ckiva slova, penaset texty
po celém sité a’ uz na disket, CD, pomoci internetu nebo jinéhdeposového
média, zobrazovat prétende v co nejlepSim mozném formatu. Timto rozhodn
nekorti vypis moznosti jak zpracovavat text. Aby se moléye plnit pozadavky
stale naronéjSiho uzivatele, jsou do textuigany ugité fidici znaky. Pomoci nich
Ize efektivigji zpracovavat dany text. Nejzn&jsimi fidicimi znaky jsou najklad
odradkovani nebo tabulator. Tyteidici znaky slouzi uZivateli pro kot
zobrazeni. Do textu se mohoufidat i fidici znaky pro nasledné&azeni
&i vyhledavani.Ridici znaky mohou dit, co je nadpis v textu a co jsou ddiva
slova. Ri zpracovani takového to textutrre byt uZivateli vygenerovana rédgad

osnova nebo seznam pouzitychtééliych slov.

Ridici znaky pi béZném zobrazeni &Sinou nejsou vigt. Aby uZivatelé mohli
procitat text i stidicimi znaky, mohou byt v textu nahrazefiglicimi textovymi
znakami. Aby se rozeznalyidici texty od zakladniho textu, pouZivaji sené
techniky. Napiklad format RTF (Rich-Text Format) [1] pouziva &danifidici
znaky zpetna lomitka a slozené zavorky. Pro uk&eni fidiciho znaku je pouzit
odclovag, kterym je nafiklad mezera. Jazyk XML (eXtensible Markup
Language) [2] je zrkovaci jazyk. Do textu jsouridanyiidici zn&ky — XML tagy.
Pri tvorbé¢ dokumentu ve formatu RTF se museji pouZivatclepakteré utuje
specifikace. XML utuje pouze zfisob zapisu zri@k, jejich nazvy a vyznam si
definuje uzivatel sam. XML je tedy velice flexibilma v dneSni dab stale vice

popularni format.

1.1 Pro¢ editovat XML

Aby si uzivatel mohl vytvit nagriklad vlastni webovou stranku, napiSe v jednom
z jazyki pro tvorbu internetovych stranek kod, ktery jelpps nahran na server, a
tim zveaejnén. Timto jazykem rize byt XHTML (eXtensible HyperText Markup
Language) [13]. XHTML je XML, cozZ je textovy forméktery mize byt editovan
nagiklad v NOTEPADu jako &ny text. Ale jelikoz to je XML, mohou byt vyuzity



sofistikovargjsi produkty zarsfené na editaci pré&uXML. Tyto aplikace nafiklad
zvyrazni a barvami odliSiuzné ¢asti dokumentu pro lepSi a snazSi orientaci
uzivatele. Nabizeji mozné elementy a atributy, &tkre pouzit na dané arovni.
Automaticky mohou generovaasti kodwei uzavirat elementy. DalSi geba editace

je pro konfiguré&ni soubory, které musi byt editovany proénm nastaveni aplikaci.
V poéitacovém s¥te je stéle vice a vice informaci ,zabalenych* dormedeti a
atributh ve formatu XML a roste ptgba nejen si tyto informace prohlizet, aw
zpracovaneé ¢gakym XML procesorem s pouzitim Sablony pro zobréazeak vcisté

textové podob, ale také je editovat admit.

1.2 Cil této prace

Cilem této prace je vyt¥i nastroj pro prohlizeni a editaci XML dokuméngelikoz
jsou data v XML uzakena dotidicich znaek, Ize je vyuzit ve progph editoru.
Editor tak nmiize uleRit uzivateli vytvdeni dokument. Vysledna aplikace ponese

nazev xmlPad.

K XML dokumentu Ize ppojit schéma, které duje strukturutidicich znéek. Ri
editaci dokumentu editor t& schéma k dokumentttipojené. Ze znalosti struktury
editovaného XML dokumentu &ireditor znaky, které se mohou vyskytnout na dané
arovni dokumentu a nabidne je uzivateli. Diky té&powdeé znaek mize editor pi
vytvareni dokumentu vést uZivatele, ktery nemusi zriésmou strukturu. XML
znaky jsou vice drufi a proto je editor bude barevnozliSovat. Pro uzivatele tim
bude XML dokument dalekorehledr&jSi a bude se vém Iépe orientovat.

Editor xmIPad obsahuje genericky editor. Ten fuagako pfivodce, ktery provede
uzivatele vytvéenim XML dokumentu. Bude épvyuzivat nadefinované struktury
schématu, které jefipojeno k editovanému dokumentu. Genericky editabini
uzivateli zn&ky, které bude automaticky vkladat do textu. Celstukturu
dokumentu tedy vytvd editor sam, uzivatel bude pouze zapisovat dd&aleditor

vlozi do vysledného dokumentu mezi vyitené znaky.

Velika data zpsobujitadu problém. Aplikace, ktera se neumi vyfamat s velkymi

dokumenty nize mit problém s nedostatkem pdimvelice pomalymi reakcemiip



jakychkoli operacich nebo ani nemusi zvladnout ywelkkument otetit. Odstranit
tyto néasledky prace svelkymi soubory je slozitéyzatuje upravit fistup
k editovanym ddim, tak aby s nimi editor zvladl pracovatc¢as straveny nad
provad¢nim operaci byl pro uzZivatelefitelny. Ri editovani rozsahlych XML
dokument jsou XML zna&ky spiSe [téZzi nez jak tomu bylo viedchozich
odstavcich. Kiuli strukture XML dokumentu navic nelze libova@mrozdlit XML
dokument n&asti a vzdy editovat jen dan@ast. Rozdleni doc¢asti musi splovat
urcité predpoklady, aby nedoSlo k poruseénituplné ztr& informace, kterou XML
dokument nese. Aplikace xmIPad efektiapracovava rozunénvelké dokumenty a
nabizi uzZivateli editaci takto rozsdhlych XML dokemnti s @ijatelnymi ¢asovymi

prodlevami.

1.3 Struktura textu

V této bakaléské praci je ve druhé kapitole popsan format XMiva druhy jazyk
pro popis schémat, a to XML Schema [4] a DTD (DoeuntnType Definition) [5].
Popis ¢ty pristupi k XML dokumentu z pohledu programatora nalezien& ve
tieti kapitole. Mezi druhyifstupi k XML zde popsanych je jeden, ktery byl vyvinut
praw pro aplikaci xmlPad zacélem editace velkych souliorVe ¢tvrté kapitole je
soupis pozadawk na cilovou aplikaci. Pat4 kapitola popisuje pradivatele

s aplikaci a vysitluje jeji funkce na ramcovémtigladu. DalSi, Sesta kapitola
popisuje vyvoj aplikace a problémy, které vznikli mjim vyvoji. Predposledni,
sedma kapitola analyzuje a porovnava jiz vigve véejr¢ dostupné nastroje,
pomoci kterych lze editovat XML dokument. Zavshrnuje vyslednou aplikaci,

dosazeni vyt§enych citt a uvadi moznosti roz&ini.



2 XML podrobn éji

V této kapitole setend seznami s formatem XML a sedva druhy jazylk pro
popis schémat, které se pouzivaji pro definovaoksiry XML dokument. Také se

dozvi v jakych pipadech se XML vyuziva.

2.1 XML dokument

Spravig strukturovany [6] XML dokument ma na&ku XML deklaraci, ve které je
uvedeno o jakou verzi XML se jedna a jaké je paukiidovani. Definice kddovani
muze chykt, a vtom pipadt je pouZzito kddovani ISO 10646 [7]. Pro komunikaci
se s¥tem se obvykle pouziva UTF-8 [8] (kompatibilni s@& [9], dalSim
pouzitelnym kodovanim). Préestinu Ize pouzit 1ISO-8859-2 [10] nebo Windows-
1250 [11]. Po deklaraci je mozné nadefinovat strukiXML dokumentu, o kterou se
zajima dalSicast této kapitoly. Nyni jiz zbyva samotny obsahberktnasleduije.
Systém XML znaek je zaloZen na oteviraci ziga neboli elementu a na zaviracim
elementu. Oteviraci ztka je tvdena levou Sgatou zavorkou, ndzvem elementu,
piipadnymi atributy a ukafena pravou Spatou zavorkou. Zaviraci element vypada
jako otviraci bez atribtit jen je mezi levou Spatou zavorkou a ndzvem elementu
lomitko. Atributy elementu jsou vzZdy jen v oteviramace. Atribut elementu je
tvoiren ndzvem a hodnotou. V kazdém elementu musi bémanatribui unikatni,
nelze tedy v jednom elementu mit vice atrilbsg stejnym nazvem. V XML je atribut
zapsan jako nazev atributu nasledovany rovnitkem hanotou atributu

v uvozovkach. Mezi oteviracim a uzaviracim elemanjsou bd’ dalsi elementy,
nebo text (obr. 2.1).

Mezi dalSi ridici zn&ky XML patii koment#, do kterého mize byt uzaien
libovolny text i zn&ky. Jedinym omezenim v obsahu koméatge zakaz vyskytu
dvou poméek za sebou. XML procesotipgveé analyze pozna komentovana mista,
piesk@i je a nijak nezpracovava. V XML dokumentu se mohowskytnout i
instrukce pro #jakou aplikaci. Tyto instrukce jsou uvhiznaky, které setika
instrukce pro zpracovani. Jako posledni je sekcATFD Tato sekce slouZi pro
vloZeni jakéhokoliv textu do¢ka rejakého elementu. Aby mohl XML procesor

rozpoznat zéatky element, je zakdzano pouZzivat ¥iném textu oteviraci Sftou
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zavorku. Misto ni se pouzije ndhrada ve tvaru ,&lto nahrad seiika entita.
zpracovani XML procesor vyhledava entity a nahrazej Ri zobrazeni se tedy
entita ,&It;“ nahradi znakem ,<". Entity maji tvaampersand, jméno entity a jsou
ukonteny stednikem. Ampersand ma tedy v xml specialni vyznamto kdyz ho
bude chtit uzivatel napsat do svého XML dokumentisinho opsat také entitou,
kterd je pro ampersand ,&amp;”. Aby v textu obs&tinj velké mnoZstviéthto
znaki nemusel uzivatel vSe nahrazovdisfuSnymi entitami, rize vyuzit sekci
CDATA. XML procesor pi zpracovavani dokumentu v sekci CDATA nepovaZuje
Zadny znak za specidlni a uzivatelze pouzivat ampersand nebo levow&imiu
zavorku jak se mu zlibi. \&le sekce CDATA je pouze jedno omezeni, nesmi se zde
vyskytnoutietézec ,]]“. Tentoretézec totiz sekci CDATA ukaofuje.

<eglement atribut="hodnota atributu™=
<l-- toto je komentif <elements --=
<element hez="ohsahu"/ /=
“<zsekce cdata="true"r

</ sekcex
</ element>

Obrazek 2.1: Ukazka XML dokumentu

Cely obsah spraen zformovaného dokumentu musi byt uav do jednoho
elementu, kterému g¢k& karenovy. Uvnit tohoto elementu se déle vyskytuji dalSi
elementy, koment@, texty, instrukce pro zpracovani a sekce CDATAVILX
rozliSuje velka a mala pismena, takze zalezi nehjgjsani v nazvech oteviracich a
uzaviracich elemeit VSechny elementy museji byt sprawsparovany a museji byt
vSechny uzateny (obr. 2.2). Najfklad pri tvorbé webovych stranek ma uzivatel na
vybér jaké normd bude vysledny kéd odpovidat. tie si vybrat normu HTML
(HyperText Markup Languge) [12] nebo normu XHTML.ofha XHTML je
zaloZena na formatu XML a vysledna webova stramkanmusi splovat spravnou
strukturu XML dokumentu. Norma HTML neni odvozené XML a uzZivatel pi

pouZziti této normy nemusi ndklad uzavirat elementy.

10



Spatné sparovani
<hr<i=Hello</hb=</i>

Sprdvné sparovani :
<h><i*Hello</i></hb>

Heuzavieny element:
<hody>
T

<hl*Hello<hE=World</hE>
=/body=
I

Obrazek 2.2: Parovani tagi

2.2 Schéma pro XML

Pomoci schémat je moznécavat strukturu XML dokumentu. Ve schématu se
nadefinuji elementy a atributy, které jsou pak myuz XML dokumentu. Podle
vyjadiovaci schopnosti jazyka pro popis schémat je moadéfinovatiizné slozité
vazby. Obec# Ize nadefinovat nazev elementu a jaké elementy s@® uzavirat
nebo ma-li mit textovy pdipad: smiSeny obsah. Dale uZivatetibe napiklad ugit
jaké atributy musi element obsahovat igpadré nadefinovat ufité restrikce na
hodnoty atribui.

2.2.1 DTD

Asi nejznandjSi jazyk pro popis schématu je DTD. Ma odliSnawlgiuru od XML,
proto pro jeho analyzovani musi byt pouZzity spegiglocesory. V DTD se nejprve
uréi korenovy element, ktery musi byt pouze jeden. Daleadefinuji elementy,

které tento element uzavira v §dpotomci elementu).

Pro definovani fipustného vyskytu potonik elementu jsou v DTD pouzZivany
operatory plus, hszdicka, svislacara, otaznik a&arka. Diky &mto operataim se
nadefinuje struktura potonikvSech elemefitpouzitych v dokumentu. Lze vyjéd
pouze vztah rodi— potomek a nelze nadefinovat dva elementy saystepazvem,
ale jinym obsahemCarka mezi elementy ztsekvenci, tzn. elementy museji byt
v hapsaném padi za sebou. Plus, ¢rdicka a otaznik slouzi k &eni patu

elemend. Otaznik znamena zadny nebo jeden element. Parsama alespinjeden
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element, ale rive jich byt vice. Hyzdicka zn&i libovolny paiet element. Svisla
¢ara utuje volbu elementu, uzivatel sitre @i tvorbé XML dokumentu vybrat mezi

elementy, které tato svisté@ra oddluje.

Ke kazdému elementu mohou byt v DTD nadefinovampuaty, jejich povinost
vyskytu a jejich datovy typ. P definovani atributu se nejprve napisSe, ke kterému
elementu atribut p#t poté jeho nazev aripadré povinnost vyskytu. V definici
atributu lze zapsat zda je striktmyZzadovan pomoci slova #REQUIRED. UzZivatel
také nmize nadefinovat obsah hodnoty elementu, tedy pom@ti hodnot se uvede
jaké hodnoty jsou fpustné pro dany atribut. Také lze nadefinovat ioitpli
hodnotu atributu. Na obr. 2.3 vidime ukazku DTD.edgné schémika, ze XML
dokument musi obsahovat element &simanci. Tento element ma jediny druh
potomka, kterym je osoba. Plus u elementu osobmend, Ze se tize libovolrekrat
opakovat, ale musi byt v XML dokumentu alesgednou. Podobnje definovan i
obsah elementu osoba. Déle je v ukaziiklagd definice atribut elementu osoba.
Celkem niize mit element osoba at atributy a to id, poznamka a dovolena. Atribut
id je povinny a jeho obsah musi byt jeding identifikator v rAmci dokumentu.
Atribut poznamka nema implicitni hodnotu a jehoabgeietézec. Posledni atribut
je dovolend, jeho hodnota je omezenégtegn na hodnoty ano a ne, impligitma
tento atribut hodnotu ne. Déle jsou zd€emy datové typy zbyvajicich elemént

jméno, email a telefon. Datovy typ je zde libovotext.

<IELEMENT =zaméstnanci [(osoha)+x

<IELEMEHT cscbha {Jméno, email*, telefon?)>
<1ATTLIST cosoha i1d ID #REQUIRED:=
< IATTLIST osoha poznédmka CDATA H#IMPLIED:-
<IATTLIST osoba dovolend {(ano|ne) "ne"=

<IELEMENT qméno (#PCDATA)>

<IELEMENT email (#ECDATA)>

<IELEMENT telefon (#PCDATA) >

Obrazek 2.3: Ukazka DTD

2.2.2 XML Schema

Druhym jazykem popisujicim schéma pro XML dokumeraykteré se bude tato
prace zajimat, je XML Schema. S rostoucimi poZagank fesnost struktury XML

dokumentu pestava siét vyjadiovaci schopnost DTD. Proto vznika novy jazyk pro

12



popis struktury XML dokumentu XML Schema. Jazyk XNBichema vyuziva XML
jako forméat pro zapis popisovaného schématu. NérozdDTD tedy neni pétba
konstruovat specialni analyzatory pro dalSi ja2kL Schema ma silnou podpora
datovych tyfi. A jak je uvedeno ve studijnich materialech [B2 vyjadit presny
pocet element vramci nadelementu. UZivatel are nadefinovat elementy se
stejnymi nazvy, aleiznymi obsahy. Také #iie snadno vyjait libovolné pdadi
elemend v ramci nadelementu aipmodelovani je mozné opakovamyuzivat jiz
definované prvky. XML Schema vyuziva objektesrientovaného ipstupu a
v tomto jazyku niZze byt vyuZito ddi¢nosti, substituovatelnosti apod., cozZ je pro
modelovani firozené. Unikatnost obsahu elementu, hodnoty atrimebo jejich
kombinace Ize specifikovat nejen v ramci celéhouhoé&ntu, ale také lze oblast

omezit pouze na poZadovantast.

Na obr. 2.4. je ukdzka schématu v jazyce XML Schéwa je vidt nadefinovany
element komentar, ktery ma jako ugvobsah libovolny text. Jako dalSi je
nadefinovany typ ObjednavkovyTyp. Tento typ se dadezije jako typ &jakeho
uzivatelem definovaného elementu. Pokud tedy ugivatiadi elementu tento typ,
znamena to Ze element v XML dokumentu bude mit jpkdomky elementy
dorucovaci-adresa, fakturacni-adresa a  komentar.defwici  elemeni
dorucovaci-adresa a fakturacni-adresa jestyide jsou typu USAddress, tento typ
neni sodasti ukazky. Teti element je nadefinovany jako odkaz na globaln
definovany element s nazvem komentar a atribut min@siika, Zze se tento element
nemusi v dokumentu objevit. VSechnji tefinované elementy jsou uzawny

v elementu sequence, coZz Znanenmeénnou posloupnost definovanych elenient
Sekvence v jazyce XML Schema odpovédéce v DTD, stejatak choice odpovida
svislé ¢are. Specialni operator all nemaipprotéjSek v DTD. V schématu v XML
Schema uuje all neusptfadanou sekvenci nebo-li libovolné radi elemenit. U
typu ObjednavkovyTyp je také nadefinovan atributjs&nem datum-objednani.

Datovy typ tohoto atributu je nadefinovan jako aatu
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<x=ad: element name="komentar" type="xsd:string"/=

<xad: complexType name="COhjednavkovwyTyp™=
<x=sd: sequence>
<xsd: element name="dorucovaci-adresa" type="USAddress"/>
<xsd: element name="fakturacni-adresa" type="USAddresz"/>

<xsdielement ref="komentar"™ minCtccurs="0"/ >

=/xasd: sequences
e

<xad:attribute name="datum- chjednani" type="xsd:date"/ =
</xad: complexTypes

Obrazek 2.4: Ukazka XML Schema

2.3 Jmenne prostory

Pfi tvorbé XML dokumentu, ktery nese jisty druh informace, udiivatel vytvdi
vlastni sadu zriek. UzZivatel si wti jména jednotlivych elemeita jejich atribul a
vyjadii tuto skuténost pomoci schématu. Jména jsou v této specifjgdoioznéna.
Problém nastava, kdyz bude chtit uzivatel poujg@dnom dokumentu vice sad
znaek. Maze napiklad dojit ke konfliktu jmen elemeint Tento problénteSi jmenné

prostory [39].

Jak je uvedeno v prezentaci tegnasSce Technologie XML [22], prostory jmen
funguji na jednoduchém principu. Kazdy element gbatt miZze byt girazen k
prostoru jmen, ktery je identifikovan jednozngm textovymiettzcem spiujicim
ur¢ita pravidla. Pro zkraceni zapisu se pak v XML dukatu deklaruji pro zavedené
jmenné prostory kratké prefixy, které se pouzivad pifazeni elementu nebo
atributu do witého jmenného prostoru. Nidklad @i pouziti jazyka XML Schema
se uzivatel nevyhne pouziti jmennych pro&to¥ prikladu na obrazku 2.5 je Wit
deklarace prefixu xsd pro jmenny prostor http://ww®.org/2001/XMLSchema
pouzivany pro zriky jazyka XML Schema, tj. vSechny ziky s prefixem XSD
pati do tohoto jmenného prostoru. Na obrazku je takitvpouziti prefixu xml,
tento prefix je pouzit pro jmenny prostor  jazyka KM
http://www.w3.0rg/XML/1998/namespace, ktery je auntiicky pipojen ke
kazdému XML dokumentu. P deklarovani jmennych prostorse tedy nesji

pouzivat prefixy xml a xmins.
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<x=d: schema xmlns:xsd="http: ./ /www, w3, org 2001/ XML 3chema "=

<x=zd:annotation>
Zxad:documentation xnl:lang="zs">

S8chéma objednivky pro Example.com.

Copyright 2000 Example.com. V3echna prédva wyhrazena.
</xad:documentations

</xwad: annotation=

</x=d: schema>

Obréazek 2.5 : Ukazka deklarace jmenného prostoru

2.4 Kde a pro € se pouziva XML

Kazdy, kdo wkdy pouzil internet a prohlédnul sigjakou stranku, se dostal do
kontaktu s XML, i kdyz zpracovanym XML procesorem zdbrazenym na
obrazovku. Timto XML procesorem byl v tomtéigads webovy prohlizé uzivatele.
Diky textovému formatu XML Ize kjeho ienosu pouzivat protokol HTTP
(HyperText Transfer Protocol) [3]. Webové stranggy ¥tSinou ve formatu HTML.
Jak jiz bylo napsano HTML neni XML. K tvattwebovych stranek se tudiim dal
vice z&ina pouzivat norma XHTML. Tato norma vznikla Upraveormy HTML tak
aby vysledna webova stranka byla XML dokument. Tedgbova stranka podle
normy XHTML musi spiovat definici spravaé strukturovaného XML dokumentu a

struktura této stranky musi odpovidat schématuepspkecifikace normy.

Zobrazovani XML je zaloZeno na afleéni dat, kter4 jsou v XML dokumentu, od
zpiasobu formatovani, ktery setre n€nit a je uloZzen v dalSich souborech. Tedly p
zobrazeni XML procesor wtge data z XML dokumentu a podle zadaného
formatovani tyto data vykresli na obrazovku. Taovglice uziténé pro prohlizeni
dat na #@znych zdizenich, pro iznd zaizeni jiny druh forméatovani. Diky této
variabilitt maZzeme plg vyuzit moznosti zdzeni, na kterém jsou data zobrazovana.
Pro transformaci XML dat do uZivateliiggmné podoby se pouziva XSL (eXtensible

Stylesheet Language) [15]. Tento format je zalaziXML.

XML se také pouziva, v dnes tak popularnich B2B gBess To Business)

aplikacich pi vymeéné dat ¢i volani vzdalenych metod.iiRladem této komunikace

15



jsou webové sluzby (Web Services) [16], které peaiziprotokol SOAP (Simple
Object Access Protocol) [17]. Sluzba funguje nan@pu @ijmuti poZadavku a
odeslani odpadi. PoZadavkem je jméno volané metody se zadanwranpetry.
Server pak spusti zadanou metodu s parametry Zaoga a vysledek vrati
klientovi. Jak poZadavek, tak odgat jsou ve formatu XML, tudiZz je umi déd
zpracovat jak pd@tac, tak je mize gecist i ¢lovek. S webovymi sluzbami také
souvisi zkratka WSDL (Web Services Description Laagge) [18]. Pomoci tohoto
nastroje je nadefinovan seznam metod s nazviaddm a typy parameiy které
mohou byt na daném serveru volany klientem. WSDLvlgstré konfiguranim
souborem pro klienty webové sluzby, podle kteréhmshou automaticky nastavit a
nabidnout uzivateli vSechny metody, co tato korrige obsahuje i s nazvy a typy
parametii. WSDL je samoiejme také XML.

XML Ize pouzit pro konfiguraci nejen kliehtvebovych sluzeb. Nyni jiz velk&ast
softwarovych produkt pouziva XML jako své konfigutai soubory, protoze oproti
ini souboim ve stylu nazev proénné, rovnitko a hodnota prémmeé je XML daleko

vice Skalovatelné.

XML se také pouziva pro logovanitmehu néjakych udalosti. To jiz neni talasté
neba’ je zde jedna nevyhoda oproti ukladani logwdteho textu. Pokud se jedna o
textovy log, pak seipzapisu pouze otéeg soubor aiida se nakonec pozadovany
zdznam. U XML nelze zapsat nakonec, protoze, jd& bynirgno vySe, musi byt
vSechny elementy uviikorenoveého elementu a musi byt dodrzena strukturdeelé
dokumentu. Tedy i ukladani zaznamu se r#dad musi cely XML dokument
natist do paniti, coZ je naréné na pat’ pii velkych souborech (cozét8inou (i
logovani byvaji). Po rigeni do parti se Fida uzel zdznamu do dokumentu a poté
se tento dokument uloZi na pevny disk.

XML tedy slouZi pro penos informaci a jejich naslednym zpracovanim aplila
pro konfigur&ni a logovaci soubory. DalSi oblasti vyuziti XML peo uchovavani
dat, kde XML ntize slouzit pimo jako databaze. Jako byl pro t&la databaze
vytvoien jazyk SQL (Structured Query Language) [19],dek XML byly vytvoreny
jazyky XQuery [20], XPath [21] a mnoho dalSich. Rmint€chto jazyki se lze

dotazovat nad XML dokumentem a dobyvat data. Net@lhizové servery jako je
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MS SQL 2005 maji nativni podporu pro XML data, takg mozné i v SQL dotazu
piimo pouZzivat jiz zniované jazyky pro praci s XML daty.
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3 Jak pracovat s XML

Z predchozich kapitol uz vime jakou strukturu ma XMlkdment a kde se pouziva.
V této kapitole budou rozebrany igmby, jak Ize s XML pracovat a také jaké se

pouzivaji datové modely pro uchovani XML v pdim

3.1 Reader (pull model)

S XML se vyvinuly i zgisoby jak s timto formatem pracovat. Jako prvnirdmeé
ten, ktery je pouzit i v aplikaci xmlPad. Je to XMieader. Reader umiije
prochazet obsah dokumentu, a to uzel po uzlu, indat po bajtu nebo zaznam po
zdznamu, jak piSe D. Esposito v XML efektivni paygovani pro .NET [23]. Pro
readery pestava byt XML dokument textovym souborem deépim zng&kami a
stava se kolekci uil Uzel je v podani readeru jakykoliv vyfadaci prvek ve
strukti'e XML dokumentu, tedy uzlem je nidglad element, komenitaale i text
uvnitt elementu. Tento modekigtupu je specifickym rysem platformy .NET [24].
Readery XML nevyZaduji, aby bylo do p&amukladano vice dat nez je zapsdii.
Kdyz je otew¥en XML dokument, je vracen jednoduchy logicky ukakaa uzel. Pak
Ize jednodusSe postupovat po uzlech a vyhledatseikterym chceme pracovat. Diky
tomu neni part aplikace zatZzovana zadnymi nadbyteymi daty, do pawti je

natten pouze obsah aktualniho uzlu.

Pro inicializaci XML readeru jei¢ba pedat nastavovaci struktury a datovy proud
s XML daty. Nastavovacimi strukturami se readi&rkne jak ma zpracovavat XML,
nagiklad jestli ma zpracovavat nebo ignorovat nevyzmarnilé znaky, komenia,

¢i instrukce pro zpracovani. Jakmile je XML readdipgaveny, z&ina kkhova
smytka, ve které se posouva reader pouzérem kugedu pomoci volani metody
Read. Reader se posouva ne po bajtech, ale pohuakdylo zmigno vySe. Po
kazdém volani metody Read je v readerudtera aktualni zpracovavany uzel.
Programator se tedy z readeru pomoci ,propertiegvidjaky typ uzlu je prav
zpracovavan, five ziskat prefix, lokalni jméno nebo jmenny prostaiu. Také
muze ziskat aktuathnadeklarované jmenné prostory vzhledem ke zpraemému
uzlu. Programator se dale z readeru dozvi jestlefament gjaké atributy a pokud

ano, pak je nize zase dale zpracovat. Po dalSim volani metody edo readeru
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naten novy aktualni uzel. Reader si tedy nepamatépeit Zzadné informace ze
zpracovani minulych u@] diky tomu neni zabirdna pa&thaplikace. Je-li paeba

najit ukity element musi se v nejhorSirfigac projit cely XML dokument.

3.2 Parser (push model)

Parser SAX (Simple API for XML parsing) [25]di primo pfibéh procesucteni
dokumentu a odesila data klientské aplikaci. Pmtiu je XML Reader mnohem

pasivrEjSi a ponechavéizeni celého procesu na klientské aplikaci.

Pokud chce programator vyuzit SAX parser giemi XML dokumeni, musi nejprve
vytvorit tfidu, ktera ma rozhrani, se kterym parser umi kokawait. Tatoitida se fi
inicializaci preda parseru. Pro &aek c¢teni XML dokumentu parserem slouzi
metoda parse. Parser postéigite dokument a vzdy, kdyz narazi n&gaky uzel,
zavola pislusnou metodu v programatorem definovaiiést kterd byla u parseru
zaregistrovanaipinicializaci. Pokud chce parser&itl zaregistrovanéridé néco vic,
nez jen Ze narazil na uzel, tak taslddpomoci paramairvolané metody, které naplni
dodaténymi informacemi. Programator si nadefinuje obsadtad, které reaguji na
poZadované uzly a tim (e zpracovat cely dokument. Ndgad pro zpracovani
zatateniho elementu musi byt nadefinovana metoda stamtéie V této metad
jsou parametry @ujici jmenny prostor, ve kterém se nachazi zpracamwaelement,
jméno elementu, jméno elementu s prefixem a atrielgmentu. Pokud je peatba
najit ngjaky uzel uvnit XML dokumentu, musi se jako u XML readeru v negior

piipad: také projit cely strom.

Na obrazku 3.1 je vid zpisob spoluprace parseru a aplikade geni XML
dokumentu. V aplikaci se vytvb tfida Document Handler, ktera ma za ukol
zpracovavat uzly dokumentu. Dale se vytVBAX Parser, ve kterém se zaregistruje
ttida Document HandleCteni se zapme pgredanimiizeni aplikace parseru. Parser
¢te XML dokument a p tom vold metody Document Handleru, které majbkes

kod pro zpracovani uzl Po recteni dokumentu je tokzeni ogt vracen aplikaci.
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Application

new DocumentHandler()

new Parser() Document
- Handler
Parser
setDocument Handler

parse startDocument

startElement

characters

endElement
end Document

Obrazek 3.1 : Schéma SAX parseru

3.3 XML DOM

XML DOM (Document Object Model) [40] je standardizmé rozhrani préteni i
zapis dat. DOM reprezentuje XML dokument stromostrukturou — stromem ukl
Ke kazdému elementu, jeho atritort i k jeho textovému obsahu Izégtoupit jako
k prvkim stromu. Obsah uzlstromu Ize editovat a mazat. Nové uzly mohou byt

vytvoreny a gidany do struktury.

VSechny uzly maji mezi sebowjaky vztah. Nagiklad na obrazku 3.2 je Wit
stromova struktura fragmentu XML dokumentu. Jsoa edlkemétyti druhy uzf,
element, kéenovy element, atribut a text. Meziftkmovym elementem bookstore a
na obrazku hned pod nim elementem book jét\jeden ze vztanh— vztah rodi —
potomek, ktery je ozr@n Sipkami meziémito uzly s popisky Rodia Potomek.
DalSi vztah je typu sourozenci, ktery je &tidnezi elementy title a autor a je oZea
Sipkou s popiskem Sourozenci. Element book maatéleut category a celkem osm
potomka, kterymi jsou title, autor, year a price. VSechytp elementy maji textovy
obsah s informacemi, které jsou é&ticha obrazku. Element title méa navic atribut

S nazvem lang.
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KoFenowy element:
<hookstore=
Rodi&
Potomek
Atribut: Elerment: L Atribt:
*lang” <hook= “category”
Element: Element: Elerment: Element:
<title= <aluthors <YRars sprices
T+
Sourozenci
Text: Text: Tesxt: Text:
Everyday Italian Giada De 2005 20.00
Laurentiis

Obrazek 3.2 : Stromova struktura XML DOM

XML DOM ma jednu zn&ou nevyhodu. Pro vyhledani jediného uzlu nebo pro
zmenu jedné vlastnosti je nutné dist do operéni pantti pocitace cely dokument.
To miZe spotebovat zné&né mnoZstvi pamti a vytvareni modelu wtSiho
dokumentu v pagti mize trvat velmi dlouho. Jakmile je vSak dokumentawmgti,
muze byt snadno a rychle &gan upravovan a serializovan. Nad XML DOM
stromem se lze snadno dotazovat pomoci XPath, dilrabzi pridavat celé

podstromy uZl a manipulovat celkavs XML jako se stromem.

3.4 TOM

TOM je zkratka pro Text Object Model. Tentoispb fFistupu byl speciakvyvinut
pro aplikaci xmlPad. Umaiije na&teni XML dokumeni do pandti podobré jako
XML DOM. XML DOM ovsem néte cely dokument do paiti a je zde uchovavan
jako strom. Pokud je tedy ffeba tento dokument zpracovavatdastech, Ize to jen
po podstromech, a to jen u dokumgnikteré spiuji uréita kritéria. Ri zpracovani
pomoci TOM je XML dokument rid¢en také do patti a kazdy uzel je feveden na
objekt. Rozdil od XML DOM je vtom, Ze TOM neudr2uhierarchii rodi —
potomek. VSechny uzly jsou uloZzeny ve spojovém aemn a jsou tak vSechny
na stejné urovni. Diky tomu, Ze zde neni dodrZzeeatchie, nize se tento spojovy
seznam libovolaérozclit a zpracovavat poastech. TakZeipzpracovavani se tte
jen potebna ¢ast dokumentu, se kterou uZivatel pracuje. Vzhledempoitu
naitanych uzh pro zobrazeni v aplikaci xmIPad jsou v jednom okidun v pantti
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natteny maximalg dvé ¢asti. To se stanefipprochazeni dokumentem na rozhrani

dvoucasti spojového seznamu.

Na za&atku tedy musi aplikacerggist dokument pomoci SAX parseru nebo XML
readeru. R ¢teni dokumentu se kazdy uzékpadi do objektu. Objekty se hromadi
do seznamu. Pokud je seznam dosteéteelky, z&nou se ukladat objekty do dalSiho
seznamu, mezi tim jeipodni seznam uloZen na disk.d&nim XML dokumentu do
objekti drZzenych v seznamech ziskame moznasttypovat postuph k celému
dokumentu. UZivatel se ime pohybovat mezi uzly lineérntedy se neiive
piesouvat od fedka k potomkovi, jediny pohyb je o uzeligd a uzel vzad. iP
tomto pohybu je tedy &#en jen jeden spojovy seznam, ostatni jsou seviadizé na
pevném disku a deserializuji se jen tehdy, kdy#Zsiatel vyZzada uzel z momentaln

nend&teného seznamu.
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4 Pozadavky na program

Zakladni pozadavky na program je mozné shrnoutadtedujicich boit

= Samotny editor s obvyklymi funkcemi

= Kontrola validity a dobré strukturovanosti dokumeatnasledné znazammi
chyb

= Highlighting

= Kontextové menu

» Genericky editor schopny vytiet edité&ni okna a jejich prvky dle daného
DTD nebo schématu v XML Schema

» Podpora velkych soubir

Editor bude uzpsoben pro editovani XML dokumeéntDTD a schémat v jazyce
XML Schema. Editovaci okno s moZznostfepinat otekené dokumenty bude
obsahovat obvyklé funkce pro editory

= Editace

» Ukladani, naitani, tisk

= Zpét, vpied (undo, redo), tj. program si bude udrzovat seznaen, které se

na editovany text aplikuji.

» Vyhledavani, nahrazovani textu

= Statistiky

» Prepinani mezi otéenymi dokumenty

= Zobrazeni navigmiho stromu daného dokumentu

= Zpracovavani velkych souhor

XML editory mohou byt obeendvou drulii. Bud’ jsou elementy v editoru zobrazeny
jako objekty a cely dokument se zobrazuje jakonmstrmebo funguje v podéb
klasického textového editoru. Pro vyteay editor bude pouzita druha varianta,
protoZze umoiuje WtSi volnost pro uzivatele. Program umozni editovetvené
dokumenty, tzn. po otéeni dokumentu ifize uZzivatel do dokumentu kamkoliv

vpisovat, pepisovat nebo mazat pismena.

Program bude dale obsahovat obvyklé editovaci feinjako jsou Kopirovat,

Vystiihnout a Vlozit. Kédovani, ktera bude aplikace podyat budou vSechny
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nainstalované na aktualnim systému, kde bude aglikpudtna. Pro uleteni prace
pii vztvareni XML dokumentu se ip napsani elementu a uzeawi zngky ihned
napiSe uzaviraci element. Dokud nebude elemenwrgpndzavorkovan, nebude
editor s dokumentem pracovat jako s XML dokumentemochopytelé nebudou
fungovat v8echny nastroje pro editaci XML dokumespuavig. Tedy highlighting
nebude fesré zobrazovat nespravruzavorkovang€asti a napovidani s generickym

formul&em nebude fungovat.

Pomoci tlgitek undo a redo fite uZivatel ruSit provedené 2ny, ¢i je zpatky
provést. Pro vyhledavani a nahrazovani budou wuwésta¢né funkce. Tyto
funkce budou rozeény tak, aby editor ughvyhledavat podle kontextu. To znamena,
Ze lze zvolit vyhledavani pouze mezi elemetityhodnotami atribut. Statistiky
budou obsahovat gty elemeni (vSech i podle nazvu), pty atributi agregovanych
podle elemerit, ve kterych se vyskytly. UZivatel bude moci edabwajednou vice
dokument a pepinat se mezi nimi, tj. pracovat v pitesti MDI (Multi Document
Interface) [26].

Kontrola validity a spravné strukturovanosti budeschémat v XML Schema
probihat podle normy a kontrola XML dokumentu bymiebihat podle fislusnych
DTD a schémat v XML Schema.iiPvalidaci XML dokumentu se vypiSe do
specialnino okna hlaSeni o chybachtipgdnym koment&m a pozici v XML

dokumentu.

Highlighting neboli barevné zvyraavani slouzi k snazsSi orientaci uzivatele. Editor
vyhleda fizné druhy znéek a zvyrazni je barvou, ktera jéifpzena k dané ztee.
Tyto barvy bude mozné nastavovat v nastaveni amikaKontextové menu
(naSeptavéatko) buddigpsani nabizet povolené elementy a atributy, but podle
DTD, schématu v XML Schema, nebo podle standardkug bude editovavny
dokument XML Schema.

Pomoci generického editoru bude mozné ugvé&elé bloky XML dokumentu.iP
oteweni generického editoru se podle DTD, schématu \LXBchema nebo
standardu doplni mozné nazvy elendeatgi editovani elementu se objevi atributy

se svymi hodnotami. Hodnoty elemerat atributi budou nabizeny také podle DTD,
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schématu v XML Schema nebo standardu. UZivatel niypble a po potvrzeni
genericky editor do dokumentu vloZi dané elemernéyjich atributy.
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5 Uzivatelska dokumentace

5.1 Instalace

Aplikace je distribuovana jako instald balik. Stai aby uzivatel spustil program
setup.exe, ktery zobrazitwmodce pro instalaci programu, zepta se uZivatele ke
ma aplikace xmIPad nainstalovat a celou aplikamstaluje. Setup také zkontroluje,
zda jsou na cilovém péaci potiebné knihovny pro dh aplikace. Pokud ne, pak je
nabidnuto uzivateli, aby je program automatickynsta z internetu a nainstaloval.
Setup i instalaci vytvdi adres#ovou strukturu jvAxmIPAD s aplikaci xmlPad ve
sloZce pro programy (typicky c:\Program Files). Bplikaci xmIPad jsou v adra$a
vytvoieny knihovny, spousti soubor a konfigutai soubory. Takeé jsou do adrésa
nahrany slozka Samples obsahujiéklpady a slozka Schema s XML schématy. Dale
je vytvoren zastupce spustitelného souboru na ploSe a vamoyé nabidce Startu.
Setup také automaticky zaregistruje program dostaiovanych satasti systéemu.

Na obrazku 5.1 je vifl ukazka instakniho okna.

i xmlPadSetup

Select Installation Folder

The installer will install xmiPadSetup to the following folder.

Toinztall i this folder, click "Next”. To install to & different folder, enter it below o click “"Browss"

Folder,

4Program Files'<ML padismiPadSetups Browse...

Install smiPadSetup for yourself, or for anpone who uses this computer:

) Everyone

3 dust me

[ cancel | [ <Bak | [ mMew>

Obrazek 5.1: Instalatni okno

5.2 Spust éni

Po instalaci je na cilovéem giteci funkeéni aplikace xmlPad. UZivatel aplikaci spusti
bud ze své plochy, nebo z programové nabidky Startu.spustni aplikace se
pied uzivatelem oté¢e okno xmlPadu, ve kterém je widmenu a panel s tdéky
pro rychlou volbu (obr. 5.2). Déle je wdv levé ¢asti okno, ve kterém se zobrazuje
strom elemerit Ve spodnicasti je skryté okno pro vypisovani logu. Nyni jg yiSe

piipraveno pro editaci a vytiy@ni novych XML dokumerit
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Fle  Edt Tk  Wndow  Help
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Position 1 x

i# Modell

[ B _

Obrazek 5.2: Nahled na hlavni okno

5.3 Podrobny popis pracovniho prost  fedi

V horni ¢asti okna se nachézi hlavni menu, které obsahegha§ funkce aplikace.
Nastrojova lista (toolbar) lezici pod menutegstavuje rychly fistup
k nejpouzivadSim polozkdm menu. Po najeti mySi nagkterou z ikon v toolbaru
se objevi pro nap@du nazev ikony. Nazev je stejny jako poloZzka v mektera
vykonéava stejnou funkeci.

NabidkaFile obsahuje tyto polozky:

* New — vytvai novy prazdny XML dokument, do kterého vlozi XML
deklaraci.

= Open- oteve dialog pro oteteni souboru.

» Save- uloZi znény v souboru; jestlize soubor dosud nebyl uloZerrazi
dialog pro vykr ndzvu souboru.

» Save As- zobrazi dialog pro vy typu a nazvu souboru, do kterého bude
diagram ulozen.

* Print — z&ne tisknout dany dokument.

» Print Setup- nastaveni tiskarny.

» Close — zake aktivni dokument

= Exit — uko@i program
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NabidkaEdit obsahuje tyto funkce:
» Undo- vrati zgt posledni zrénu
» Redo- znovu vykona akci, ktera byla jako posledni eré&c zgt a jest
nebyla vykonana znovu
= Copy, Paste, Cut klasické operace pracujici se schrankou Windakse
se vzdy tyka textu, které jsou ozeay.

= Select All- ozn&i cely text v aktivnim editoru

NabidkaTools obsahuje tyto funkce:
* Find — vyhledavani textu, nahrazovani textu
= Convert DTD to XSB- prevede DTD na XML Schema
» Wizard- otevte genericky editor
* Insert schemalocation vloZi do textu pozici vybraného souboru XML
Schema
»= Options— spu&ni nastaveni
» Validate XML- spusti validaci XML dokumentu

= Statistic— provede se statistika XML dokumentu

Nabidkawindows obsahuje tyto polozky:
» Close All- zave vSechny okna s editory
= Log window
= Position window
Dale jsou v tomto menu zobrazeny vSechny i@ie® dokumenty a Ize se timto menu

mezi nimi gepinat.

NabidkaHelp obsahuje tyto polozky:
» Help- oteweni uZivatelskéifrucky

= About— 0 programu

V aplikaci se vyskytuji plovouci okna a to okno ®os, ve kterém je zobrazen
strom elemerit D&le je v aplikaci okno slogem, doshwZz jsou vypisovany
informace pro uzivatele a okno pro vyhledavani arazovani. DalSimi okny jsou
editovaci okna malych a velkych soutofaké jsou v aplikaci dalSi nastrojova okna,

kterd jsou popsana dale v této kapitole.
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5.4 Otevreni dokumentu

Uzivatel miZe ote¥it libovolny XML dokument pro jeho editaci. Ot@ni se mze
provest temi zpisoby. Bul’ pres hlavni menu, kde uzivatel vybere polo#ile a
poté vybere polozkiOpen DalSi moznost je pomoci panelu rychlé volby, kde
uzivatel klikne na tléitko s obrazkem otégného adrega. Tieti moZnost je pomoci
klavesové zkratkyCtrl + O. Aplikace oteve standardni dialogové okno, ve kterém
uzivatel zada cestu k XML dokumentu. Aby mohl ukalatewit schéma v jazyku
XML Schema, musi nastavit filtrfjpon pro XML Schema soubory, to samé pro
soubory DTD. Filtr je automaticky nastaven na *.xanlZivateli se zobrazi vSechny

XML dokumenty v adregé UZivatel vybere XML dokument, ktery chce editava

Aplikace tento soubor oté®, na&te a vytvdi nové klientské okno uviithlavniho.
Pti otvirdni dokumentu je zobrazeéekaci formuléd a v pozadi mezi tim prébnou
vSechny nezbytné Upravy srozlozenim komponent tavnim formuldi.
Nacekacim formulé je zobrazena animace, ktera updzge uzivatele, Zze aplikace
pracuje na pozadi. Do nédvytvoieného okna se zobrazicteny obsah. Uzivatel jiz
muze vickt obsah editovaného XML dokumentu. UZivatelza prochazet dokument
pomoci posuvnych list vlevo a vespod oknaizil se pohybovat v textu pomoci

kurzoru ovladaného Sipkami na klavesnici.

5.5 Vytvo feni nového XML dokumentu

Pro vyuziti vSech vyhod XML editoru xmlPad je faiia mit schéma pro vytkeny
XML dokument. Timto schématem je &UDTD nebo v lepSim fjjpac XML
Schema. Pro ukazku fuékosti jsou s aplikaci distribuovany ukazkové dokotype
Tyto dokumenty se naleznou v adigés@amples, ktery je v Kenovém adresa
aplikace. Nyni uzivatel fZe vytvdit novy XML dokument, ktery bude odpovidat
struktue nadefinované schématem v jazyku XML Schema v@aupersonal.xsd,
ktery je v adregd Samples. Vytveit novy dokument Izerémi tiznymi zpisoby.
Prvni je ges hlavni menu, kde uZivatel vyber poloAkew druhym zfisobem je
kliknutim na tl&itko panelu rychlé volby s obrazkem prazdného lstitetim je
klavesova zkratkeCtrl + N. Aplikace vytvd@i nové okno s editovaci plochou, ve
které je jiz pro uzivatele vepsana XML deklaracer(®.3). UzZivatel mze na konec
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textu gipsat kdenovy element PurchaseOrder, jakmile deavento element

Spicatou zavorkou, editor automaticky vygeneruje zavielement.

S mipad EEX
File. Edit Tools ‘Windaw Help:

N EHS o o ¥ L@ P e

oS BX | NewFile | > X

Obrazek 5.3 : Novy XML dokument

Aby se gifadilo schéma, podle kterého bude XML dokument wgrak dokumentu
je nutné vlozit do kfenového elementu &ité atributy. Tyto atributy za uZivatele
do ka‘enového dokumentu vlozi editor. Uzivatel musi jeiejgt kurzorem
do ka‘enového elementu za jeho nazev. Poté z hlavnihal wmgrere polozkd ools
pod kterou se skryva dalSi polozka pro &yls nazveminsert schemalocation
Otewve se nastrojové okno (obr. 5.4) a nabidne uzivateli jmenny prostor a také
zadat cestu k souboru s XML Schema. Kliknutim regitko Browse se oteve
dialogové okno pro otégni souboru. Vtomto oknuzivatel zada cestu do
korenového adregd aplikace, otae adresd@Samples a vybere soubor personal.xsd.
Dialogové okno po potvrzeni vloZi do textu cestXML Schema s dalSimu
pottebnymi atributy a pak tento soubor pouziva prdéowani struktury XML

dokumentu.
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schemalnsertor X

|lze namespace
[] Mamespace :

=L Schema

Pathito file:

[ Inzert ][ Starno ]

Obrazek 5.4 : Nastrojové okno pro ipojeni schématu

5.6 Kontextova nabidka

Nyni jiz uzivatel niize vytvd&et XML dokument s podporou editoru. Prvni wehi
pro uzivatele fi vytvareni XML dokumentu, ktery ma byt strukturovany podle
né¢jakého schématu, je kontextova nabidka. V této dwabisou vzdy zobrazeny
elementy nebo atributy, které se mohou vyskytn@upazici kurzoru. Kontextova
nabidka se vyvolava sama vzdy papsani Gvodni Sgaté zavorky nebo klavesovou
zkratkou Ctrl + mezernik Nabidka se aktualizujefipvybrani elementu na vgb
atributi. Po vloZzeni elementu shipTo se nabidka aktualiaoea nabizi atribut
editovaného elementu s ndzvem country. Nabidkage stisknutim klaves¥SC

V nabidce si uzivatel mezi nabidnutymi elementpegsive atributy niZze vybrat ten

pozadovany pomoci Sipek a potvrdit klave&NITERnebo kurzorem mysi.

Vratime se k vytvéeni nového XML dokumentu. Prozatim ma uZivatel uigw
XML deklaraci kaenovy element. Pro pokfavani v tvdeni XML dokumentu rize
uzivatel posunout kurzor na pozici meziéani a koncovou zrku korenoveho
elementu. Zde idZe buw’ napsat levou Spatou zavorku, nebo stisknout
Ctrl + mezernik Tim se oteke kontextova nabidka, kterd nabizi jediny element
shipTo. Po potvrzeni je do editoru viozentaani i koncova znéa elementu
shipTo, kurzor je posunut za nazev elementu ¢ateni znace. V kontextove
nabidce je nden atribut, ktery podle schématuibe byt vioZzen, v naSentipact
atribut country. B potvrzeni tohoto atributu se vlozi do elementip$h. Jelikoz ma
tento atribut fixni hodnotu je automaticky vlioZetmhodnoty atributu.
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i Cpersonal xsd MNew File

<purchaseOrder zmlns:=si="http://www.w3.org
#¥zl:noNamespaceSchemalLocation="C:\persg
<zhipTo >
</shipTox>

shate
narne
7ip
</ purchazedrd|ciy
ztreat

Obrazek 5.5 : Ukazka kontextového menu

Na obrazku 5.5 je vid vybér z vice elemerit Tyto vSechny elementy jsou ve
schématu uvedeny v neuspdané mnozi element a mize byt na tomto mist

vloZen kterykoli z nabizenych elemént

5.7 Genericky formula F

DalSim pomocnikem pro uZivatele je genericky fodulZivatel ho spusti hiipres
hlavni menu, kde pod poloZkdwolsvybere polozkiwizardnebo pes panel rychlé
volby, kde je genericky formutaspusén tlatitkem s obrazkem tuzky. iéd
spusénim generického formuité musi stat kurzorékde uvnit kofenového elementu
(tzn. mezi jeho z&teni a koncovou zrikou, mimo kdenovy element nema smysl
vyvolavat genericky formutq Podle toho kde kurzor stoji je vyvolakiglusny druh
generického formul&. Kdyz je kurzor uvnitzaateni znaky nckterého elementu
je vyvolana obrazovka s editovanim tohoto elemeRwkud je kurzor jinde nez
v zaéteni zna&ce rekterého z elemeitje vyvoldna obrazovka s v§tem viozZeni

novych elemerit
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xmiWizard 3]

Chooze Element

billT o
cormenk
itemsz

Dezcription

element : shipTo

zchema type ; USAddiess
Namespace ;

nillable : Falze

default : Falze

fiwed : Falze

Caontent :

Obrézek 5.6 : Genericky formul& pro vybér elementu

Pro pokrg&ovani v provaéném gikladu uZivatel posune kurzor za kéneu zngku
praw vytvoreného elementu shipTo a jednim ze dvou uvedeny&bobp spusti
genericky formul&a Je ote¥eno noveé dialogoveé okno, ve kterém je sezham mdenyc
element, které mohou byt zobrazeny na dané uUrovfiivgbrani elementu se pod
nim vypiSe popis tohoto elementu. UZivatel ma nkewglementy s nazvy billTo,
comment, items (obr. 5.6). ®rodce zobrazil tytoit elementy, protoZze elementy
billTo a comment maji ve svém schématu napsano oon="0", tudizZ mohou, ale
nemusi byt ve vysledném XML dokumentu uvedeny. BiElvvybere element billTo

a potvrdi. Editor vloZi novy element a zobrazi noké&io formulde, které je nyni
piizpisobeno k editovani elementu. Zdeize uzivatel pidavat, mazat a #mit
atributy elementu a také funguje jako maly rozdéstilement billTo ma jediny
atribut a to country. Na obrazku 5.7 je &tidrybrani tohoto atributu ze seznamu
nabizenych atribit Také je vidt, Ze ma tento atribut fixni hodnotu US, ktera se

automaticky vyplnila do textového pole. Druhy stafioto okna na obrazku vpravo
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ukazuje editaci elementu jiz po vioZzeni elementtribfity elementu mohou byt
mazany, std oznait atribut a poklepat na itétko Delete

Element hillTo Elerment hillTo
Attributes [] Empty Element Attributes [] Empty Element
et S8

E Without prefix

country

Inzert attibute ; Inzert attribute
Walue Mame Walue
w | (US v
Action Action
’ Go To Ancestor ] [ Frev Tag ] [ Mext Tag ] ’ Go To Ancestor ] [ Frev Tag ] [ Mest Tag ]
[ Create next sibling ] [ Create child ] [ Create next zibling ] [ Create child ]

Obrazek 5.7 : VloZeni atributu

Pokud by byl kurzor uvnitelementu s textovym nebo smiSenym obsahem, pak by
praivodce kromd nabidky moznych elemeantaké umoznil stisk tkdtka Insert Text
Toto tlatitko zobrazi teti typ generického formul@d pro vkladani textu. Na
obrazovce je jednoduché textové pole, do kteréligermuzivatel psat. Po vlozeni
textu je uzivatel vracen na obrazovku pro &ylelemend. Tlacitkem Back se

uzivatel dostane na editaci rodvského elementu.

Na formul&i pro editaci elementu jsou jédtiacitka pro pohyb po zi&ach. Pokud
uzivatel pra¢ edituje element billTo, pakipstisknuti Go to ancestorse dostane
uzivatel do editace ro¢thvského elementu (v tomtdipad korenového elementu).
Atributy jsou rozdleny podle svych prefixdo skupin jak je viék na obrazku 5.8.
UzZivatel mize vlozit novy atribut, ktery je&t chybi kdenovému elementu
purchaseOrder. Yasti Insert attribute vybere z rozvinovaciho meedinjy atribut,

ktery je nabizen a do textového pole vlevo namBe hodnotu. # stisknuti tl&itka

Insert je tento atribut vioZen do elementu.
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rmilWizard

Element purchaseOrder
Attributes [ Empty Element
= Zl Dielete
El xmins
wmlns:=si http: fvvews_w3.org/ 20014
B xsi
wsinoM amespaceScher personal xed
Inzert attribute
Mame Value
| v
Ation
Update to text
Create child

Obrazek 5.8 : Editace elementu

5.8 Vyhledavani

UzZivatel mize vyhledavat v ot¢eném XML dokumentu textovyettzec. Tento
textovytettzec mize byt vyhledavan v celém textu. UZivatel si taki&e nastavit
vyhledavéani v ufitém kontextu. To znamena, Ze aplikace rozeznd,jedealezeny
text sodasti ndzvu elementu, nazvu atributu hodnoty atnilmetbo textova hodnota
elementu. UZivatel si tedy ime vybrat v jakém kontextu ma byt hledafegzec
vyhledan. B hledani Ize je§tnastavit, kterym siitem ma bytrettzec vyhledavan,
zda mé aplikace rozliSovat velkd a mala pismena zela ma bykettzec hledan
jako celé slovo.

5.9 Validace XML dokumentu

Validace dokumentu ur zda je dokument napsan podle struktury, ktergujarjeho
schéma. UZivatel spusti validaci z hlavniho memd poloZzkouTools je poloZzka
Validate XML, kter4 spusti validaci dokumentu. Vysledek val@ae zobrazi do
okna s ndzvem Log jak je tlna obrazku 5.7. V logu je vypsana pozice chylpg a
popsana jeji fi¢cina. Pokud chce uzivatetgjit ukazatelem na nalezenou chybugista

kdyz dvakrat klikne n#adek s chybou. Editor automatickiemisti kurzor na chybu.
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& xmiPad g@@

File. Edit  Tools  ‘Window  Help

RN BN N N

b4

g -E:errsonél.—ﬁr.r-ll": c:\,\‘ukesi,\-'ery.big.xm.l -
- | Esd 1 -
2 .
% <purchaseOrder zmlns:xzxsi="http:// www.w3.org/Z2001/XMLEc]
= xgi: noNamespaceSchemalocation="personal .
- <zhipTo country="US" ><name>
kubsa</ namel>
</shipTo>
</purchaseCrder>
v
<
Log 2 x

|[Crpersonal.xml]: Begin validate

| (7,6) [C:i\personal.xml]: The element 'shipTo' has incomplete contert. List of possible elements expected: 'street’,

| i al,xml]: The element 'purchaseCrder’ has incomplete content, Lisk of possible elements expected: 'bil
: personal.xml]: Yalidation end. Bl is not walid

Obrazek 5.9 : Validace

5.10 XML Schema

Editace dokumentu XML Schema uZivateli poskytujeejrst komfort jako
u editovani Bzného XML dokumentu. Aplikace umi napovidat eleremtatributy

at’ uz pomoci kontextové nabidky nebo pomoci genenckérmulée.

Pfi oteweni souboru sifponou .xsd, je automaticky &tano schéma XML
dokumentu podle normy. Editor tedy podle této normyze plinit kontextovou
nabidku. Pokud je piba editovat DTD, je to mozné, ale jelikoZz to n&iML
dokument, tak pouze bez napovidani editorem. Nebogzné fevést DTD pomoci
nastroje aplikace do XML Schema. Tato funkce jelavhi nabidce schovana pod
poloZkouTools s nazvemConvert DTD to XSDNyni je gevedeno DTD do XML

Schema a fize byt dale editovano jak bylo popsano vyse.

Pfi zméné schématu pro XML dokument, se musi cely dokumédokit) zawit a
znovu ngist. Toto opaeni je z dvodu optimalizovani ratani schématu k XML

dokumentu.

5.11Zpracovani velkych dokument a

Velkou prednosti aplikace xmlPad je moznost zpracovani weélkdokument. Pro

velké dokumenty je v aplikaci specialni editor velk dokument. Pokud je
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pii otvirani soubor &Si neZz hodnota, ktera je v nastaveni aplikace, pak
automaticky oteke XML dokument v editoru pro velké soubory. V toneiditoru Ize

otvirat jen dokumenty, které jsou spréwiormovane.

Jelikoz jecteni z pevného disku namé mize oteveni velkého dokumentu zabrat
uréity ¢as. Po oteteni a nateni XML dokumentu je v editoru na kazdéiddku
zobrazen jeden uzel XML dokumentu. V tomttippcE je bran uzel z textového
pohledu. Tedy uzel odpovida kazdé & (z&ateni nebo koncove), textovym
uzlim a dal§im uZim XML dokumentu. Pomoci posuvnych list se Ize paiwi
po dokumentu. Pro detadji§i pohled na uzel naépstati dvojkliknout. Zobrazi se
nam detailgjSi pohled (obr. 5.8), ve kterém lIze vybrany uztavat. Na obrazku je
vidét editovani elementu Parameters. Je zde vypisuéliribjejich hodnotami. Ve
vypisu lze pimo editovat hodnoty. Pro vymazani nebo viloZenibatn slouZi

kontextové menu, stékliknout pravym tlgitkem a je toto menu zobrazeno.

& smipad CE&
File. Edit Tools ‘Window Help
INEHS 2 o % il e
g C:_fi,persor.al.xml. Al c:\.[I_Jkas‘.we_r_v.bi_g_.xm.i -c:ill...lka;\ver;h-i.g.xn:ll i - X
- <Text> %
o
2 </ Text>
54 <Parameters Width="F4" Height="64" Camera="-1" Cen.
Centery’ 151 s
Height b4
s 348
Iy 183 -
hini 284 -
</Event>
<Event>
<ID>
3
</ID>
<Time> w

Obrazek 5.10 : Editor velkych soubofi

5.12Nastaveni aplikace

Aplikace umo#uje uzivateli n&nit raizna nastaveni. Tato nabidka je pod poloZzkou
Toolsa nasled& poloZzkaSettingsV nastaveni Ize gnit barvy, které jsou pouzityfp

zvyraziovani XML dokumentu, jak je vid na obrdzku 5.11.
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Seitings M=
HighLighting | Text

Element name
Attribute name
Attribute value
. cbaa |
Comment
Text
DOCTYPE

Default color

Element prefix

[ ok, ] [ Save ] [ Cancel

Obrazek 5.11 : Nastaveni barev

Déle aplikace umaiiije menit nastaveni forit (obr. 5.12) jak v editoru pro malé
dokumenty, tak v editoru velkych dokuménY editoru velkych dokumedte navic
rozc&leno nastaveni fofitdo vice kategorii. V editoru pro malé dokumenggjdze

nastavit kolika mezerami ma byt nahrazen tabulator

Settings E]E]

HighLighting | Text |

Short XML editor
Space count for tabulator
Fant font

Large =ML Editor

Label's Font font
Abribute gnd's Font font
TextBaox's Font font
l Ok, ] [ Save ] [ Cancel

Obrazek 5.12 : Nastaveni textu
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6 Vyvoj aplikace

Tato kapitola fiblizuje naprogramované jadro aplikace xmlPad aiguge principy,

na kterych je zaloZzena futikost programu. Dale zde jsou popsany problémygékter
se vyskytly pi jejim vyvoji. Aplikace je naprogramovana v priesti Visual Studio
2005 [27] v programovacim jazyku C# [43}i Ryvoji byly navic pouzity nasledujici

volné dostupné externi knihovny.

Pro uZivatelské prostdi byla pouZita knihovna WeifenLuo.WinFormsUI.Dioak
[28], kterou vyvynul Weifen Luo. Tato knihovna uniofe nadefinovatirzné druhy
oken, které se zobrazi uzivateli. Jednim z mozrdgrehni oken je plovouci okno,
dalSi je postrani okno s moznosti automatickeéhawsohani. Toto postrani okno
muze byt uzivatelem fiemig’'ovano a fichycovano k libovolnému okraji hlavniho

okna aplikace.

Statistika dokumentu je vyti@na pomoci knihovny XmlStats [29], ktera analyzuje
cely dokument a vypiSe jako text. Prdelpled®jSi zobrazeni byla knihovna
upravena, aby mohli byt jednotlivé statistické édajknihovny ziskany zvldsa ne

V souvislém textu.

Pro editaci dokumefitse schématem v DTD je vyuZitdepoditelnosti DTD na
XML Schema. Pokud tedy ma editovany dokument schéaD je pgevedeno na
XML Schema a dale se pracuje s dokumentem jakoHysoméma v XML Schema.
K ptevodu schémat DTD do jazyku XML Schema je vyuzihthkvny DTD2XSD
[42]. Pro gistup do vestatné komponenty Visual Studia property grid je pawZzit
knihovny PropertyBag [30]. Tisk je realizovdn pomou knihovnou
PrintTextDocument [31].
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6.1 Rozdéleni do komponent

Cely projekt je rozélen do rkolika komponent. Komponenta se vSemi forniusé
jmenuje xmlPad a stwje vSechny dalSi komponenty. DalSi komponenta je
XmlIEditBox, ve které jsouitdy souvisejici s editovacim oknem a kontextovym
menu, je zde takéitla, ktera zézuje highlighting. Pro velkodast logiky, se kterou
aplikace pracuje, je dale vytkena komponenta xmlLibrary. Posledni komponentou
této aplikace je TOMGUI, ktera obsahuje komponantivatelského progdi pro
praci s velkymi soubory. Na obrazku 6.1 je&idjednodusSené schéma zobrazujici

zavislost komponent.

xmiPad

B
I

|
|
|
|
TOMGUI : XmiEditBox
|
|
|

e

|
xmiLibrary

Obréazek 6.1: Zavislost komponent aplikace

Komponenta xmlPad obsahuje zakladni forrfeulaplikace. Obrazek 6.2 zobrazuje
casti. V levécasti jsou formulge, které se mohouriphytavat ke stranam okna (tzv.
dockovaci formul&e). Uvnit této ¢asti jsou vidt dva bloky. Tyto bloky zobrazuji
vzajemnou provazanost pomociiily a tidy pro formuldé. V pravécasti obrazku
jsou tidy pro hlavni formul&a pro nastrojova okna. @pzde jsou bloky skujici

spolupracujicitidy.
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xmlPad
Dockovaci formulafe se swmi pomocnymi tiidami Formulafe a dialogova okna
) IMainForm
[ DTD2¥MLSchem... (¥ [ DTDconvertoup... (¥ | [ MainForm v [ ¥miWizard 7
Class Class Class Class
=+ Form 5 ) =+ Form =+ Form
| BigDocumentForm % | | LogForm ¥ ( Schemalnsertor ¥ | ( PadConfiguration % |
Class Class Clasz Clasz
—+ DockConterk —+ DockConterk ¥ Form 1 ).
( Settings ¥ |
p " p Y - - Class
ShortDocument... (¥ PositionLog ¥ | Schemalnsertor... [¥ 2 Form
Class Class Class |
“ DockContert | )
) IUpdater [ MyWriter ¥ | [ StatForm ¥ | [ WaitingForm ¥ |
P ~ Class Class Class
DevNulUpdater ¥ & TextUiriter +Farm +Farm
Class \ |
[ PositionForm % | ( FindingForm ¥ | (" PrintTextDocum... (¥ )
Class Class Class
—+ DockConterk —+ DockConterk = PrintDocurment

Obrazek 6.2 : komponenta xmlPad

Komponenta XmlEditBox obsahujéidy pro uzivatelské rozhrani. Tyteidy a
jejich provazanost je vid na obrazku 6.3. Je zdéida XMLEditBox, ktera je
potomkem vizualni komponenty RichTextBox. Tattida déale vyuZiva fidu
HighLighting pro barevné zvyrémvani textu. Tida Highlighting ziskava aktualni
hodnoty barev pro obarveni tzZKML dokumentu zetidy ColorHighLighting. Fida
XMLEditBox umoziuje navrat do historie Uprav textu. Ktomu slouZida

UnDoMemory.

Dale je zde vizualni komponenta IntelliBox umafci zobrazovani kontextové
napowdy. Pro zobrazeni nabizenych elenfeit atributi je vyuZzito ListBoxu.

Komponenta obsahuje seznam nabizenych poloZeki Bal&asti tohoto baliku je
tiida, kterd sdruzujetritlu kontextové napady s XMLEditBoxem. Tato vizualni

komponenta je vyuZivana ve vysledné aplikaci.
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1 XNMLEditBoxCantral
— & o RichTextBox

1 1 f 1
IntelliBox ScrollBar XMLEditBox

¥ —T T

HighLighting UnDoMemory

L‘

ColorHighLighting

1 0.

ListBox IntelliBoxltem

Obrazek 6.3 : XMLEditBoxControl a p¥idruzené tfidy

Komponenta TOMGUI obsahuje komponenty uZivatelskétazhrani. Tyto
komponenty slouzZi jako séést editoru velkych XML dokumeint Pro kazdy druh
uzlu XML dokumentu je vtéto kompone€njedna vizualni komponenta. Kazda
komponenta umaitje editaci uzlu, ktery zobrazuje. Také je ztlda uchovavajici

nastavenigchto vizualnich komponent.

Komponenta xmlLibrary obsahujédy pro n&teni XML dokumeni a praci s nimi.
Jednotlivé tidy a algoritmy jsou rozebrany pagidv této kapitole. Je§tzminime, Ze
tato komponenta obsahuje logickou vrstvu pro obadikya s vizualnimi
komponentami TOMGUI a XmlIEditBox.

6.2 Highlighting

Jako prvni bude rozebranigob barevného zvyraavani textu. Pro editaci textu je
v aplikaci pouZzito vestamé komponenty programovaciho presli se jménem
RichTextBox. Tato komponenta umie zobrazovat text siznymi formatovanimi
¢asti textu. B obarvovani iznych druli znaek XML dokumentu je pdeba najit
zatatek a konec zrilty a ukit jeji druh. Jakmile mame tyto pozice pak danéaxiut

podle druhu zniky prifadime barvu, kterou ziskame z konfigurace aplikace.
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Prvni zpmisob kterym niZe byt realizovan highlighting je zaloZzen na kém@an
automatu [44]. Tento kodry automat postugncte znaky v dokumentu a podle
stavu, ve kterém se nachazi, geghodoveé tabulky se posune do dalSiho stavu.
Pokazdé kdyz je automat vijpnacim stavu je zaznamenana pozice v textu a druh
znaky, ktera je pectena. Vystupem algoritmu vyuzZivajici tento autofjeaseznam
pozic z&atka a kona znaek a jim odpovidajicich drihz celého XML dokumentu.

Tento seznam je seznamem ohjghtto popis znéek.

Po zpracovani kogeym automatem ffichdzi natfadu highlighting. Na zatku
obarvovani se vypne kresleni komponenty, aby nalalila nijak se nepohybovala,
coz by byl pro uzivatele nezadouci efekt. Potérsel@zi seznam objekpro popis
znaek. Pro kazdy objekt se ozfidext vyzn&eni udanymi pozicemi v objektu. Poté
je na komponentu RichTextBox zavoldna metoda, kten&ni barvu prag
oznaeného textu. Barvu twje druh zn&ky, ktery je také zaznamenan v objektu pro

popis zn&ek.

Velka nevyhoda tohotoffstupu je v neustalém oztavani a barveni oztiavaného
textu, coz pibéh obarvovani zpomaluje. DalSi nevyhodou je sesisojeon&ny
automat, ktery neni nejefekti#sim feSenim. R vétSich objemech textu je editovani

nerealné a nelze tentotgmb pouZit.

DalSi zgisob analyzy XML dokumentu na druhy Zek a jejich pozice jeippouZziti
regularnich vyrak [32]. Vime, Ze regularni vyrazy maji stejnou vy@ahci
schopnost jako kowkeé automaty [45]. Pro vyhledavani ek a rozliSeni jejich
druhi se pouZiji regularni vyrazy, které se postupplikuji na cely XML text.
Nejprve se vyhledaji nadzené skupiny a poté se palug k podazenym.
Posloupnost aplikovani regularnich vyiaadpovida stromu jak je vitl na obrazku
6.4. Napiklad je nejprve ozn#n regularnim vyrazem v kenu stromu cely XML
dokument. Na tento text se dale aplikuji regul&smazy, které najdou dalSi ztiey
jako cely element. Element se daldidha jméno elementu a atributy. Atributy se
dale &li na nazev atributu a na hodnotu atributu. JakpeilpouZzita cela stromova

hierarchie regularnich vyrazlostaneme @ seznam objekitpro popis znéek.
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Obrazek 6.4 : Stromové uspbadani aplikovani regularnich vyraai

DalSi vylepSeni, které e byt oproti minulému ZBobu pouzito, je misto
ozna&ovani a pebarvovanicasti textu, které zpomalujeiéh obarvovani, vytviit
RTF dokument. Ve vytv@ném dokumentu je editovany textiggpnymi fidicimi
znakami RTF dokumentu, které duji barvu. RTF zné&ky jsou gidany do
dokumentu na zakl&danalyzy pomoci regularnich vyfazCely RTF text pak
piitadime do komponenty RichTextBoxiifazenim je RTF dokument parsovan
komponentou a to zaberdi pozsdhlych datech patny cas. Proto H pouZiti této
metody stale dochazelo k velké prodigii editaci WtSich dokumerit a neni mozné

tento zfiisob pouzit.

V aplikaci xmlIPad je pouZit préuento posledni Zisob obarvovani zak. Analyza
XML dokumentu je zjednoduSena z vyhledavani¢ekgpomaoci regularnich vyraz
Pro analyzu se pouZzije prioritni vyhledavaniéaias jejich naslednym zpracovanim.
Podle stanovené priority z&ek, kterd zafi¢ini to Ze se znky nepomichaji je XML
dokument analyzovan. Nejprve se tedy analyzuji XMklarace, instrukce pro
zpracovani, DOCTYPE ziky a nakonec elementy. Analyza probiha na zéklad
hledani poéateinich a koncovych ziak, proto musi byt hledani elementu az

za vSemi ostatnimi druhy ztek. Za&atek elementu je leva $pita zavorka, jako
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vSech jinych jmenovanych drialznaek, proto by doslo ke Spatnémtiipzeni druf
znaek kdyby se hledaly elementyide.

Pti prohledavanidhto zngek se ukladaji informace o pozicichtatku a ukogeni
znatky do objektu pro popis ztek. Zaatek a konec zrty uréuje interval pozic.
Zpracovanim tak vznikA mnozZina disjunktnich intéyaktera pokryva dany
dokument. Nalezené z&ey se poté zpracuji kazda zviagxi tomto zpracovani je jiz
znamo jaka zn#ka je zpracovavana. N#klad ve zpracovani ziky elementu se
snadno naleznou atributy a ty se poté &izda nazvy atribut a hodnoty atribuit
Z tohoto seznamu objekipro popis znéek se zase ut¥bRTF dokument, ktery se

pieda RichTextBoxu pro vykresleni uzivateli.

Posledni vylepSeni spiwa v analyzovani pouze zobrazef@sti XML dokumentu a
jejim nahrazenim v RichTextBoxu vyttenym RTF dokumentem iiFhighlightingu

se tedy ufi pozice od které je dokument zobrazen uZivatefioaice kde ko&i

zobrazeny viez dokumentu. Tyto pozice se je$tpravi, aby na zZatku fragment
XML dokumentu byla leva Spata zavorka nebo aby fragmentcirel hned za
pravou Spiatou zavorkou. Pro konec fragmentu to je obdobedy fragment musi
korcit bud’ v misg pravé Spiaté zavorky neboipd levou Sgiatou zavorkou. | po
této upra¢ musi fragment obsahovat zobrazerdst uzivateli. Prodhne analyza
tohoto fragmentu, ze které je vygenerovan sezngektitpro popis znéek. Seznam
je pouzit pro vygenrovani RTF dokumentu, kterynp@é nahrazena viditeln#st

XML dokumentu v komponeatRichTextBox.

Problém u zpracovani pouze viditeltdsti je v komentidch a sekci CDATA. Tyto
dva bloky mohou z#nat daleko fed viditelnouwtasti, takZe ani nelze zjistit z malého
okoli viditelné ¢asti, zda je nebo neni zkoumany fragment upedskomentée.
Proto je v editoru udrZzovana struktura, ve kter&amamenavajiipkazdé editaci
zatatky a bloki CDATA a koment&i. To umo#uje ukit zda je vyez zobrazeny

uzivateli uvnit bloku gi nikoliv.

Nakonec bylo fieba vyeSit problém fi zjiStovani z&atku viditelné oblasti.
Komponenta RichTextBox neumaije giimeé zjiSéni pozice posuvné listy (scroll

bar), a ta musi byt zji&a pomoci poslani zpravyes win32 API [33]. Problém je
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v tom, Ze komponenta RichTextBox vraci hodnotu terialu [0, 65535]. Tudiz
dokumenty s #Sim pa&temiadku nebyly zobrazovany korektrProto bylo pouzito
vlastni posuvné listy, ktera ovlada posun uvRichTextBoxu a ze které lze zjistit

hodnotu prvnihgadku gesre.

6.3 Kontextové menu

Kontextové menu je tweno listboxem, ve kterém se zobrazi elementipagré
atributy, které se mohou vyskytnout na dané uro@elé kontextové menu je
vytvoieno jako vizualni komponenta. V editoru je tato komenta sotasti

komponenty XMLEditBoxControl jak je vid v kapitole 6.1 na obradzku 6.3.

Kontextové menu se automaticky atevxi napsani Sgaté levé zavorky neborip
stisknuti Ctrl + mezernik. Po aktivovani kontextav@powdy se vytvéi zvlastni
vlakno, které zéAdi naplrni kontextové napady. Nejprve je z XML dokumentu
zjisteno jaké schéma je pouZito a to s€taado kolekce schémat. Pokud je pouZito
schéma DTD, je nejprve pomoci externiho nastroj®EXRSD [30] pevedeno do

schématu v jazyku XML Schema a poté vloZzeno dokageschémat.
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Zadost o napovedu |

Z daokumeniu zistit sd]émata

Je jiZ nacteno
__ o schéma’?
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Je schéma v
jazyku XML

Schema?
(N.Ef!l'm ¥5D do kolelccej&

Prevést DTD do X5D

@aétenf dokumenty do XMLContextu

(Zjisléni ocekavanych elementd G atrit:-uhD

| Pijem napovédy < [ OoleslEnt ndpoyEdy >

Zobrazeni napovédy

Obrazek 6.5 : Proces n&eni napowdy

Naplreni listboxu nazvy elemeita atribufi vykonava metoda, ktera analyzuje
dokument. Potom pomoci validatoru zjisti, kteréretaty nebo atributy se mohou na
dané arovni vyskytnout. Analyza probibi@nim dokumentu pomoci XML Readeru
a pretva&enim XML dokumentu do instancéidy XML Context. Do tétoifdy se
ukladaji elementy se svymi atributy, udrZzuje se kdearchie elemefita buduje se
zkraceny DOM strom pouze z elemieézicich na cestk editovanému elementu.
Context se buduje, dokud se XML reader nedostan@aaimisto, kde se prav
nachazi kurzor komponenty RichTextBox. V tu chjdtiu v XML Contextu uloZeny
elementy se svymi atributy, které jsou k@ sourozenci elementu nejblize kurzoru.
Poté jsou elementy v XML Contexturgglavany iidé¢ XmlSchemaValidator a tou
jsou postupé vylisovany. XMLSchemaValidator je tedy v XML dokemtu na
pozici, kde je kurzor. Z vnihiho stavu XmlSchemaValidatoru jsou z ziskany
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elementy pipadré atributy, které jsou dale ¢ekavany. A ty jsou igdany
kontextovému menu, kde jsou zobrazeny. Cely terdogs zobrazuje obrazek 6.5.

Pro giklad je uvedena ukazka (obr. 6.6) pktualni pozici kurzoru v elementu
shipTo za jeho potomkem, elementem name. Na obrfzkaké vyez schématu,
ktery ukazuje datovy typ elementu shipTo. Podleotohschématu by tedy &h
element shipTo obsahovat neusmtanou ptici element, tedy nezalezi na jejich
poradi, ale mohou se zde vyskytnout pouze jednou. bi@z&u je vidt, Ze
kontextova napasda ukazujestyii elementy odpovidajici ¥yu elemeni v definici
datového typu shipTo. Chybi pouze nabidka elemeame. Tento element neni

nabizen, jelikoZ se kurzor v editoru nachazi jieleanentem name.

Lathd . \_rUlLLb.r'_L'EAJ._}I’ l_r"E LA r B B ) e LA LS Oy

cwadrall> Cést schématu se strukturou al

<xsd:element name="name" tvpe="xsd:string"/>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"/>
<uzd:element name="citvy" tvpe="usd:string"/>
<xgd:element name="state" type="usd:string"/>
<xsd:element name="zip" type="xsd:decimal"/>
</usd:alll

h e ke 1

- If . 144 h LITAIT] IXTILT

b 144
\I L WL dokument = wywolanou napovadou v

elementu jehoz obsah je specifikovan ve
C:ypersonal.xml Cpersonal,xsdg wyPezu.
#zl:noNamespace SchemalLoca]
<ghipTo country="U3">
<name>Alice Smith</namel

<ztreet>123 Maple Street</stre
b7
state
Zip
ity
</ 3| strast
<hbi
e -
Etrecet>

<clty>0ld Town</city>

Obrazek 6.6 : Ukazka kontextové nabidky

Na obrazku je také vid Ze je nabizen element street, i kdyZ je jiZ wedatu shipTo
vepsan. Je to proto, Ze jsou brany v potaz poweraagity, které jsourpd kurzorem.

Element street je za kurzorem a neni tedy branazpsi vyhodnocovani napady.
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Diky tomu, Ize na kazdé urovni zjistit, jaké se tamahou vyskytnou elementy aniz
by byly brany v potaz stavajici. DalSi vyhodou winéni elemerit za kurzorem je

zrychleni analyzy dokumentu.

6.4 Vyhledavani

Pro vyhledavani textu je vyuZzito vestae metody RichTextBoxu, kterd vyhledava
text. Jako parametr této metody lze nastavit, ij@sfl @i vyhledavani rozliSovat
velikost pismen nebo zda ma vyhledavat odzadu. déetdedani je pouze vyuzita
metodou, ktera v aplikaci zpréstkovava hledani. Nova metoda pro hledani umi
rozliSit v jakém je kontextu, tedy zda je nalezéayxt v nazvu elementu, v ndzvu
atributu, v hodnat atributu nebo v textové hodrotlementu. UZivatel ma tak
moznost vybrat, v jakém kontextu ma byt vyhledavéext. Vyhledavani v tomto
piipadt funguje tak, Ze se postupprohledava dokument a zjisti se v jakém kontextu
je nalezeny text. Pokud secirze je kontext spravny, pak to je ohlaSeno ugivat
pokud ne, hledani pokraje.

Kontext nalezeného textu se cuje stej jako se wtuje druh znéky pri
highlightingu. Naleznou se nejblizSi &pié z&vorky a pokud je text ihned za
Spikatou zavorkou, potom to je nazev elementu. Pokudex¢ uvnit Spiatych
zavorek, ale neni ihned za zavorkou pak to j& ndzev atributu, nebo hodnota
atributu. To se déle &ir podle pozice uvozovek a rovnitka, pokud je texinm
Spicaté zavorky, pak se jedna o text. Také sHdytvyuZité pro zaznamenavani
koment&l a sekci CDATA zjisti, zda neni nalezeny text uvikibment&e nebo
sekce CDATA.

6.5 Genericky formula F

Genericky formulé je pojat jako pivodce pro tvorbu, ifpadré editaci XML
dokumentu. Rivodce mait druhy obrazovek. Z pozice kurzoru v momehkdy byl
spusén privodce se uii kterd obrazovka fivodce se zobrazi. Prvni je pro ¥yb
elementu a je zobrazena pokud kurzor RichTextBdgji ;mimo jakykoliv tag. Na
této obrazovce ma uzivatel moznost vybrat eleméetykbude vlozen, ifpadré
vlozit text, pokud v tomto elementutixe byt. Nabidka elemenje ziskana stejnym
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zpisobem jako se ziskdva pro kontextové menu. Algosthpro zjis&ni
ocekavanych elemeftumi zjistit zda mize element obsahovat i textii Plozeni
elementu je na misto kurzoru vepsan oteviraciiraevelement. #vloZeni textu se

zobrazi druha obrazovka.

Na druhé obrazovce je editovaci okno pro vloZextutd ze zde pouze editovat text,
ktery je nasled&ivloZzen na pozici daného kurzoru. Po vlozeni s& mpbrazi prvni
obrazovka. B vloZzeni elementu a jejich textovem vyteai v RichTextBoxu se
posune kurzor na pozici ggesniho tagu a zobrazi sieti obrazovka fitvodce, ktera

slouZzi pro editaci elementu.

Jako vstupni data jsou &ppouzity napowdné atributy, které se ziskaji st&jjako

v kontextovém menu. Dale je zde vyuzito analyzy wo&ntu pro ziskani pozic
zatateini a koncové zrky predka, koncové zrly praw editovaného elementu a
pozice nasledujici atedchazejici znky. Terminy nasledujici atedchazejici
znaka jsou brany ve smyslu linearnitieni od zaatku do konce dokumentu. Tedy
ne podle stromové hierarchie. Pozice koncovéclkanapiedka je pouzita pro
vytvoieni dalSiho sourozence a pozice koncovékanaraw editovaného elementu
je pouzita pro vytvieni potomka. Na této obrazovce je keopanelu pro pohyb
mezi elementy tabulka s pouzitymi atributy a ropwiaci menu sifpustnymi
atributy. Cela obrazovka je napira daty zitidy, ktera se vytvila ze ziskanych dat
z XML Contextu a z analyzy XML dokumentu. Obsahjijgéno atributu, prefix a
nazev jmenného prostoru. Dale obsahuje atribugjiehjhodnoty, které jsou pouzity
v daném elementu. Tatdida také uchovava jaké vSechny atributy mohou byt
pouzity. Pokud ma atribut fixridi defaultni hodnotu je to zji&ho z vnitniho stavu
XmlSchemaValidatoru ip hledani moznych atribtit Tato hodnota je pak

predvyplréna uzivateli.

6.6 Statistika dokumentu a validace

Statistika XML dokumentu je provéda nastrojem pro provedeni statistiky XML
Stats. Vystup tohoto nastroje je pouze textovytdPhiyla ¥fida modifikovana tak,
aby z ni mohly byt statistické Udaje ziskany swuktaré. Diky strukturovanému

vystupu statistik je lze zobrazit v grafickyijpmrejSi podol. Pro zobrazeni je
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vyuzito komponenty Visual Studia PropertyGrid. Proodifikaci polozek
PropertyGridu je vyuZito externi knihovny Proper&gB

Validace dokumentu je zaii@vana XML valid&nim readerem, ktery vypisuje
hlaSeni o chybach do logu. Validace pro dlowe&ani @i ovérovani validity
dokumentu Bzi ve vlastnim vlak& Pri nalezeni chyby je vypsana pozice chyby a
jeji text. Logovaci formul&si pamatuje u kazdého zaznamu pozici chyby. P
dvojkliku na zaznam v logovacim formialge kurzor gemisén do spravného

dokumentu a na spravnou pozici tam kde se vyskydidena chyba.

6.7 Zpétavpred
Zpét a vped neboli undo a redo je zajgwano pomoci vilastni vytvené ftidy
UndoRedoMemory. V tétaite jsou udrZzovany dva spojove seznamy, ve kterych se

uchovavaji jednotlivé operace s textem. Jeden sgagjeznam pro undo a jeden pro
redo, jak je vidt na obrazku 6.7. Seznam pro redod&wou prazdny.

é’_ﬁ\

Iména textu, podle _
Tarnamenans historie Pozice!
TEXT: "

Pievedeni na
opacny ohjekt

Pozice: XxX
TERT: "sxawx"

Pozice: XX
TERT: "sxxxxx" InzentProces

- TransactionProcess

Pozice: HxX
TERT: "wxxxax"

UNDO seznam REDO seznam

Obrazek 6.7 : Undo a Redo seznamy
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VSechny operace stextem mohou byt popsany pomogeni a smazani textu.
Razné gepisovani, fipisovani a vpisovani je realizovanieizenim &chto operaci.
Ve spojovém seznamu jsou objekty, které maji sp@lleo gedka DoProcess. Objekt
muze byt instance jedné z# ttid, a to InsertProcess pro vlozeni, DeleteProcess p
vymazani a TransactionProcess pi@iézenou operaci ipchozich dvou. Instance
téchto #id jsou vytvdeny g editaci XML dokumentu. B kazdém vloZenici
vymazani je vytvien objekt pislusné itidy a jsou mu fedany informace s pozici,

kde zn¢na prolkghla, a s textem, kterého se &m tykala.

))_

| DoProcess
abstract Class

=I Fields
## position
P ket
= Propetties
i&,:‘ Pasition
j‘"‘\j FrocessFpa
P Text
= Methods
2% Conved
§v Dalisark

I

| InsertProcess 2] | | DeleteProcess | TransactionProc...
Class Class Class
=+ DoProcess = DoProcess =t DoProcess

| |
b

= Properties = Propetties =l Fields
f_?,‘ ProcessType ﬁ:‘: ProcessType ¢ process
=l Methods = Methods =l Properties

39 Convert 3% Convert _"‘i‘ ProcessType
iy Dok i Dowiork = Methads

¢ addProcess
2 Converk
@ Dowork

Obrazek 6.8: Struktura UnDo memory

Pti provedeni operace &pje z undo spojového seznamu vytaZzen objekt sedosl
zménou a je nadm spustna metoda DoWork. Tato metoda provedd bymazani
textu na uloZzené pozici a dané délky nebo vloZzé&demého textu na danou pozici.
Dale se objekt jgkonvertuje na opay tedy InsertProcess na DeleteProcess a
naopak a je tento objekt uloZzen do redo spojovédzmamu. Pokud je provétha
operace v{ed, pak proces probiha uplstejre, jen se objekt DoProcessegouva

z redo spojového seznamu do undo spojového sezri&imeytvoreni nového undo
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zdznamu se spojovy seznam redo vymazava. TransBobicess funguje Upin
stejre jako InsertProcess a DeleteProcess ¢ehtd operaci provede vice najednou.

Na obrazku 6.8 je vi#l strukturaitidy DoProcess a jejich potorink

6.8 Zpracovani velkych dokument a

Velky dokument se velice Spdtredituje. PedevSim je zde problém sdatenim
velkého mnozZstvi dat do p&th Toto nateni dlouho trva, protoZze se data ziskavaji
z pevného disku, ktery ma oproti oparapangti milionkrat pomalejSi odezvu. Dalsi
problém, ktery se vyskytuje u editace velkych dokuiin je pangt. Dokument nize

byt tak velky, Ze se do opérd pangti nemusi vejit a program e skowit pro
nedostatek pa#ti. S velkym textem ma také problém komponenta RestiBox. Po
nateni je totiz text pedan RichTextBoxu, ktery jej zpracovava. Toto zpvani

textu je komponentou provaab neefektivi a zabere iflis ¢asu.

Aplikace xmlPad pro editaci velkych dokumeriedy pouziva specialniho editoru,
kterym neni RichTextBox. Byl vytwen @Fimo pro @&ely tohoto XML editoru. Neni
to typicky editor, ale spiSe kontejner na dalSi gormenty uzivatelského prosti.
Tento kontejner se stard oupézné naitani uzh, které se zobrazi.iPpohybu

s posuvnou liStou kéé a zobrazuje vzdy jen tolik uizlkolik je skut€né poteba.

XML dokument je pi oteweni analyzovan a kazdy uzel jéepeden do &akého
TOM objektu. Napiklad pro komenté&e v XML dokumentu je vytviena instance
tiidy TOMComment a do ni ggen obsah komenté& Hierarchieifd je uvedena na

obrazku 6.9. Tyto objekty jsou dale ukladany vejepgch seznamech.

Kazdé ftid¢ z hierarchie TOMObject je fifazena jedna vizualni komponenta
uzivatelského rozhrani. Kontejner zobrazuje na &a#hdku jednu komponentu
uzivatelského progdi, jejiz obsah je vypdm informacemi z prazeného objektu
TOMODbject. Kontejner, ve kterém je zobrazovanoéte@e XML, tedy funguje tak,
Ze podle pozice posuvné listy zazada obj#kilyt ktera se stara o &igani XML do
TOM objekii, o vydani &chto objekt, ale jen tolika kolik je doopravdy peba pro
zobrazeni. P&t potebnych uzi pro zobrazeni je sp@an z velikosti kontejneru a

odpovida pétu viditelnych TOMObjeat do rgj vioZzenych.
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" rosobject 9 |
Abstract Class
[
) ITOMObjectwithattributes (TOMText =)
- 3 Class
TOMDeclaration ¥ - TOMObject
Class
=+ TOMObject
[ TOMComment 5 [ ToMCData ¥ |
Class lass
=+ TOMObjact = TOMObject
| TOMProcessInst... (¥ | | roMAbstractBe... (¥
Class Abstract Class
=+ TOMObject =+ TOMObject
() ITOMObjectwithattributes ] : [r
| TOMDoctype ¥ () ITOMObjectwithAttributes
Class ~ - . !
4 TOMObiect | TOMStartElement (¥ | TOMEndElement ¥
Class Class
= TOMabstr actElernent = TOMABstactElernent

Obrazek 6.9: Hierarchie t¥idy TOMObject a potomkii

Trida, jez se stard o &gani XML, také rozdluie TOM objekty do spojovych
seznanm. Pokud je &chto spojovych seznanvice, pak se tyto seznamy serializuji a
ulozi na disk, aby zbyte¢ nezabiraly pagt. Jakmile kontejner pozada &jaky
objekt ze spojového seznamu, ktery je momeatsdmializovany pak se deserializuje

a ogit na‘te do paniti. NepouZzivané spojové seznamy sétaerializuji.
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7 Srovnani s podobnymi programy

XML dokument ntize byt editovan jako prosty text, nicrk@mzivatel bude ochuzen
o vSechny vyhody editovani XML dokumentu. V tétopikale jsou analyzovany
vybrané editory, se kterymi Ize XML dokument eddbvNekteré zde zmigné
editory neslouzi fimo pro editaci XML dokumentu, ale Ize s nimi XMlolkdiment

editovat.

7.1 Notepad

Notepad [14] nebo-li ¥eské mutaci Poznamkovy blok jét§inou nainstalovan na
patitat s instalaci opetmiho systému Microsoft Windows [41]. Pomoci tohoto
programu lze editovat jakykoliv text, ktery nerili velky. Jelikoz je tento editor
zaneien na editaci prostého textu, neurge Zadné zfjjemneni prace uzivateleip
editaci XML dokumentu. Nepodporuje tedy zadny higjting ani napovidani
moznych elemeit ¢i atributi. Navic mé aplikace Notepad velky problémi p
nahrazovantetzce ve velkém textu, kde j&tgi vyskyt nahrazovanéhetzce. Ri
spuséni funkce nahrazovani je velice pomalu prochazeh denahrazovan novym

rezcem.

Notepad umoiuje kroky vired a vzad, znamé jako undo a redo. Navraceni j@énoz
pouze o jeden krok. UZivatel tedy nema moznost@eblji vratit do historie. Tento
editor podporuje funkce jako kopirovat, vlozit astihnout. Dale podporuje
moznost zalamovaniadki na Stku okna editoru. Vyhodou programu Notepad je
moznost zmanit kddovani jak @i otvirani textu, tak moznost zmit kodovani pi

ukladani dokumentu.

7.2 PSPad

PSPad [35] je vica@lovy editor, ve kterém lze mimo jiné editovat tak&lL
dokumenty. AvSak nejspiS je nejvice vyuzivan prataed webovych stranek
v jazyku HTML (XHTML). Ma vSechny zéakladni vlastriosjinych textovych

editon, jako jsou kopirovat, vlozit a vy#tinout. Pamatuje si historii Uprav textu a
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pomoci tl&itek vped a vzad Ize touto historii prochazet. Hloubkaadhnis oproti

Notepadu neni omezena pouze na jeden krok, uzieatelmize vratit vice zrén.

PSPad podporuje barevné zvyrazani textu a to nejen XML dokumentu, ale i
dalSich formé& a jazyki. Dokonce umoduje uzivateli nadefinovat vlastni
highlighting. Mezi automaticky vestawé highlightingy paf zvyraziovani napiklad
XML, HTML a programovacich jazykjako Pascal, C, Java.

Owerovani validity a kontextové menu s napdou, které PSPad také obsahuje, neni
délano pro obecné XML dokumenty, ale jen pro HTML (KML) dokumenty. Pro
HTML dokumenty je zde jednoduchy genericky forntulbento formul& umoziuje
vlozit element a nadefinovat jeho atributy. PSPadporuje pepinani znakovych
sad. Vtomto editoru fizete také editovat soubory nachazejici se na uaféie

pacitatich pres protokol FTP [34].

Na obrazku 7.1 je vid rozloZeni oken PSPadu. Vlevo je strom sofikaktualniho
projektu. V dolni¢asti je okno s vystupem z Logu a s vysledky hledgrilavnim
editovacim oka je vidét otewené napovidani pro HTML dokument. Ve stavovém
fadku jsou postupn zleva vyobrazeny polozky, které ukazuji pozici Zaru

v souboru, ASCII hodnotu znaku za kurzorem, aktuhlglighting, typ souboru a

znakovou sadu editovaného souboru.

< PSPad - [I:\Delphi7WProjekiylPSPadWrEBleniwhatsnew. htm 7] =11
wa Fle Projects Edit Search view Format Tools HTML Settings  Window Help -8 x
D& H- @ HERL R S o FTEBEZ ™ %
compilers. him ] helpfiles htm } menu.kitm ] newes kitm ] press ktm ] soreenshot.him 'wha‘tsnew.htm}
& & | | b A A BT
<meta http-equiv="pragma” contemt="no-cache"> ~
@ = EI % <link rel="stylesheet” href=".. /pspad.czs” type="text/ /css">
&, WEB ~ <fhead>
=0 WEB Bro <hody>
ject
#0] oz tree «table cellspacing="0" cellpadding="4">
# ] de < HTML document
=0 en sup superscripl text ~
B authorhim -table table defintion
B compilers.him </ TABLES table [header, left, righ margine, footer, content]
B donation htm { TABLEc table in page center HTML elip fil
. p ip fil
dovarload kb TABLEd simple table with cellz Chl+S
g e TABLEi table with scrolbars a5 IFRAME (Bt ]
" TABLExml ML data binding in table
& menu htm thody rows as the body of the table
B news him td cellin 3 table
[ press.him textarea textarea >
B screenshat.htr <ful>
hat . hit
- B whatsnew htm <}'t,d_> LG and 3
£ > < Results >
window
Log Search Results | Search in Files Results | FTP A X
® Found 0 errors 0 warnings
Current
Actual char iy - Code page ar
< Pasition info ASCI value highlighter File: type: Hint 3
11:9 (334) [19043] B = 32 %20 HTML multibighlighter D05 Code page: AMSI (Windows)

Obrazek 7.1:PSPad
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7.3 <oXygen/>

<oXygen/> [36] je velice kvalitni komeéni editor XML dokument. Tento editor je
rozsahly. Umi samdejmé vSechny obvyklé funkce jako jsou kopirovat, vlodit
vystiihnout. Podporuje pohyb v historii Uprav textuésem vged i vzad, a to do

hloubky \&tSi nez jedna.

Mezi pokrailejSi funkce zariené na XML a préaci s nim ganasledujici. Umi se
nad dokumentem dotazovat v jazyku XPath 1.0 i XPath Pro dotazovani nad
XML daty ma také podporu XQuery. Dotazy XQuery Wrakovat pomoci XQuery
debugeru. Umi transformovat XML dokument pomoci XSablony. Tuto
transformaci, si rive uZivatel také krokovat a odladit. Obsahuje tak&igani

strom, pomoci kteréhoime uzivatel peskakovat mezi elementy.

Program dale umi vygenerovat DTD k danému XML dokntn. Samazjme
podporuje owieni validity XML dokumentu proti DTIZi schématu v XML Schema.
Pro editaci schématu v jazyce XML Schema, editdsrani takzvané model view
(obr. 7.2), které zobrazi XML dokument ve stromsWéikiue, takze je vidt presné
rozloZeni element atributi a vliastnosti. Pomoci tohoto model view sgeuzZivatel
pohybovat v XML dokumentu.

by <oXypen/> - [C:\samples\personal.xsd] E]@
File Edt Find Project Perspective Options Tools Debugger Document Window  Help
» B w o S B = — :
i & 121 12 Al (9 &Y 9 & H rﬁ E_‘Q E{‘.‘ MSKMLNET
KPath 2.0 + ] % MME®YR=E @ e [v
@ persanal. sl X | @ personalxsd X 4 b SchemaCompo.. ' & X (@
o -
L T ¢ o+ s(heET lt"punents e
& = 5 g
El
~ 3
E L-E aid £
: G o e :
E empid |G & person 3
El sikeyref =
it z
! itz g
refer : empid e
@
g
2
(o oy (@) {£] ;
@ i
=
&
<
Full Model view | Logical Madel Yiew
S ~
8 = =xsielement name="email’ ype="xs:string">
o0 sxsannotation®
a <xs documentation=Email address for this person =i documentation=
B <sanhatation>
83 | <ixsielements
04
o5 =xselement “url's el
T & - BEE
Cil\samplesipersonal.xsd [ [usonse | eees

Obrazek 7.2 : Model view
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<oXygen/> umi owifit validitu XML dokumentu w¢i DTD ¢i schématu v jazyku
XML Schema. Validace také probiha rovnail psani a podtrhava chybmapsané
elementy a atributy nebo pokud v elementaanchybi,éi prebyva. Také zvyramije
zatateini a uzaviraci element, pat k sol&, tim, Ze je oba podtrhne. Na obrazku 7.3
je vidét ¢ast editovaci oblasti aplikace. Tento editor jeceekozsahly a podporuje
mnoho dalSich funkci jako je SOAP analyser proliuoa ladni SOAP dotai,
XPath builder pro tvieni dotax vjazyku XPath, atd. Jedina nevyhoda tohoto
programu je, Ze je kom@ri. Cena Professional verze je $200.

191

1oz =iclasspath=

~pahakement path="

1oz | starget, "test-help"=
1o3| <java "rosync.exml Help” "y
184) <classpath= e
185 qpathEIEment "${HEIFJZip}" q_i-llfrgm -“ I"::!I.".nl: sl Hels® fnn="yas"=
106 =pathelerment "${libyihalljs R
1o7| =<pathelement "RERmifole  petEementis
<pahckement pa

<pathelement palh="§|cimijfs
=ftlzz=palh=

=l

=Ranjels,

199
200
201

=fjava=
altarget=

Obrazek 7.3: <oxygen/>

7.4 XMLmind XML Editor

XMLmind [37] editor se od fedeSlych liSi svym fjistupem k XML dokumentu.
Dokument v tomto editoru je zobrazen jako stronzd§aelement je zde jako objekt,
ma swij obsah a své atributy. Podporuje transformaci wgpion Sablon XSL.

Vysledek po transformaci je zobrazen jako webovanga v HTML, takZze se

uzivatel mize gepinat mezitrznymi zobrazenimi daného dokumentu.

Tento editor také umi évovat validitu dokumenti DTD nebo schématu v XML
Schema. U aktuétn editovaného elementu podporuje zobrazovani afribue
vedlejSim ok®. Pokud chce uzivatekilavat do dokumentu elementy, musi kliknout
na element a poté ke vlozit novy element ipd nebo za aktualni element.
Nasleduje vybr elementu, a tim se d&la dokumentu vybrany element vlozi.
V piipac, Ze chce uzivatel editovat atributy, je zde pradakel jiz zmirgné okno
atributh, kde si nastavi atributy podle pelby. Timto editorem Ize editovat pouze

XML dokumenty, a to sprawnuzavorkované. Pokud se pokusitecisa timto
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editorem soubor, ve kterémékde chybi uzaviraci zavorka nebo neni sp¥avn
zformovany, pak je ip otevirani nahlaSena chyba, kde editor $kos analyzou.

Okno XMLmind editoru je uvedeno na obrazku 7.4.

t Ei Tools
BEaB@® 288 AD-008 |
Be R[S

Nl Form-sampler.xml | bugreport gl | bugreport.xml 3

~ BUG REPORT + x i

Product 1€ |

Version 2.2 (examples: 2.0p1, 2.2, 3.0b1)

Platform [Windows 2000 v

Java runtime [1.4.1_02 |

Submitted by | martin@martin.co.cz (2mail like smith@acme. com) % = [
=

Date | 3/31/03 (mmiddryy) g=) &
=i

» Atach screen shot L E
or directly drop it here @ Atrbute Value -
Tae
Description |Whan exiending|selscion to previous word using Corl+Shifo+Lefe XE |4
sslects more characters than expectsd |

Example: ~ is the caret, | | is the text selection shown before and after pressing &

Ctrl+Shift+left

This is what is expected

-..pravious word...

-..PEEViOUS Word...

This is what XXE do.

) ) Ef@

Obrazek 7.4:XMLmind
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8 Zaver

Cilem této prace bylo vytvih viceltelovy XML editor xmlPad. Vytveéena aplikace

umi editovat XML dokumenty a pokud je tento XML dwmkent maly, pak uZivatele
nijak neomezuje v psani textu. ufe tedy vytvéet nevalidni, ale i Spain

uzavorkovany XML dokument. To jeatkzité hlave pro pipady, kdyby uZivatel

chtl editovat napiklad dokument, ktery neni XML dokumentem a orbjefle muset

na XML dokument upravit.

DalSi velkou vyhodou programu xmlPad je, Ze dokéditovat velké soubory.iP
naitani takovéhoto dokumentu jecita prodleva. Nicméh editace jiz n&eného
XML dokumentu uz funguje v gadku. N&teni 25MB XML dokumentu na gaaci
s procesorem Intel Centrino Duo 1,8GHz a 1GB RAWMa tiblizn¢ 15 vtgin. Na
tomtéz peitaci otewweni 100MB XML dokumentu trva 50 via.

Aplikace tedy umoiiuje editaci XML dokumentu jak malych, kde nijak negzuje
uzivatele, tak velkych kde na Ukor velikosti je @®ea volnost uzivatele a je nutné

otevirat pouze spragrstrukturované XML dokumenty.

Pro WtSi prehlednost je v aplikaci xmlPad pouzito barevnéhgraziovani,
takzvaného highlightingu. UzZivatel tak rychle aprani pohled pozna kde &aa a
korki dany element, jaké ma atributy nebo kde je komemtacast. VSechny barvy
pouzité pro zvyramvani mohou byt uZivatelem nastaveny v nastavehkaae.
DalSim pomocnikem ip vytvareni ¢i editaci dokumentu je kontextova nagde.
Tato napowda vyuziva schémat DTD nebo v jazyce XML Schemg; aiohla
uzivateli napovdét jaké se mohou elementy nebo atributy vyskytnautaktuélini

pozici v editoru.

Pomoci generického formut je uzivatel automaticky veden vyreaim XML
dokumentu. Mze tak vytvdit XML dokument bez namahy psani elemeri
atributi. Pouze vyplini textové hodnoty a hodnoty atiibaistatni si pomoci kurzoru

vybere a genericky formul&se obstara.
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Aplikace xmlPad dale obsahuje funkce pro kopirovékladani a vysthovani textu.
Umi vyhledavat zadanigtzec a nejen tak jak jeebné znamé, ale umi rozlisit zda je
nalezeny text v ndzvu elementu, v nazvu atributoigdnot atributuci to je textovy
obsah elementu. Diky této nadstawyhledavani si rize uzivatel vybrat a upsnit,

kde méa byt vyhledavanyettzec hledan. Pro moZnost oprav uZivatele jsou dale
v aplikaci vytvdaeny funkce pro prochazeni historii Uprav aémnv textu. UZivatel

muZe vracet provedené operace a poté je znovu vyvolat

Pro souhrné informace o XML dokumentu slouzi XMhtistika, kterd je uZivateli
vygenerovana. UZivatel ivie retvaet schémata v DTD do schémat v jazyce XML
Schema. Schémata v XML Schema mohou byt editovaneraextovy editor
zobrazuje napadu moznych elemefita atributi podle gislusné normy jazyka
XML Schema. Tato funkce velice usnadni uZzivatedinZ neni zcela obeznamen

s timto jazykem, jeho editagi vytvoieni nového schématu.

8.1 Moznosti rozSi rFeni

V dalSich verzich tohoto programu by mohkgbpt funkce na vygenerovani DTD
podle XML dokumentu. Déle by mohl byt editor rae$i o moznost zobrazeni a
editovani XML dokumentu jako DOM stromu. Kazdy el by byl objekt a cely
dokument by byl zobrazen jako strosthto objekii. DalSi roz&eni by mohlo byt
zobrazeni XML dokumentu jako HTML stranky, pokudntte dokument bude
XHTML nebo pokud budou pouzityéjaké Sablony XSL.
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10 Priloha

K bakal&ske praci je plozeno CD s instatmim baltkem aplikace xmlPad,

zdrojovym kodem této aplikace a elektronickou véohioto textu.

Obsahuje adresa

= Source obsahuje projekt ve Visual Studiu 2005, jpséosoubory maji
priponu *.cs

» Instalace obsahuje instatd balitek

= Text obsahuje tento text v elektronické verzi
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