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Uvod

Na vétsSin€ cviceni jsou dnes zadavany rozlicné doméci ukoly. U

filozofickych oborti se mlize jednat naptiklad o vypracovani eseje ¢i pojednéni na

pfedem dané téma, v pfipadé matematickych obori se jedna o vypocty zadanych

prikladii, u IT obort pak mize jit napiiklad o vypracovani programu, piipadné o

odevzdani vystupu z programu, nakresu ¢i schematu modelu databdze. VSechny

ukoly maji n€kolik spole¢nych jmenovateli:

Ucitel by mél zvefejnit pfesné zadani. Toto zaddni musi byt jednoduse pii-

stupné studentovi.
Student ma moznost kol vzdy néjakym zplisobem odevzdat.

Student musi mit jistotu, ze ucitel dany ukol obdrzel a ze se tento ukol

neztratil naptiklad v siti nékterého z tichych spamovych filtrii.
Ucitel musi ohlidat, zda je tikol odevzdan vcas.

Ucitel si musi vést evidenci odevzdanych tukoli a jejich bodového
ohodnoceni. Student musi mit o tomto hodnoceni piehled. V piipadé
nesplnéni zadani by mél ucitel studentovi vzdy vysvétlit, jakych chyb se v

ukolu dopustil.

Student, odevzdava-li cizi dilo, se jiz z principu k plagidtorstvi nikdy
nepfizna. Odhaleni podvodl je tedy cCisté zalezitosti ucitele. Pokud navic
ucitel nema ptistup k feSenim stejnych kol zadanych v jinych skupinach, je
moznost odhaleni kopie prakticky miziva.

Ucitel by mél odevzdané a splnéné ukoly archivovat pro ptipad, ze by

student zadal o uznani ukolu z pfedchozich semestrii nebo o prehodnoceni

daného feSeni.

Hlavnim cilem této préce, jak jiZ jeji samotny ndzev napovida, je vytvofit nastroj pro



spravu a kontrolu domadcich ukolli, spravu studentskych skupin a alespon zakladni
kontrolu plagiatorstvi. Nasazeni a pouzivani této aplikace vede k usnadnéni feSeni
vyse uvedenych bodl. Implementovany systém, o kterém tato prace pojednava, by
mél byt velmi jednoduSe aplikovatelny pro potteby jakéhokoliv pfedmétu. V
pivodnim znéni zadani této prace je zadkladni implementace primarn¢ uréena pro
potifeby predmétu Technologie XML. Az Casem jsme se ovSem s RNDr. Irenou
Mlynkovou, Ph.D. shodli na tom, ze aktudlné¢ pouzivany a odladény program
XMLCheck[1], vypracovany v ramci bakalaiské prace Jana Konopaska, prozatim
neni tieba nahrazovat. Proto jsme dosli k zavéru, ze by bylo vhodné zakladni
moznosti programu prezentovat na jiném tématu. Zakladni implementace modul je
tedy namisto pfedmétu ,,Technologie XML*“ zaméfena na predmét ,,.Databdzové

systemy*.

Prace je rozdélena do nékolika kapitol. V prvni kapitole nalezneme
vysvétleni pouzivanych pojmi a stru¢ny ivod do problematiky. V druhé¢ kapitole se
seznamime s existujicimi feSenimi — programy XMLCheck[1] a CodEx[2] a
provedeme jejich struéné srovnani. V  kapitole tfeti nalezneme uzivatelskou
dokumentaci — popiSeme instalaci aplikace a jeji grafické uzivatelské rozhrani. V
posledni kapitole je zpracovdna programatorska dokumentace. Rozebereme
rozvrstveni aplikace, jeji strukturu, deteailnéji popiSeme zajimavé tiidy a vysvétlime

princip kontroly domacich tkoll a kontrolu plagiarity.



1. Zakladni koncepce aplikace

V této kapitole vysvétlime zdkladni pojmy a ve strucnosti piedstavime tfi

zakladni koncepce aplikace HWChecker:

pouZitelnost v riznych piredmétech
kontrola podobnosti odevzdanych ukoli

zjednoduSeni prace uciteliim

1.1. Zakladni terminologie

HWChecker — nazev systému pro spravu a kontrolu domadcich ukolt
implementujiciho tuto praci.

Skupina — mnozZina studenti dochazejicich na stejné cviceni v ramci jedné
prednasky.

Modul — za b¢hu instalovatelnd a odebiratelnd ¢ast aplikace slouZzici ke

kontrole spravnosti a podobnosti odevzdanych domacich tkolt.

Definice domaciho ukolu — pfeddefinované zadani doméciho tukolu.

Definice jsou definovany pomoci kontrolnich moduli.

Instance domaciho ukolu — zadani tkolu v konkrétni skupiné. Instance je
definovana definici domaciho ukolu, skupinou a meznim datem pro

odevzdani.

Nepotvrzené feSeni — feSeni, jeZ bylo nahrdno do aplikace, ale nebylo

zaslano uciteli ke kontrole.

Potvrzené FeSeni — feSeni, které bylo nahrano do aplikace a bylo zaslano

uciteli ke kontrole.



e Zkontrolované reSeni — feSeni, které bylo nahrano do aplikace, zaslano

uciteli ke kontrole, a timto ucitelem zkontrolovano.

» Uzivatel — pokud mluvime o uzivateli obecné, mame na mysli uzivatele s

libovolnou uzivatelskou roli.
* Administrator — uZivatel s roli administrator. Spravce aplikace.

» Uc¢itel — uzivatel s roli ucitel. Spravuje skupiny, definuje domaci ukoly,

zadava instance domacich tkold, opravuje ukoly.

«  Student — uzivatel s roli student. Resi a odevzdava domaci ukoly.

1.2. Pouzitelnost v riznych predmétech

Pokud mame naprogramovat aplikaci, ktera ma mit podobné vyuziti v
raznych prostfedich bez zasadnich uprav, musime o navrhu takové aplikace uvazovat

jiz dopfedu. K takovému navrhu lze ptistupovat ze dvou stran.

Prvni zplsob, navrhové i implementacné jednoduchy a o to vice neefektivni,
je programovani hrubou silou. V takovém piipad€ bychom jakoukoliv funkcionalitu
zaclenili pfimo do vyvijeného software. V piipad¢ potieby rozsifeni by pak bylo
nutné libovolnou novou funkcionalitu vepsat pfimo do programu. Ta by poté musela
projit zdlouhavym testovacim cyklem, abychom ovéfili, ze Gprava nezplsobuje
neocekavané chovani v jinych ¢astech takové aplikace a v neposledni fad¢ by bylo

nutné provést novou instalaci. Takovy vyvojovy cyklus mize byt u jednoduchych

vvvvvv

vvvvvv

funk¢nich celktl, kdy kazdy z nich je samostatné testovatelny a ma na starosti pouze

jeden konkrétni problém, ktery fteSi. V takovém piipadé znamend rozSifeni



funkcionality naprogramovani nového celku, jeho samostatné otestovani a
priroubovani k jiz existujicimu a nainstalovanému programu. Odpada tedy nutnost
testovani celé aplikace vzdy od zacatku a problémem neni ani umoznéni ptidani
novych funkcionalit tfetim strandm. SloZitost ndvrhu pak vyvazi efektivnost vyvoje

a testovatelnost.

Navrh nasi aplikace vychazi z druhého popsaného zpiisobu. Aplikaci jsme
rozdélili do tii ¢asti. Prvni z nich zahrnuje grafické uzivatelské rozhrani, které je pro
libovolné ptedméty identické. Druhou Césti je vetejné rozhrani modull zajistujicich
kontrolu spravnosti doméacich kol a jejich podobnosti. Tieti casti jsou tyto moduly

samotné.

1.3. Kontrola podobnosti domacich ukolu

Domaci ukoly z riznych pfedméti mohou byt velice odlisné. Podobnost
dvou XML soubori nelze kontrolovat stejné jako podobnost dvou textovych
souborti. Podobnost obrazkii zase nelze kontrolovat obdobné jako podobnost
zdrojovych koédl v jazyce Java. Navic kazda kontrola souborti stejnych typti muaze
mit sva specifika — pfi kontrole jednoho druhu XML nds nemusi zajimat elementy
urcit¢tho typu nebo u jinych XML souborl chceme ignorovat urcité atributy.
Podobnosti a plagidtorstvim se zabyvaji mnohé studie a detailni rozbor C¢i

implementace by byly tématem pro samostatnou bakalaiskou praci.

Jednoduchou kontrolu podobnosti ovSem v nasi aplikaci nalézt Ize, a to v
pfedpiipraveném rozhrani pro tvorbu kontrolnich moduli. Implementace takové
kontroly neni v modulech povinnd, avSak v dodanych testovacich modulech je

implementovana. Detailnimu popisu modult je vénovana kapitola 4.9.



1.4. ZjednoduSeni prace uciteliim

Jak jiz bylo v tivodu pfedestieno, hlavnim cilem této prace je implementovat
systém, ktery by (hlavné) ucitelim co nejvice zjednodusil kontrolu a hodnoceni
domacich ukold. Implementovand aplikace je proto koncipovdana pro co
nejintuitivnéj§i pouZziti a snazi se eliminovat pocet externich aplikaci nutnych pro
rozbalovani, otevirdni a prohlizeni a pro jinou praci spojenou s kontrolou

odevzdanych domacich ukolt.



2. Analyza existujicich reSeni

V této casti textu se pokusime rozebrat existujici feSeni a nastinit hlavni
rozdily oproti nasi implementaci. V prvni podkapitole se zaméfime na program
XMLCheck[1], ktery byl dokoncen v roce 2012 jako bakalafska prace Jana
Konopaska na Matematicko-fyzikalni fakult¢ Univerzity Karlovy v Praze. V
podkapitole druhé jsou nastinény stézejni rozdily mezi na$i aplikaci a aplikaci
CodEx[2] (The Code Examiner), kterd je vyvijena od roku 2006 rovnéz na

Matematicko-fyzikalni fakult¢ Univerzity Karlovy v Praze.

2.1. XMLCheck Assignment Manager

Program XMLCheck Assignment Manager|[1] (Cesky nazev: Systém pro
spravu kol a testd. Dale jen XMLCheck) je vysledkem bakalaiské prace Jana
Konopaska. V letech 2011 a 2012 proSel testovacim provozem a od letniho semestru
2012 je vyuzivan jako hlavni systém pro spravu domaécich tkoli v predmétu
Technologie XML. Jedna se o systém, ktery vykazuje s nadmi vytvoifenym

systémem téchto nékolik spole¢nych ryst:
* Spravuje studijni skupiny a studenty v téchto skupinach.

* Skrze tento systém jsou zadavany, odevzdavany a kontrolovany domaci
ulohy z daného predmétu.
* Systém je mozno jednoduchym moduldrnim zptsobem rozsifit o dalsi

funkcionality.

Na druhou stranu je systém v mnoha ohledech koncipovan odlisné.

Jednotlivé odliSnosti rozebereme v nasledujicich podkapitolach.



2.1.1. Rozdilna koncepce uzivatelskych roli

XMLCheck ma velmi pokrocilou spravu uZzivatelskych roli. Role je mozné
pridavat, a kazdé z nich je mozné definovat urcitd privilegia. Nemyslime si ovSem,
ze v programu tohoto ureni je editovatelnost roli pravé nezbytnou vlastnosti. Na
defaultnim nastaveni aplikace XMLCheck ukaZzeme, Ze jiz toto rozdé¢leni

uzivatelskych roli vykazuje zndmky redundantnosti a slozitosti.

Uroveit student je v obou programech téméF identicka. Uroveit
teacher/ucitel je ovSem v aplikaci XMLCheck reprezentovana dvéma. Prvni z nich
je lecturer, tedy jakysi ucitel, ktery ma na starosti cely pfedmét. Lecturer se stard
zejména o spravu daného predmétu/prednasky, vytvareni domécich tkold a o
nahravani modulti. Druhou urovni je tutor. Ten ma na starosti spravu jednotlivych
skupin, kterym nadefinované ukoly zadavé a kontroluje je. V programu HWChecker
vlastnika ptfednasky neni nutné brat v potaz. Pro studentovu orientaci ve skupinach
to je svym zpusobem redundantni informace. Pro ulitele v tomto ptipadé neni
problémem, pokud se rozhodne nadefinovat naptiklad specialni domaci kol v ramci
dané skupiny (mutze se jednat o ukol nahradni ¢i alternativni). Navic z hlediska
bezpec¢nosti je kuptikladu samotné nahrani neotestovanych moduli do aplikace
velkym bezpecnostnim rizikem, jelikoz kazdy modul je samostatnou spustitelnou
aplika¢ni jednotkou. Takové riziko je lep$i smérovat az na administratora dané

aplikace.

2.1.2. Podpora ucitele pri kontrole odevzdanych reSeni

Pfi vytvareni programu podobného typu je potfeba neopominat potieby obou
zucCastnénych stran — v tomto piipad¢ ucitelii a studenti. Podpora pro studenta je v
aplikaci J. Konopaska dostate¢nd — student se piihlasi do pfedem nadefinované
skupiny, posléze v této skupiné¢ zkousi odevzdat domaci tkoly a pokud projdou

validaci, student je potvrdi a zaSle ke kontrole ucitelem. V tomto sméru se naSe



implementace vyrazn¢ nelisi. Lisi se ale v koncepci podpory pro kontrolu domécich
ukoli ucitelem. Aplikace XMLCheck umoznuje uciteli pouze omezenou kontrolu
odevzdaného ukolu. Je mozné prohlédnout si vysledek kontroly (pfipadné detailné;si
vypis chyb) a pro dikladngjsi revizi je zde moznost doméci ukol si stdhnout a
zkontrolovat lokalné. To je samoziejmé moznost korektni, avSak zcela eliminuje
jeden z pozadavkl na kontrolni aplikaci, a to pozadavek na co nejméné ukont
spojenych s manudlni kontrolou. Vhodnéjsi zptisob spociva v umoznéni nahledu do
souboril v odeslaném ukolu pfimo z bézici instance aplikace. Jak jiz bylo uvedeno v
uvodu této prace, ucitel pak neni omezen na jemu zndmé prostiedi, ale mtize ukoly v
témét identické mife hodnotit 1 z jinych pocitact, tabletovych zatfizeni, zajdeme-1i do

extrému, napiiklad i z mobilnich zafizeni s vestavénym prohlizecem.

2.1.3. Zdivodnéni bodového ohodnoceni ze strany uditele

Dalsim specifikem, kterym se obé& aplikace li§i, je moZnost odGvodnéni
ztraty/zisku bodového ohodnoceni odevzdaného ukolu. V aplikaci XMLCheck je
mozno po stahnuti a lokalni kontrole dany kol ohodnotit, chybi ovSem jakakoliv
moznost pfifadit ke zkontrolovanému tkolu vhodny komentéaf. Tuto moZznost nase
implementace zahrnuje a zjednodusSuje tim komunikaci ve sméru ucitel-student, kdy

student je o diivodech svého netispéchu/uspéchu vhodné informovan.

2.1.4. Kontrolni moduly

Design kontrolnich moduli je v obou srovnavanych aplikacich (tedy v
aplikaci HWChecker i XMLCheck) podobny, i tak ma ale kazdd aplikace sva
specifika. V obou ptipadech se jedna o balicky s urCitou strukturou, které konzumuji
vstup ve formé adresdie s rozbalenym ukolem a produkuji vystup. V piipadé

XMLCheck se jedna o cestu k souboru s vypisem vygenerovanych vystupli, v nasi



implementaci pak o jednoduchy objekt se zpravami z prubéhu kontroly. Na jedné
stran¢ je generovani specialnich souborti urcité uzite¢né, na stran¢ druhé neni zadny
diavod v pripadé potieby neukladat vystupni soubory piimo do adresare s
rozbalenym domdcim ukolem. V takovém piipadé¢ pak muize uclitel generované
vystupy prochazet skrze identické webové rozhrani, ptes které prochazi samotny

domaci ukol.

2.1.5. Design versus ucel

Design aplikace J. Konopaska je velice zdafily. V nastaveni nalezneme
dokonce i moznost pfepinani mezi vice preddefinovanymi styly. V programu
HWChecker jsme vSak zvolili pfistup pon¢kud odlisny. Rozhodli jsme se jit cestou
co nejjednodussiho grafického layoutu s dirazem na funkcnost a rychlost aplikace
na vSech moznych zafizenich s internetovym prohlizeCem. Zdkladni funkce nasi

aplikace jsou tedy dostupné i v prohlizecich bez zapnutého JavaScriptu.

2.1.6. Provazanost jednotlivych komponent

V aplikaci J. Konopéska chybi provazani mezi jednotlivymi kompo-nentami.
V nasi aplikaci je napfiklad moznost prokliku z detailu ucitele na detail jeho
skupiny, kde miZzeme vidét seznam vSech studentil a zadanych ukoll. Odtud se opét
jednoduchym proklikem mutZeme dostat na detail uZivatele, kde jako vyucujici
(jsme-li jimi) vidime studentovy odevzdané tkoly a také to, do jaké skupiny patii.
Proklikem na odevzdany ukol vidime feseni, které miizeme rovnou opravit, piipadné
se mizeme prokliknout na instanci ukolu nebo jeho rodi¢ovskou definici, ze které se

1ze prokliknout na detail samotného modulu.

10



2.2. CodEx

CodEx][2] je aplikace urcena pro odevzdavani a automatické vyhodnocovani
spravnosti tkold z kurzi programovani. Domaéci kol je v kontextu systému CodEx
soubor se zdrojovymi kédy v daném jazyce, ktery musi v co nejkrat§im Case s co
nejmensi pamétovou narocnosti pro predem nadefinované vstupy vygenerovat
odpovidajici vystupy. Na zékladé vySe zminéné pamétové a Casové narocnosti a
korektnosti vystupl je domaci kol automaticky ohodnocen odpovidajicim poctem

bodd.

HWChecker sdili s aplikaci CodEx spole¢ny koncept — obé slouzi jako
rozhrani mezi studenty a uciteli, kde ucitelé zvetejniiuji Casové omezend zadani, na
n¢z studenti v daném terminu odevzdavaji vypracovana feseni. Sprava skupin je v

obou piipadech tfiiroviiova.

2.2.1. Modularnost

Program CodEx je jednoucelovy — v aktudlni verzi slouzi k zadavani,
odevzdéavani a automatizovanému vyhodnocovani ukolll v programovacich jazycich
Pascal, C/C++, C# a Haskel. Veskeré kontrolni funkce jsou do programu
implementovany napevno. HWChecker veskeré kontrolni algoritmy implementuje

az v kontrolnich pluginech a diky tomu je lze vyvijet nezavisle.

2.2.2. Kontrola odevzdanych reSeni

Koncepce kontroly a vyhodnocovani ukoll je velmi rozdilnd. Pfi kontrole
vystupu zkompilovaného zdrojového kédu je mozné ocekavat konkrétni vystupy.
Takové vystupy nelze ocekavat u nealgoritmickych zadani. HWChecker se snazi

minimalizovat pocet tkont potiebnych pro zkontrolovani jednotlivé tlohy.
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3. Uzivatelska dokumentace

V této kapitole se dozvime vSe potfebné pro bezproblémovou instalaci a
provoz programu HWChecker. V prvni podkapitole popiSeme pozadavky, které by
m¢l hostitelsky stroj spliiovat, postup samotné instalace a konfigurace aplikace. V
dalSich podkapitolach potom nalezneme rozbor povolenych akci z jednotlivych

uzivatelskych ucta.

3.1. Instalace webového GUI rozhrani aplikace

3.1.1. Pozadavky

Predpokladem pro UspéSnou instalaci programu HWChecker jsou

nainstalované nasledujici programy:

* Databazovy server MySQL ve verzi 5.5 nebo vyssi (aplikaci by nic nemélo

branit fungovat i s niz§imi verzemi, na nichz ovSem nebyla otestovana).
* Nainstalovany kontejner Apache Tomcat ve verzi 6 nebo vyssi.
* JRE 7 (Java Runtime Environment).
*  SMTP klient pro odesilani posty.

* Textovy editor pro upravu konfigura¢nich soubort.

3.1.2. Vytvoreni adresarové struktury a rozbaleni aplikace

Pro potfeby instalace si na hostitelském serveru vyhradime adresat, do

kterého budeme umistovat veskeré soubory a podadresare nutné pro korektni béh
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aplikace. Zastupny symbol ,,{app root}“ bude ve zbyvajici Casti tohoto textu
oznacovat absolutni cestu pravé k tomuto adresati. Doporucujeme (ackoliv to neni
bezpodminecné nutné) presné¢ dodrzovat adresaiovou strukturu uvadénou v tomto

textu.

Front-endova GUI (graphical user interface) ¢ast aplikace je distribuovana ve
form& WAR' archivu, ktery je pod ndzvem ,,web2.war“ dostupny v adresafi ,,bin “ na
pfilozeném disku. Archiv obsahuje veSkeré spustitelné zdrojové kody aplikace a
ptislusné konfiguraéni soubory. Tento soubor je tfeba rozbalit do predem
ptfipravené¢ho adresafe. HWChecker ukldda nahrané moduly a odevzdané domaci
ulohy do adresarii na pevném disku. Samotnad adresafova struktura muze vypadat

obdobn¢ jako struktura znazornéna na obrazku 3.1.

{fapp_root}
context

modules

homeworks

obr. 3.1 - vzorova adresarova struktura

* context — adresar, do kterého rozbalime WAR archiv web2.war
* modules — adresat, do kterého budou instalovany kontrolni moduly

*  homeworks — adresaf, do kterého budou ukladany odevzdané domaci ukoly

1 Web Application aRchive — podobné jako JAR (Java ARchive) je archiv formatu ZIP, pouZzivany
pro distribuci desktopovych programii psanych v Jazyce Java, WAR archiv je archiv formatu ZIP,
pouzivany pro distribuci webovych aplikaci psanych v jazyce Java.
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3.1.3. ZalozZeni uzivatele v MySQL a vytvoreni prazdné databaze

V MySQL je potieba zalozit uzivatele, jehoZ prostiednictvim bude aplikace s
databazi komunikovat. Dale je potieba vytvofit databazi, ke které bude mit dany

uzivatel plny pfistup. Uzivatele 1 databazi nazveme jednotné ,,checker “.
Pro vytvoteni uzivatele pouzijeme nésledujici skript:

CREATE USER 'checker'@'localhost' IDENTIFIED BY '**¥***!'.
GRANT ALL PRIVILEGES ON "checker .* TO 'checker'@'localhost';
FLUSH PRIVILEGES;

Pro vytvoteni prazdné databaze pouzijeme nésledujici skript:

CREATE DATABASE “checker®™ DEFAULT CHARACTER SET wutf8 COLLATE
utf8 czech ci ;

3.1.4. Nastaveni konfigura¢niho souboru aplikace

Konfigurani  soubor , application.cfg“ se nachdzi v  adreséfi
. {app_root}/context/WEB-INF/*. Struktura tohoto souboru je velmi jednoducha.
Jakykoliv tadek zaCinajici znakem #' nebo prazdny tfadek je ignorovan. Validni
konfiguracni fadek je usporadana trojice [sekce, kli¢, hodnota], kde sekce je na

r’

fadku uvedena jako prvni nasledovand znakem "’ a ndzvem klice. Poté nésleduje

znak '="a libovolny fetézec za timto znakem az do konce tadku je povazovan za

hodnotu pro danou dvojici [kli¢, hodnota].
V konfigura¢nim souboru je tfeba nastavit nasledujici tfi povinné parametry:

* MODULES.DIR — jako hodnutu uvedeme absolutni cestu k adresafi, do
kterého budou nahravany nainstalované moduly. V ptipadé€, ze jsme dodrzeli
adresafovou strukturu zadefinovanou v kapitole 3.1.2, jako hodnotu zaddme

., {app_root}/modules

« SUBMITTED_HOMEWORKS.DIR — jako hodnotu uvedeme absolutni
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cestu k adresari, do kterého budou ukladany odevzdané domaci ukoly. V
ptipadé, Ze jsme dodrzeli adresafovou strukturu zadefinovanou v kapitole

3.1.2, jako hodnotu zadame ,, {fapp root}/homeworks “

*  MAIL.FROM - jako hodnotu uvedeme e-mailovou adresu, kterd se bude
zobrazovat v poli ,,OD“ uzivatelim, kterym aplikace z riznych divodi

zasila e-mail. (napft. ,, no-reply@hwchecker.dnrs “)

3.1.5. Vytvoreni konfigura¢niho XML souboru pro inicializaci

aplikace a jejiho spojeni na databazi z kontejneru Tomcat

Vytvotime soubor ,, {tomcat root}/conf/Catalina/localhost/checkerxml®, v
némz nadefinujeme kontext® k nasi aplikaci, cestu ke zdrojovym soubortim nasi
aplikace a datovy zdroj ,,jdbc/checker”, ktery HWChecker ocekava. Pokud jsme
dodrzeli adresafovou strukturu zadefinovanou v kapitole 3.1.2 a jméno uzivatele a
databaze zadefinované v kapitole 3.1.3, konfiguratni soubor bude vypadat

nasledovné:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>
<Context path="/checker" docBase="{app_root}/context">
<Resource name="jdbc/checker"
auth="Container"
type="javax.sql.DataSource"
username="checker"
password="*¥¥*x*"
driverClassName="com.mysql.jdbc.Driver"
url="jdbc:mysql://localhost:3306/checker?characterEncoding=utf-8"
/>
</Context>

2 kontext / context / context path - tato cesta se porovnava s URI requesty ptichazejicimi na server.
Aplikace zpracuje piislusny pozadavek pravé tehdy, pokud URI request zacina fetézcem
definovanym jako context path pro pfislusnou aplikaci.
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3.1.6. Prvni spusténi aplikace

Pokud nyni nastartujeme kontejner Apache Tomcat, spusti se také poprvé
HWChecker. Pfi prvnim spusténi budou vytvoieny v databdzi vSechny potiebné
tabulky. Od této chvile je aplikace piipravena k pouziti na adrese

., hitp://localhost:8080/checker “.

3.2. Rozvrzeni aplikace

Pro rozvrzeni aplikace byl zvolen jednoduchy dvousloupcovy layout s
hlavickou a patickou. Hlavnim prvkem hlavicky je logo ,,HWChecker* s moznosti
prokliku na Gvodni stranku. Ve spodni ¢asti hlavicky se pak vyskytuje menu pro
navigaci po jednotlivych sekeich aplikace (dale jen horni menu), v levém sloupci
stranky se vyskytuje menu pro navigaci po jednotlivych podsekecich dané sekce
(déle jen bo¢ni menu) a v pravém sloupci stranky se vyskytuje samotné télo stranky:.
Nézev aktudlné¢ zobrazené sekce (dadle jen aktivni sekce) je v hornim menu
zvyraznén oranzovym pismem. Hlavni interakce aplikace s uzivatelem probihé vzdy
v t¢lu stranky. Layout aplikace je odvozen od voln¢ dostupného layoutu

Sinorcaish[3]. RozvrZzeni aplikace je ilustrovano na obrazku 3.2.

Pro chybov4, varovna a informativni hlaSeni je vyhrazena horni ¢ast aplikace,
kde je zprava v piipad¢ potieb ajaxové zobrazena. Chybové hlasky z formulafi jsou
zobrazovany v cerveném poli nad konkrétnim formulafem. Zobrazovani zprav je

1lustrovano na obrazku 3.3.
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logo aplikace

—
horni menu
Domil| | Registrace
aktivni sekce Uzivatelské jméno:
Heslo: télo stranky
Prihlasit |
boéni menu
"\-q.‘_-_
| Domu |

obr. 3.2 — rozvrzeni layoutu aplikace

=

@ Informacni zprava

%X Chybova zprava e

Skryt vie

Uivatelské jméno: Priklad zobrazeni
st

Hesio: chybovych zprav
Abyste mohl/a pokracovat, musite
PFihlasit |

opravit nasledujici chyby

m Chybova hlaska vztahujici se k formulafi

Odeslat formulaF |

obr. 3.3 — chybové zpravy
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3.3. Prace s aplikaci v roli administratora

3.3.1. Vytvoreni administratorského uctu

Po zakladni instalaci v aplikaci neni vytvofen administratorsky tcet. Pro jeho
vytvofeni navstivte stranku na adrese ,,http://localhost:8080/install.html“. Tato
stranka obsahuje formulaf pro vytvofeni administratorského uctu (obrazek 3.4). Po
korektnim vyplnéni tohoto formuldie a jeho odeslani je uzivatel pfesmérovan na
domaci stranku aplikace a je informovéan o Uspé$Sném vytvoreni administratorského
uctu. Pod takto vytvofenym uctem se uzivatel nyni mtize pfihlaSovat. Od této chvile

je stranka ,, install. html* pro ptistup trvale blokovana.

Jméno
Prijmeni
UZivatelské jméno
Email
Heslo
Heslo (kontrola)
vytvofit

obr. 3.4 — vytvofeni administratorského uctu

3.3.2. ZalozZeni ucitelského uc¢tu, mazani uzivatela

Administrator, jako jediny, m& moznost vytvaret nové ucitelské ucty. Pro
vytvofeni takového uctu nejprve piejdéte do podsekce ,, Witvorit ucitele” sekce
., Uzivatelée . Zde vypliite potfebné tdaje a potvrd’te stlacenim tlacitka ,, Vytvorit .
Vytvoieni ucitelského Gctu je zndzornéno na obrazku 3.5. Pouze administrator ma
pravo mazat existujici uzivatelské ucty. Toho lze docilit v podsekci ,, UZivatelé

sekce ,, UzZivatelé * kliknutim na ptislusny odkaz ,, Smazat“ (obr. 3.6).
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IJmeéno

Prijmeni

|
|
UZivatelské jméno |
|
|

Heslo

Vytvorit |

obr. 3.5 — vytvofeni nového ucitelského uctu

Celé jméno ‘&' | UZivatelské jméno '= Aktivovan ‘= Akce
Petr Prochazka student1 ANO [ Smazat ]
Petra Fialova student ANO [ Smazat ]

obr. 3.6 — smazani existujiciho uzivatele

3.3.3. Instalace, odinstalace, aktivace a deaktivace moduli

Uzivatel s administratorskymi pravy muze jako jediny instalovat,
odinstalovat, aktivovat nebo deaktivovat kontrolni moduly. Zminéné akce lze

provadeét v piislusnych podsekcich sekce ,, Moduly .

Podsekce pro instalaci nového modulu se nazyva ,Instalovat novy“ a
instalacni formulaf je znazornén na obrazku 3.7. Zde administrator vybere piislusny
soubor modulu na disku a stiskem tlacitka ,, Instalovat* jej nainstaluje. V piipadé
neuspéchu bude informovan klasickou chybovou tabulkou nad instalacnim
formulafem. V piipad€ Gispé$né instalace bude pfesmérovan na stranku se seznamem

nahranych modult.

| Browse... Instalovat

obr. 3.7—- instalace nového modulu
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Modul se miize nachdzet v aktivovaném/povoleném nebo také v
deaktivovaném/zakdzaném stavu. Pokud deaktivujeme modul, ktery je pouzivan v
nekteré z existujicich definic domacich tkold, pak v této definici ziistane nedotéen
do doby jeji modifikace oddefinovanim tohoto modulu nebo jeho Gplné odinstalace.
Modul v deaktivovaném stavu ovSem neni mozné v zaddné nové ani existujici

definici doméciho tkolu piidat. Standardné je modul instalovan jako deaktivovany.

Odinstalaci, aktivaci ¢i deaktivaci modulu provedeme v podsekci ,,Moduly*

kliknutim na ptisluSny odkaz (obr. 3.8).

Pokud je modul odinstalovan, je odstranén ze vSech stavajicich definic
domacich ukoli, v nichZ je pouzit. Pfed smazanim ukolu je tedy doporu¢eno modul
nejprve deaktivovat, a teprve po ujiSténi, ze jiz neni pouzivan v zadné ze zadanych
definic, jej smazat. Zda je v nckterych definicich modul pouZivan, lze zjistit po

zobrazeni jeho detailu, ktery vyvolame kliknutim na jeho nazev.

Mazevy = Akce
cz.donarus.checker.module.erxml:2.0.2 | ... | Zakazat Odinstalovat
cz.donarus.checker.module.needfile:1.0.0 Povolit Odinstalovat

obr. 3.8 — odinstalace, aktivace/povoleni a deaktivace/zakaz modulu

3.3.4. Ostatni mozné ukony

* Mazani a editace existujicich skupin — Tuto akci Ize provést kliknutim na

ptislusny odkaz v sekci ,, Skupiny “.

* Mazani a editace existujicich definic domacich ukoli — Tuto akci lze

provést kliknutim na pfislusny odkaz v sekci ,, Definice domacich vkolit .

* Mazani a editace existujicich instanci domacich ukold — Tuto akci lze

provést kliknutim na pfislusny odkaz v sekci ,, Instance domacich vkolit .
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3.4. Prace s aplikaci v roli ucitele

3.4.1. Vytvoreni skupiny

Uc¢itel miZe mit na starosti libovolny pocet skupin. Nazev skupiny v ramci
dané¢ho systému musi byt unikatni a mé¢l by byt volen s ohledem na co nejvetsi
jednoznacénost. U kazdé skupiny muze jeji autor vyplnit jednoduchy popis —
doporu¢enym obsahem popisu je Cas a misto konani cviceni dané skupiny,
pozadavky na zdpocet, konzultaéni hodiny a kontakt na ucitele. Tyto udaje jsou
viditelné vSem uzivatelim. Skupinu je mozné vytvotit pomoci formuléafe v podsekcei

., Wtvorit novou *“ sekce ,, Skupiny . Tlustrace k vytvoreni je na obrazku 3.9.

eNazev |

IS5 U
a

i
i
(il
Il
Il
W

>

L
i
1L

&

Il &
i

H1

| ]
7]

H3 | )

Popis

Vytvofit

obr. 3.9 — zaloZeni nové skupiny

3.4.2. Ostranéni a editace existujici skupiny

Skupinu, jejiz je autorem, mize ucitel smazat nebo upravit. Pro smazani
slouzi odkaz ,, Smazat* v podsekci ,, Skupiny “ sekce ,, Skupiny “, pro editaci slouzi

odkaz ,, Upravit“ v téze podsekci. Mazani a editaci skupin ilustruje obrazek 3.10.
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Je-li skupina odstranéna, veskeré instance domacich ukoli v této skupin¢ budou

zruSeny a vSichni studenti budou z takové skupiny vylouceni.

Nazev = Akce
CVUT1 pondéli 18:00 - Vesely [ Smazat ] [ Upravit ]
CVUTZ - dtery 19:00 - Vesely |... | [ Smazat ] [ Upravit ]

MFF1 - pondéli 08:00 - Konecna
MFF2 - stfeda 06:00 - Konecna

obr. 3.10 — smazani a editace skupiny

3.4.3. Vytvoreni definice domaciho ukolu

Definici doméciho ukolu je mozné vytvofit pomoci formuldfe v podsekci
., Pridat novou definici“ sekce , Definice DU* (obrazek 3.11). Zde je tfeba uvést
nazev definice ukolu (naptiklad: L Ukol ¢.1, varianta 1, Wtvoreni ER modelu v
aplikaci ER Modelar*) a detailni zadani domaciho tkolu. Popis by mél byt vyplnén
co nejdetailnéji. Pouzijeme-li kuptikladu modul, ktery kontroluje pfitomnost daného
souboru s nazvem ,,erxml.xml*“ v odevzdaném ZIP souboru (domécim ukolu), mize
popis vypadat nasledovné: ,,V archivu domdciho ukolu je ocekavan uloZeny vystupni
soubor z programu ER Modelar. Soubor pojmenujte erxml.xml.“. Po kliknuti na
tlacitko ,, Wytvorit“ bude ukol vytvofen a dojde k zobrazeni stranky s rozSifenym
formulafem pro editaci ukolu. Na této strance je mozné nadefinovat, které moduly
budou v definici domaciho ukolu vyuzivany (obrazek 3.12). Po pfidani se modul
zobrazi v Casti ,, Nadefinované moduly* (obrazek 3.13). V této Casti je mozné
stiskem tlacitka ,, Odebrat” modul z definice odstranit, pfipadné stiskem tlacitka
., Upravit” modul upravit. Zvolime-li moznost upravit, bude zobrazen pftislusny
editac¢ni formuléf, ve kterém je mozno nastavit modulu potiebné parametry (obrazek
3.14). Kontrolu spravnosti zadanych parametri provedeme stisknutim tlacitka

., Zkontrolovat “. Nastaveni ulozime kliknutim na odkaz ,, Ulozit “.
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eNazev |

I ==
i -~

Popis

Vytvorit |

obr. 3.11 — Vytvoreni nové definice domaciho ukolu

Vyberte modul: | cz.donarus.checker.module.erxml:2.0.2 ~| Pfidat
obr. 3.12 — Pfidani modulu do definice

Nadefinované moduly

Modul cz.donarus.checker.module.erxml:2.0.2 (Odebrat | Upravit)
pathToERXML

obr. 3.13 — volba editace nebo odstranéni modulu

This module checks XML file from 'ER Modeller’
Popis
parameters

pathToERXML - relative path to xml file

pathToERXML | |ukol1_erxml.xml

Ulozit | Zkontrolovat |

obr. 3.14 — editace nastaveni modulu
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3.4.4. Odstranéni a editace existujici definice domaciho tikolu

Definici, jejiz je autorem, miize ucitel smazat nebo upravit. Pro smazani
slouzi odkaz ,, Smazat*“ v podsekei ,, Definice DU sekce ,, Definice DU, pro editaci
slouzi odkaz ,, Upravit* v téze podsekci. Mazéni a editaci definic ilustruje obrazek
3.15. Odstranime-li definici ukolu, budou vSechny instance odvozené od této

definice odstranény spolecné se vSemi odevzdanymi ukoly pro tyto instance.

Nazev = Autor = Akce
ukol 1. kontrola erxml | Tadeas Palusga | [ Smazat ] [ Upravit ]

Ukol €. 1 Tadeas Palusga | [ Smazat ] [ Upravit ]

obr. 3.15 — Smazani a editace definice domaciho Ukolu

3.4.5. Zadani domaciho tkolu ve skupiné

Pro zadani konkrétniho domacicho ukolu urcité skupin€ je tfeba vytvofit
instanci definice domaciho tikolu. To lze provést v podsekei ,, Zadat instanci DU
skupiné* sekce ,,Instance DU“. Zde nalezneme formulat, ve kterém je potieba
vybrat skupinu, definici ukolu, ktery chceme zadat, datum zvetejnéni a mezni datum

pro odeslani. Vytvoteni instance je ilustrovano obrazkem 3.16.

Vyberte definici | | Ukol ¢. 1 |

Vyberte skupinu | |CVUT1 pondeli 18:00 - Ve~|

Platné od

e

VytvoFit

obr. 3.16 — Zadani instance definice domaciho ukolu
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3.4.6. Odstranéni a editace existujici instance domaciho ukolu

Instanci, jejiz je autorem, miize ucitel smazat nebo upravit. Pro smazani
slouzi odkaz ,, Smazat*“ v podsekei ,, Instance DU sekce ,, Instance DU, pro editaci
slouzi odkaz ,, Upravit”“ v téze podsekci. Odstranime-li instanci definice ukolu,
budou odstranény i1 vSechny instance této definice a k nim odevzdané ukoly. Mazani

a editaci instanci ilustruje obrazek 3.17.
Autor = Skupina ‘= |Definice domaciho ukolu = Akce

Martin Vesely | CVUT1 Ukol €. 1 [ Smazat ] [ Upravit ]

obr. 3.17 — Smazani a editace instance definice domaciho ukolu

3.4.7. ProhliZeni a kontrola odevzdanych doméacich ukolu

Existuje-li né&jaky domaci ukol ke kontrole, je zobrazen v podsekci
., Nezkontrolované domaci ukoly* sekce ,, Domaci ukoly“. Pokud chceme takovy

ukol zkontrolovat, staci kliknout na ptislusny odkaz ,, Zkontrolovat “ (obr. 3.18).

Jméno autora ‘= Akce
Petra Fialova Zkontrolovat

obr. 3.18 — Vybér ukolu ke zkontrolovani

Zobrazi se detailni stranka pro kontrolu doméaciho ukolu. V jeji horni ¢asti se

nachdzi detailni vysledek kontroly a informace o zadani, feSiteli a jeho skupiné.

Ve stifedni casti méa ucitel moznost obodovat ukol, piipsat zdivodnéni
zisku/ztraty pro fteSitele, kontrolu ulozit a ptejit ke kontrole dal$iho ukolu, pokud

takovy existuje (obr. 3.19).
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Ohodnoceni ukolu

sPoéet bodii |n

I &=
1] P~
v s
&

Poznamka

Ulozit |
Ulozit a prejit na dalsi dle skupiny
UloZit a prejit na dali dle definice

UloZit a pfejit na dalsi dle skupiny a definice

obr. 3.19 — Formular k vypInéni vysledku kontroly ukolu

Ve spodni Casti obrazovky jsou pak skrze webové rozhrani zptistupnény

jednotlivé soubory odevzdaného doméciho tkolu. Jednotlivé soubory jsou nabidnuty

ke stazeni — pokud se navic jedna o soubory typu SQL, TXT, JPG, JPEG, BMP
nebo GIF, pak jsou nabidnuty k pfimému zobrazeni (obr. 3.20).

Stahnout - Jukoll_erxml.xml
Skryt
<!ELEMENT uni (#PCDATA)> =
1>
<schema> E
<scale>1.0</scale>
| I | G |
skryt
Stahnout - fukoll.sql
Zobrazit

obr. 3.20 — Soubory domaciho ukolu
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3.4.8. Upozornéni na moZny plagiat

Pti kontrole plagiath je nutné kontrolovat kazdy ukol s kazdym ukolem. A
pravé z tohoto diivodu miize byt vysledek kontroly zobrazen az za néjaky cas i pro
jiz obodované a zkontrolované ukoly. Obecné lze vSak fici, Ze jakékoliv podezieni
bude zobrazeno v horizontu nékolika méalo minut po odeslani ukolu ke kontrole. Je-1i
zjiSténo podezieni na plagiat tikolu k dané definici, pak je zobrazeno uciteli studenta,
ktery tkol odevzdal pozdéji. Ten miize vzniklou situaci adekvatné fesit a v piipadé
faleSného podezieni kliknutim na odkaz ,,Ignorovat* varovani vyrusit. Zobrazeni

varovani o mozném plagiatu ilustruje obrazek 3.21.

Definice
.. First Author| Plagiate
domaciho = g - Poznamka = Akce
) = ¥ Author =
ukolu ‘=
Petr , ,
, Petra Fialova
Prochazka .
. . , Zobrazit | ...
Ukol €. 1 zobrazit . . lgnorovat
. .. | podezrely
podezrely .
, ukol
Ukol

obr. 3.21 — Zobrazeni varovani o mozném plagiatu

3.4.9. Zobrazeni detailni statistiky konkrétni skupiny

Libovolnym proklikem na nazev skupiny, nejlépe ptimo proklikem ze sekce
., Skupiny ““, muze ucitel zobrazit detail dané skupiny. V ném jsou zobrazeni studenti
dané skupiny a jejich bodové hodnoceni. Ucitel méa také moZnost vygenerovat si
CSV soubor se statistikou dané skupiny. Tento format je vhodny pro tisk - ucitel
timto zpiisobem muze snadno archivovat studijni vysledky jednotlivych studentti v

daném semestru.
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3.4.10. Zobrazeni detailni statistiky konkrétniho studenta

Libovolnym proklikem na jméno studenta, nejlépe ptimo proklikem ze sekce
,, Uzivatelé* nebo z detailu skupiny, mtize ucitel zobrazit detail dané¢ho studenta. Na
této strance je mimo jiné zobrazena i tabulka odevzdanych ukoli s pfimym odkazem
na jejich kontrolu. Neni-li ucitel vedoucim skupiny, pro kterou byl tikol odevzdan, je

misto odkazu na kontrolu zobrazen pouze odkaz na detail odevzdaného tkolu.

3.5. Prace s aplikaci v roli studenta

3.5.1. Registrace studenta do systému

Pro ziizeni a aktivaci nového uzivatelského UCtu slouzi neptihlaSenému
uzivateli sekce ,, Registrace . V podsekci ,, Novad registrace‘ nalezneme registracni
formular (obr. 3.22). Zvolené prihlasovaci jméno a e-mail musi byt unikatni v rdmci
celého systému. Pro uspésné dokonceni registrace je nutné zadat platnou e-mailovou
adresu. Po odeslani formulafe dojde k presmérovani do podsekce ,, Potvrzeni
registrace “ (obr. 3.23), kde je nutné zadat registracni kod, doru€eny na e-mailovou
adresu zadanou v registranim formulafi. Po ovéfeni e-mailu je ucet aktivovan a
student se mize ptihlasit do systému. Zada-li uzivatel tfikrat Spatny potvrzovaci kod,
musi si nechat vygenerovat a zaslat kod novy. Mize tak ucinit v podsekcei ,, ZaZadat

o novy potvrzujici kod* (obr. 3.24).

28



¢ Jmeéno:

¢ PFrijmeni:

e UZivatelské jméno:

# Heslo:

» Heslo (kontrola):

Registrovat

obr. 3.22 — Registra¢ni formular

e E-mail: | |
e Kod: I
Overit |
obr. 3.23 — Potvrzeni registrace
e E-mail: | |

Odeslat |

obr. 3.24 — VVygenerovani nového potvrzujiciho registrac¢niho kddu

3.5.2. Vstup do skupiny a vystoupeni z ni

Po ptihlaSeni do aplikace student miize vstoupit do studijni skupiny. To Ize
ucinit v podsekcei ,, Skupiny“ sekce ,, Skupiny“ kliknutim na odkaz ,, Vstoupit do
skupiny “ (obr. 3.25). Po vstupu do skupiny bude studentovi umoznéno odevzdavat
domadci tkoly v ni zadané. Pokud student jiz ¢lenem nékteré skupiny je, miize z ni

vystoupit v téze sekci kliknutim na odkaz ,, Wystoupit ze skupiny .
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Nazev = Akce
CVUT1 pondéli 18:00 - Vesely | [Vstoupit do skupiny ]

CVUTZ - utery 19:00 - Vesely [ Vstoupit do skupiny ]
obr. 3.23 — Pfihlaseni do skupiny

Nazev ‘= Akce
CVUT1 pondéli 18:00 - Vesely [ Opustit skupinu ]

CVUT2 - utery 19:00 - Vesely
obr. 3.24 — Odhlaseni ze skupiny

3.5.3. Odevzdani domaciho ukolu

Domaci ukoly student odevzdava v podsekci ,, Domdaci ukoly* sekce
,Domaci ukoly“. Zde se zobrazuji zadané, nahrané, odevzdané i zkontrolované
ukoly. Aktudlni stav doméciho tkolu student vidi v sloupci ,,Stav“. Pokud student
feSeni jeSté nenahral, ptipadné nahral a neodeslal ke kontrole ucitelem, miZe nahrat
nové¢ feSeni po kliknuti na odkaz ,, Odevzdat nové reseni* (obr. 3.25). V takovém
pfipadé bude zobrazen formulaf pro nahrani nového souboru s vyfeSenym tkolem.

Po jeho odeslani bude student piesmérovan opét do podsekce ,, Domaci ukoly “.

Nahrany a zkontrolovany kol si student mize prohlédnout po kliknuti na
datum odevzdaného teSeni ve sloupci ,,Odevzdané reseni” (obr. 3.26). Zde je
zobrazen detailni vysledek kontroly (a v ptipadé€ jiz ohodnoceného ukolu i pocet
bodl a komentat od ucitele). Zde ma také student moznost stahnout si odevzdany

ukol.

Je-li student spokojen s vysledkem automatické kontroly, mad moznost
domaci ukol odeslat jesté pred uplynutim hrani¢ni doby odevzdani. To mlze ucinit

kliknutim na odkaz ,,Odeslat ke kontrole opét ve sloupci ,, Odevzdané reseni” v
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podsekci ,, Domaci ukoly “ (obr. 3.26). Tato akce je nevratna.

Pokud neni student s vysledkem automatické kontroly spokojen, miize zde

ukol, pokud jeste nebyl odeslan ke kontrole ucitelem, smazat.

Nazev pouZité definice Stav Akce

Ukol €. 1 | Zatim neodeslano ke kontrole Odevzdat nové Feseni

obr. 3.25 — Odevzdani domaciho Ukolu

Odevzdané rfeseni
05.21.2012 15:37:29 { Odeslat ke kontrole , Smazat )

obr. 3.26 — Zobrazeni detailu automatické kontroly, odeslani ke kontrole ucitelem,
smazani nahraného ukolu.

3.6. Prace s aplikaci v roli prihlaSeného

uzivatele s libovolnymi pravy

3.6.1. Zména hesla

Zménu hesla 1ze po ptihlaSeni provést v piislusném formulaii v podsekci

,, Zmeéna hesla‘ sekce ,, Nastaveni uctu“.

3.6.2. Zména e-mailové adresy

Zménu e-mailové adresy lze po prihlaseni provést v prislusném formuléfi v

podsekci ,, Zmena e-mailu “ sekce ,, Nastaveni uctu .
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3.6.3. Komunikace pomoci uzivatelskych zprav

Uzivatelim je k dispozici velice jednoduchd moznost komunikace. Po
prihlaseni mohou v podsekci ,, Wytvorit novou* sekce ,,Zpravy* odeslat zpravu

jinému uzivateli. Odeslani zpravy je ilustrovano na obrazku 3.27 .

Tadeas Palusga [X] , Martin Vesely [X],
Vybrano

Filtrovani uzivateld
Iména: Role:

Jan

PFijemci

Celé jméno ‘&' | UZivatelské jméno "=/ E-mail =/ Role = | Akce

Jana Konecna |teacher2 jana@checker.net| TEACHER |Pridat
Vybrano

PFfedmét | |predmét

Zprava

Qdeslat |

obr. 3.27 — Viytvofeni a odeslani zpravy.

Odeslané a pftijaté zpravy lze zobrazit v podsekcich ,, Odeslané zpravy“ a

., Prijaté zpravy “ sekce ,, Zpravy “.
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4. Programatorska dokumentace

4.1. Pouzité technologie

V této kapitole se seznamime se zakladnimi technologiemi, s jejichz pomoci

je aplikace implementovéna.

4.1.1. Java

Samotna aplikace je psana v jazyce Java — konkrétné ve verzi 7. Ditvodi pro

vybér tohoto jazyka je hned nékolik:

* Bezpefnost — Java ma vlastnosti, které v sitovém prostfedi zabranuji

neptatelskému kodu napadat hostitelsky operacni systém.

* Typova kontrola — veskeré proménné musi mit piedem definovany datovy

typ, coz také ¢astecné souvisi s bezpecnosti celé aplikace.

e Java je objektové orientovana — s vyjimkou zdkladnich primitivnich
datovych typl (boolean, byte, char, double, float, short, int, long) jsou

vSechny datové typy definovany cCisté objektove.

* Java je nezavisla na architekture — aplikace napsana v programovacim
jazyku Java je spousténa skrze JVM’. Diky tomu je aplikaci moZné s
identickym chovanim spustit na libovolném systému, kde je nainstalovana

JVM.

* Podpora vicevlaknovych aplikaci — nativné jsou podporovany aplikace
vicevlaknové — tedy aplikace, které umoznuji soub&zny beéh dvou ¢i vice

¢asti programu.

3 Java Virtual Machine — virtualni stroj, ktery provadi mezikdd (bytecode) Javy
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* Rychlost — novéji implementované verze JVM jiz dokazi interpretovat Java

bytecode srovnatelné rychle s jazykem PHP.

4.1.2. Tapestry, Tapestry5-JQuery, Tapestry-security

Tapestry[4] je komponentoveé orientovany open-source framework uréeny k
vytvareni robustnich a vysoce Skédlovatelnych webové zalozenych aplikaci v jazyce
Java. Zékladnim stavebnim kamenem kazdé Tapestry aplikace jsou komponenty,
stranky a poskytované sluzby, které mohou byt definovanymi komponentami a

strankami vyuzivany.

Komponenty a stranky lze definovat jako klasické POJO* objekty s piislusné
nadefinovaymi HTML Sablonami. Interakce mezi Sablonami a objekty probihd na
zakladé¢ metod a proménnych pojmenovanych dle urcitych jmennych konvenci,

pfipadné s vyuZitim anotaci.

Sluzby jsou singleton’ instance tiid, které poskytuji podporu pro interakci
mezi Sablonami a jejich POJO reprezentacemi, piipadné¢ interakci s jinymi vrstvami
aplikace. Je mozné definovat vlastni sluzby i predefinovavat standardni. Zavislosti
mezi sluzbami a jejich samotné vkladani do komponent obstardva samotny

framework Tapestry skrze IoC® kontejner.

Zakladni JavaScriptovy framework vyuzivany v Tapestry je Prototype.
Tapestry5-JQuery[5] je knihovna nahrazujici Prototype za JavaScriptovy framework
JQuery.

Tapestry framework v zdkladu neobsahuje podporu pro autentizaci. Tapestry-

security[6] tuto podporu piidava s vyuzitim knihoven Shiro.

4 Plain Old Java Object — vétSinou se jedna o nejjednodussi Java objekty s bezargumentovym
konstruktorem a pfistupem pomoci get/set metod dodrzujicich jednoduché jmenné konvence.

5 singleton — navrhovy vzor, kdy v programu bézi pouze jedna instance dané tiidy

6 Inversion of Control — navrhovy vzor, kdy sluzby a objekty jsou svazany s volajici instanci teprve
za béhu, pii pozadavku na prvni pouziti. Tyto navazané objekty v dobé prekladu typicky nejsou
znamy.
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4.1.3. OSGi a Apache-Felix

OSGi[7] (Open Services Gateway initiative) je specifikace pro vytvareni
dynamickych modult pro platformu Java. Tato specifikace umoziuje instalaci a
odinstalaci ¢asti aplikace (modull) za jejiho behu. OSGi moduly jsou distribuovany
jako klasické JAR balicky. Kazdému nainstalovanému OSGi modulu je vytvofen
unikatni classloader. Modul miize aplikaci ¢i jinym modulliim poskytovat sluzby,
stejné tak mohou byt aplikaci sluzby danému modulu poskytovany. Poskytované a
ocekéavané sluzby jsou definovany v MANIFEST.MF souboru daného modulu. Jako
implementace této specifikace byl zvolen OSGi kontejner Apache-Felix[8]. Moduly
implementované v této bakalafské praci nevyuzivaji zadnych poskytovanych sluzeb,

pouze sluzby poskytuji.

4.1.4. Hibernate

Hibernate[9] je jednim z mnoha ORM’ frameworkt. Pfedstavuje abstraktni
rozhrani pro praci s riznymi datovymi zdroji — ty mohou byt riiznorodé. Od
InMemory databazi pies XML databaze az po plnohodnotné SQL databize. V
implementaci této bakalaiské prace slouzi pro komunikaci s databazi MySQL. V
programu HWChecker je pouzita verze Tapestry-hibernate, ktera umoziuje snazsi

imlpementaci ve frameworku Tapestry..

4.1.5. MySQL

MySql[10] je multiplatformni databaze typu SQL. Mezi nesporné klady této
databaze patii jak Siroka a stabilni komunita open-source vyvojafi, tak silnd podpora

ze strany hlavniho vyvojafe, totiz firmy Oracle, ktera ma na starosti vyvoj v

7 Object Relation Mapping — technika pro konverzi dvou navzajem nekompatibilnich typovych
systémtl.
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komer¢ni sféfe velmi rozsifené SQL databaze Oracle Database[11]. Tato databaze v
soucasné dob¢ podporuje transakéni zpracovani a umoznuje definovat vlastni

triggery, procedury a funkce.

4.1.6. Apache Maven

Apache Maven[12] je nastroj pro automatickou spravu zavislosti projektu na
externich knihovnéch, spousténi automatizovanych zdrojovych testd, vyslednou
kompilaci a buildovani. Definice kazdé Maven aplikace se nachdzi v souboru
,pom.xml* v kotenovém adresafi dan¢ho projektu. V tomto souboru definujeme
nazev a verzi aplikace, pouzité knihovny a jejich verze, buildovaci pluginy, typ

vysledného package (JAR,WAR...).

4.2. Struktura aplikace

* Nejspodnéjsi vrstvou aplikace je MySQL. Tato datab4dzova vrstva slouzi jako
trvalé ulozisté mezi dvéma starty aplikace. VeSkeré akce typu insert, update,
delete jsou hlidané cizimi kli¢i. Tim je zaruCeno, ze databaze by se neméla

nikdy vyskytovat v nekonzistentnim stavu.

* O uroven vyse je pouzita Hibernate vrstva. Tato vrstva je implementovana
pomoci Hibernate DAO® objektti. Diky ni je mozné pracovat s databazovymi
entitami na urovni objektli. DAO objekty poskytuji nejzékladnéjsi rozhrani

pro CRUD’ operace na entitach.

* Dalsi uroven tvofi repository. Tato vrstva rozSifuje piedchozi vrstvu a
pridava dalsi neatomické operace usnadiiujici praci vyS$im vrstvam. Jednd se

o prvni viditelnou vrstvu z Grovné programatora stranek, core sluzeb a

8 Data Access Object — objekt, ktery poskytuje rozhrani pro manipulaci s konkrétnim tlozistém dat.
9 Create-Read-Update-Delete — nejzakladnéjsi operace pro manipulaci s entitami.
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komponent.

* Vrstva o stupen vyse je tvofena core sluzbami. Tato uroven abstrahuje
operace na entitach tak, aby odpovidaly danému doménovému modelu'. Zde
jiz metody mohou vyuzivat zrovna tak sluzeb z Urovné repository, jako i

sluzeb nesouvisejicich s databazi.

* Prezentacni vrstvu tvofi samotné komponenty a stranky. Kazda stranka i
komponenta miize obsahovat libovolny pocet vnofenych komponent a

vyuzivat jakékoliv sluzby.

Jednotlivé vrstvy jsou ilustrovany obrazkem 4.1

Stranky a komponenty
GUT wrstwva

Core services -l

doménové orientovana vrstva

pro praci s entitami

Repository l l

objektové orientovana vrstva
pro praci s entitami

Hibernate + DAO
persistendni vrstva

obr. 4.1 — Jednotlivé vrstvy aplikace

4.3. Databazova vrstva

Jak jiz bylo feceno, aplikace vyuziva sluzeb databaze MySQL. Veskeré

definované tabulky pouZzivaji InnoDB' ulozny engine. Pfipojeni do databaze je

10 Domain model — uhel pohledu, kdy na entity nahlizime jako na objekty z realného svéta.
11 InnoDB byl navrzen pro zpracovani mnoha kratkodobych transakci, které se malokdy anuluji.
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definovéano jako datovy zdroj pifimo v kontejneru, z n¢hoz je aplikace spousténa.

Schéma databaze je ilustrovéno v ptiloze [B] této prace.

4.4. DAO a Hibernate

DAO objekty/sluzby jsou uréeny pouze k zakladnim CRUD operacim. Tyto
objekty pracuji s Hibernate session. DAO objekty jsou umistény v package
,»cz.donarus.checker.web.services.db.dao*“. CRUD operace poskytované DAO

objekty jsou nasledujici:
* int count() - vrati z databaze pocet vSech entit dané¢ho typu

* int count(DetachedCriteria criteria) - vrati z databaze pocet vSech entit

daného typu, které vyhovuji zadanym kritériim

* void delete(DetachedCriteria criteria) — smaze z databaze entity daného

typu, které vyhovuji zadanym kritériim
* void delete(List<T> entities) — smaze z databaze konkrétni entity

* boolean exists(DetachedCriteria criteria) — zjisti, zda v databazi existuje

entita, kterd vyhovuje zadanym kritériim

* T find(DetachedCriteria criteria) — vyhled4 v databézi entitu daného typu,

ktera vyhovuje zadanym kritériim
* List<T> list() — vrati z databaze vSechny entity dané¢ho typu

* List<T> list(DetachedCriteria criteria) — vrati z databaze vSechny entity,

které vyhovuji zadanym kritériim

* List<T> list(DetachedCriteria criteria, int from, int count) — vrati z
databaze entity, které vyhovuji zadanym kritériim a jsou v rozmezi ,, from “ -

,from + count
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void persist(List<T> entities) — ulozi nové/zménéné entity dané¢ho typu do

databaze
void persist(T entity) — ulozi entitu daného typu do databaze

T refresh(T entity) — vrati identickou entitu spojenou s hibernate session

(odpovidajici entitu v databazi dohledava podle id entity z parametru)

Metody persist a delete jsou anotovany jako @CommitAfter, coz znamend, Ze

libovolné volani téchto metod je uzavieno v transakci. Konfigurace (mapovani) pro

hibernate je feSena pomoci anotaci na piislusnych entitach. Entity lze nalézt v

package ,,cz.donarus.checker.web.entity*.

4.5. Repository

Repository jsou sluzby, které vyuzivaji a obaluji DAO sluzby. Slouzi pro

manipulaci s objekty bez ohledu na doménovy model. Jsou umistény v package

,cz.donarus.checker.web.services.db.repository“. VétSina metod pouze opétovné

vola piislusné DAO metody s identickou hlavickou:

void persist(T entity)

void persist(List<T> entities)

void delete(T entity)

void delete(DetachedCriteria criteria)
int count()

int count(DetachedCriteria criteria)
boolean exists(DetachedCriteria criteria)
T find(DetachedCriteria criteria)
List<T> list()

List<T> list(DetachedCriteria criteria)
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List<T> list(DetachedCriteria criteria, int from, int count)

T refresh(T entity)

Neékteré dalsi metody vSak pribyly nové:

T findByld(long id) — vyhledd v databézi entity daného typu s pfisluSnym
identifikdtorem

List<T> listByProperty(String property, Object value) — vrati z databaze
entity daného typu dle parametru a pozadované hodnoty

T findByProperty(String property, Object value) — vrati z databaze prvni

nalezenou entitu daného typu dle parametru a pozadované hodnoty

Konkrétni repository pro konkrétni entity implementuji dal$i podptirné metody.

4.6. Core sluzby

Core sluzby implementuji metody, které nejsou atomické. Core sluzby jsou

umistény v package ,cz.donarus.checker.web.services.db.repository“. Tyto

sluzby maji nejednotné rozhrani - to se u kazdé sluzby odviji specidlné¢ od

doménového modelu ptislusné entity. Zakladni sluzby jsou:

AuthenticationService — sluzba pro autentikaci uzivateli. Obsahuje metody
pro piihlaSovani a odhlasovani uZivateli a kontrolu jejich prav. Vyuziva
zejména sluzby SecurityService poskytované knihovnou Tapestry-security.

GroupService — obstarava vytvafeni, mazani, updatovani, vyhledavani

skupin a generovani CSV reportu

HomeworkDefinitionService — zajistuje vytvareni, mazani a updatovani

definic domécich tkoll a jejich nastaveni
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* HomeworkInstanceService — poskytuje metody pro vytvafeni a mazani

instanci domacich tkolu

* HomeworkUploadedService — obsahuje metody pro odevzdavani,

prohlizeni a mazani domacich ukolt
* MessageService — poskytuje podporu pro odesilani zprav

* ModuleService — zajistuje instalaci, odinstalaci, aktivaci, deaktivaci a

spravu modult
* PlagiatesCheckService — kontroluje plagiaritu

* UserService — sluzba definuje metody pro registraci studentli, vytvareni
ucitell, mazani uzivateld a ptihlasovani/odhlaSovéni studenti do/ze skupin.
Dale definuje metody pro zménu hesla, e-mailu, potvrzeni a zopakovani

registrace.

4.7. Validatory

Validatory jsou sluzby, které kontroluji entity vklddané do databaze.
Lze je nalézt v package ,cz.donarus.checker.web.services.validators®.

Implementovanych je pét nasledujicich validatora:

* GroupValidator — kontroluje minimalni a maximalni délku nazvu na

kontrolované skupiné

*  HomeworkDefinitionValidator — kontroluje minimalni a maximalni délku

nazvu na kontrolované definici

* HomeworkInstanceValidator — kontroluje, zda nechybi datum nejzazSiho

vvvvvv

zadani. Dale kontroluje, zda je vyplnén autor a skupina pro danou instanci.
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* MessageValidator — kontroluje, zda je vyplnén odesilatel, piijemce, predmét

a text

* UserValidator — kontroluje délku jména, pfijmeni a uzivatelského jména.
Déle kontroluje shodu hesel, validitu e-mailu, znaky obsazené ve jménu,

pfijmeni a v uzivatelském jménu

4.8. Dalsi dulezité sluzby

¢ cz.donarus.checker.web.services.mail.Mailer — slouzi k odesilani e-

mailovych zprav

* cz.donarus.checker.web.services.configuration.Configuration — slouzi k
nacitani konfigurace z konfiguracniho souboru, kde jednotlivé konfiguracni
hodnoty jsou reprezentovany trojici ,,sekce.klié=hodnota* na samostatnych

fadcich. Prazdné fadky a fadky zaZinajici znakem ,,#* jsou ignorovany.

4.9. Kontrolni moduly

4.9.1. Vlastnosti kontrolnich modula

Kontrolni moduly jsou samostatné casti aplikace definujici pfedem dané
rozhrani a slouzi k poloautomatické kontrole odevzdanych domacich ukolt.
Kontrolni moduly by mély byt koncipovany jednoucelové. Pokud ma modul na
starosti napfiklad kontrolu, zda je v domacim tkolu validni XML dokument, jiz by
nemél mit na starosti kontrolu, zda se v druhém souboru se vyskytuje spustitelny
SQL script (pokud ovsem tyto dvé kontroly jsou na sobé zavislé, pak je definice

obou kontrol v jednom modulu v pofadku). O vlastnostech modulu vice napovi
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definice jeho rozhrani.

4.9.2. Interface kontrolnich modulu

Kazdy kontrolni modul musi rozSifovat =zakladni abstraktni tfidu
»cZ.donarus.checker.module.CheckerModule“. Tato tfida je extrahovéna do
samostatné knihovny ,,module* (v zkompilované podobé k nalezeni na disku v
ptiloze A v adresafi ,,bin“ pod nazvem ,,module.jar*). Knihovna je zahrnuta v

classpath spusténé webové ¢asti aplikace.

Metody tfidy cz.donarus.checker.module.CheckerModule jsou nasledujici:

« abstract String getHtmlDescription() - Retézec vraceny touto metodou by
mél obsahovat zakladni popis funkénosti modulu, popis parametrt, které
dany modul o¢ekava, zpiisob vyhodnocovani podobnosti, pifipadné zminku o
autorovi a popis moznych problémii. Vystup z této metody muize obsahovat
HTML formétovani, je vSak dobré omezit se pouze na zakladni tagy BR, HR,
B, I, U, STRONG, FONT, HI, H2, H3, P. V GUI casti aplikace bude tato

hodnota zobrazena v popisu modulu.

* abstract List<ParameterDescription> getAvailableParameters() - Metoda
vraci seznam vSech parametrii. V kazdém parametru je definovan jeho nazev
a datovy typ. Obsahuje rovnéz definici, zda je povinny ¢i nikoliv. Ttida

ParameterDescription je popsana dale v této kapitole.

* Result validateParameters(Map<String, Object> parameters) — Tato
metoda dostane na vstupu mapu, kde kli¢em je nadzev parametru a hodnotou
je hodnota daného parametru. Metoda slouzi ke kontrole, zda zadané
typizované parametry jsou validni. Metoda je jiz v abstraktni ti¥idé

CheckerModule implementovana — kontroluje, zda jsou pfitomny vSechny
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povinné parametry, zda jsou spravného typu a dale vold metodu
userDefValudate(..) pro uzivatelsky definovanou kontrolu nastaveni.
Implementace této metody vSak mtize byt v modulu libovolné pfedefinovana.
V piipad¢ nalezenych chyb jsou odpovidajici chybové hlasky vyplnény do
objektu typu Result (popsan dale v této kapitole), ktery je vracen jako vystup

z metody. V piipadé pfedefinovani neni doporuceno vracet nul/l hodnotu.

abstract void userDefValidate(Map<String, Object> parameters, Result
result) — UZivatelsky definovand kontrola parametri. Pokud je to nutné, 1ze v
této metod¢ nadefnovat dodatecnou kontrolu parametrt - napiiklad kontrolu
rozmezi hodnot typu Integer, kontrolu hodnoty typu String vaci regularnimu
vyrazu nebo kolize hodnot rtiznych parametrt. Pfipadné chybové hlasky je
potieba nahrat do dodaného objektu result.

abstract Result run(Map<String, Object> parameters, File
homeworkDir) throws Exception — Tato metoda slouzi ke kontrole
domaciho tkolu, ktery je rozbalen v adresati homeworkDir. Metoda je z
aplikace volana pouze tehdy, projde-li validaci pomoci metody
validateParameters(..). Lze tedy predpokladat, ze vstupni parametry jsou
korektni. V téle metody by mély probéhnout veskeré pozadované kontroly a
ptipadné informativni, varujici a chybové hlasky musi byt vraceny pomoci

objektu typu Result. Je dovoleno v piipadé velmi zavaznych chyb vyhodit

vyjimku, vyrazné to vSak nedoporucujeme.

abstract Result checkSimilarity(Map<String, Object> parameters, File
hwSourceDirl, File hwSourceDir2) — Zkontroluje podobnost dvou

domacich tkoll v zadanych adreséatich.
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Objekt typu cz.donarus.checker.module.ParameterDescription je ptikladem

jednoduchého POJO objektu:

ParameterDescription(String name, Type type, boolean req) — Vytvareci
konstruktor, ve kterém nadefinujeme jméno parametru, jeho typ a urcime,
zda je povinny. cz.donarus.checker.module.ParameterDescription.Type je
enumeracni typ s definovanymi hodnotami STRING, INTEGER,
BOOLEAN.

String getName(), Type getType(), boolean isRequired() - Gettery pro

hodnoty nadefinované konstruktorem.

Chybové hlasky vzniklé pti validaci parametri, kontrole domaciho ukolu nebo

podobnosti dvou domacich kol jsou nahravany a vraceny v objektu typu

cz.donarus.checker.module.Result. Jedna se o jednoduchy objekt, ktery ma

nasledujici metody:

void record(Message message) — piridd k vysledku novou zpravu typu

Message (typ popsan nize)
List<Message> getMessages() - vrati seznam vSech nahranych zprav

boolean hasErrors() - kontroluje, zda byla do objektu nahrana alespoi jedna

chybova zprava

void printHtmlReport(PrintWriter printWriter) — vytiskne do vstupniho
printWriteru HTML naformatovany vypis chybovych hlasek typu INFO,
ERROR, WARN. Zpravy typu EXCEP nejsou zahrnuty.

void printExtendedHtmlReport(PrintWriter printWriter) — vytiskne do
vstupniho printWriteru HTML naformétovany vypis chybovych hlasek vSech

typt

String toString() - vrati fetézec s naformdtovanym HTML vypisem
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chybovych hlasek bez zprav typu EXCEP

Ttida Result implementuje rozhrani Iterable<Result.Message> a skrze jednotlivé

zpravy lze tedy prochazet cyklem.

Objekty typu cz.donarus.checker.info.Result.Message reprezentuji chybové
zpravy. Ttida ma privatni konstruktor a jednotlivé zpravy mohou byt vytvotreny

volanim statickych metod info(..), warn(..), error(..), excep(..).

4.9.3. Vytvoreni balicku modulu

Jednotlivé moduly jsou distribuovany v baliccich dodrzujicich specifikaci
OSGi. V této casti se nebudeme zabyvat plnou specifikaci OSGi, tu lze nalézt v
uzivatelské dokumentaci [7]. Zde vysvétlime zdkladni pozadavky pro definici

nového balicku.

OSGi bundle/balicek je obycejny JAR archiv s nékolika specidlnimi
specifickymi hlavickami v souboru MANIFEST.MF.

Dulezité hlavicky v MANIFEST.MF:

* Bundle-ManifestVersion — Verze hlavicek manifestu, aplikace HWChecker

ocekava moduly s verzi 2.

* Bundle-Activator — Ttida, ktera implementuje rozhrani
org.osgi.framework.BundleActivator. Tato tfida inicializuje modul a

registruje exportované sluzby.

* Bundle-Version — Verze balicku skladajici se z ¢asti major version, minor
version, micro version. (Naptiklad: 1.2.4. Je tedy mozné v aplikaci pouzit

vice stejnych moduld riznych verzi.)

* Bundle-Name - Jméno jednozna¢né identifikujici modul. Doporucujeme

pouzivat standardizovany tvar groupld:artifactld
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* Export-Package — V této direktivé uvadime nazev package, v némz se
nachazi sluzby, které chceme zpfistupnit, rozsah pouzitelnych verzi a

package tfid v téchto sluzbach pouzivanych.

* Import-Package — V této direktivé explicitné uvaddime nazvy package, které

chceme modulu zpftistupnit z rodiCovského kontejneru a rozsah jejich verzi.

Kazdému modulu je pii instalaci vytvofen vlastni classloader, v némz jsou
viditelné pouze zdroje, tiidy a knihovny definované v ném samotném. Daéle jsou v
modulu viditelné zdroje z téch package, které jsou explicitné nadefinované v

souboru ,, MANIFEST.MF* direktivou ,,Jmport-Package*.

Protoze ru¢ni vytvareni OSGi balickti by bylo velmi zdlouhavé a museli
bychom sami ohlidat zavislosti mezi balicky, vyuzivame plugin Maven-Compiler-
Plugin pro systém Maven. Diky tomu ndm odpadne hlidani zavislosti, vytvareni
MANIFEST.MF souboru a zna¢né¢ se ndm zjednodusi kompilace do vysledného JAR
balicku modulu. Nic ov§em nebrani ve vyuziti jinych nastroju, které dodrzuji OSGi
specifikaci. Detailni postup vytvareni OSGi balickti pomoci pluginu Maven Bundle

Plugin[13] je popsan v jeho dokumentaci.

4.9.4. Sluzba pro instalaci a odinstalaci kontrolnich moduli

Pro instalaci a odinstalaci kontrolnich modult je implementovana sluzba
»cz.donarus.checker.web.services.osgi.CheckerModuleOSGiLoader*. Jeji

rozhrani je nasledujici:

* void loadModulesInDir(File dir) — Metoda nainstaluje vSechny OSGi

balicky modulii v daném adresafi. Metoda je volana po startu aplikace.

* String loadModule(File file) throws Error — Nainstaluje OSGi balicek

modulu z daného souboru.
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* void unload(String moduleName) — Odinstaluje modul s danym jménem.

* List<String> getLoadedModuleNames() — Vrati seznam vSech

nainstalovanych moduli.

* CheckerModule getLoadedModule(String name) — Vrati nainstalovany

modul dle jeho jména.

* boolean isInitialized() — Indikuje, zda jiz byla voldna metoda

loadModulesFromDir(..).

4.9.5. Implementované moduly

Jako soucast aplikace jsou dodany dva plné implementované moduly, ur¢ené

pro kontrolu domacich ukoli z ptedmétu ,, Databdzové systéemy “.

Prvni modul se nazyvd ModuleERXML a kontroluje vystupni XML soubor
z programu ER Modelat [14]. Zkompilovanou verzi se jménem ,,module.erxml-
2.0.2.jar* lze nalézt v adresafi ,,bin* na disku z pfilohy A . Modul ovétuje, ze model
obsahuje alespon pét entit, pét relaci, pét atributti, jednu relaci typu 0:N, jednu relaci
typu 1:N, jednu relaci typu 1:1, jednu ISA relaci, jednu rekurzivni relaci a jednu
ternarni relaci. Havni kontrola podobnosti je implementovana s pouZzitim knihovny
XMLunit [15] a kontroluje podobnost koster XML soubort. Dale ovétuje vyskyt
identickych slov v ndzvech entit. Je-1i nalezeno dva a vice identickych nazva (bez
ohledu na velikost pismen), jsou dokumenty vyhodnoceny jako podezielé. Modul
pouziva jediny parametr pathTOERXML — cestu k souboru s XML vystupem z

programu ER modelaf.

Druhy modul se nazyva ModuleNeedFile. Kontroluje pfitomnost souboru s
nazvem definovanym v parametru pathToFile. Pokud je zaddna hodnota true pro
parametr checkDuplicity, je podobnost souborti kontrolovdna vyhledanim

nejdelSich spole¢nych podietézct o délce vétsi nez 10 (prazdné znaky jsou predem
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odstranény a velikost pismen je ignorovana). Pokud jsou nalezeny alespon dva
takovéto podietézce, je tkol vyhodnocen jako podeziely. Zkompilovany modul 1ze
nalézt na disku z ptilohy [A] v adresafi ,,bin“ pod nazvem ,,module.needfile-

1.0.0jar*.

4.9.6. Neimplementované moduly

Piivodné jsme uvazovali o implementaci tfetiho kontrolniho modulu. Ten by
vyhodnocoval SQL dotazy oproti realné databazi Oracle. Vystup by ukladal do
adresafe s domacim ukolem. Po zkontrolovani tkolu modulem by byla databaze
uvedena do predchoziho stavu. Bohuzel, Gcet s pravy vytvafeni a mazani schémat
nam nebyl k dispozici a bez takovych prav by bylo nutné se pfi Cisténi databaze
spoléhat na programaticka feSeni — ta existuji, ovSem jsou znacn¢ nespolehliva a ve
vSech piipadech vyzaduji kontrolu a ptipadné docisténi schématu uzivatelem. Pokud
bychom pteci jen chtéli ucet s plnymi pravy, bylo by nutné vytvofit a spravovat
vlastni Oracle databazovy server. Tento ndvrh jsme nakonec zavrhli s tim, ze feSeni

bylo nastinéno, avSak implementace by byla nad ramec této prace.

4.9.7. Pivodni implementace nacitini moduli

Stavajici implementace s vyuzitim specifikace OSGi nebyla prvni funkéni
implementaci. OSGi technologie byla pivodné zamitnuta z davodu pftiliSné
slozitosti. V prvni funkéni verzi byly moduly definovany jako nezkompilované
JAVA soubory definujici pfedem dany interface. Vyvoj novych modulti tim byl
velmi usnadnén. Bylo ovS§em mozZno vyuZzivat pouze knihoven, které byly nahrany
classloaderem front-endové casti aplikace, coz znamenalo znatné omezeni. V
pribéhu casu byla implementace upravena. Modul byl implementovan jako

jednoduchy JAR bali¢ek. V tomto balicku musela byt ptitomna tiida dédici od tridy
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CheckerModule. V piipadé, ze aplikace knihovnu nepouziva, bylo mozné vytvorit
pomoci Maven One-Jar pluginu JAR balicek, ktery knihovnu obsahoval. Vytvaieni
One-Jar balicku vSak bylo velmi slozité. Na stran¢ front-endové Casti aplikace byly
implementovany tfidy pro rozbalovani JAR balicku a jejich classloading a unloading
pomoci vytvoieného child-first classloaderu (defaultni chovéani vSech classloadert
implementovanych v Javé je parent-first). Prav€é implementace child-first
classloaderu pfinasela velké problémy s poradim nacitanych souborti, s duplicitnimi
verzemi knihoven apod. V té chvili jsme se dostali do bodu, kdy naSe implementace
doséhla vétsi programatické slozitosti nez jednoduché pouziti libovolného z
dostupnych open-source implementovanych kontejner OSGi. Takové implementace
jsou ale na rozdil od na$i plivodni stabilni, lety ovéfené a mnoha vyvojafi
otestované. Tim bylo rozhodnuto o reimplementaci moduli pomoci OSGi

specifikace. Jako OSGi kontejner byl zvolen Apache Felix[8§].

4.10. Stranky a komponenty

Stranky a komponenty dohromady tvoifi GUI vrstvu aplikace. Stranky
lze nalézt v package ,cz.donarus.checker.web2.pages®, komponenty v

»cz.donarus.checker.web2.components®.

Kazdou stranku a komponentu definuji dvéma az tfemi soubory se stejnym
nazvem, avSak odliSnou ptiponou. Prvnim z nich je soubor s ptiponou tml. Tml!
soubor lze jednoduse popsat jako HTML Sablonu s nékterymi roz$ifenimi. Druhym
souborem je soubor java obsahujici objektovou reprezentaci komponenty/stranky. V
tomto souboru je dle jednoduchych jmennych konvenci (nebo pomoci anotaci)
mozno definovat proménné a metody, které mohou byt volany z #m/ Sablony pfi
generovani vysledného HTML koédu pro komponentu. Tietim (nepovinnym) je
soubor s piiponou properties. Tento soubor mulze obsahovat texty, které¢ jsou

odkazovany z Sablony komponenty/stranky. Detailni popis konvenci pro tvorbu
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stranek, komponent a jejich Zivotniho cyklu 1ze nalézt v dokumentaci k Tapestry[4],

piipadné v dokumentaci k Tpestry-JQuery[5].

4.11. Inicializace sluzeb pro pouziti v

komponentach a strankach

O spravu definovanych komponent a stranek se stard framework Tapestry.
Jejich inicializace tudiz probiha volanim bezparametrického konstruktoru. Stranky i
komponenty mohou vyuzivat sluzeb, které je nutné v aplikaci definovat jako
singleton instance. To mlUzeme (mimo jiné) provadét ve tfide
»cz.donarus.checker.services. AppModule* a ve vSech dalSich, které v této tiidé

nadefinujeme pomoci anotace @SubModule. Takové ttidy jsou:
* cz.donarus.checker.web2.services.configuration.ConfigurationModule
* cz.donarus.checker.web2.services.core.CoreModule
* cz.donarus.checker.web2.services.db.DBModule
* cz.donarus.checker.web2.services.mail. MailModule
* cz.donarus.checker.web2.services.security.SecurityModule
* cz.donarus.checker.web2.services.validators.ValidatorsModule
* cz.donarus.checker.web2.services.EditBlocksModule

* cz.donarus.checker.web2.services.StartupModule

O inicializaci sluzeb se stara Tapestry IoC (Inversion of Control). Tim je
zaruceno jejich vytvoreni a provazani dle potieby. Pokud neni definovéno jinak, jsou

veSkeré sluzby definovany pro liné vytvareni (lazy loading) a jsou instanciovany az
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v ptipadé¢ potieby. To IoC fesi tak, Ze namisto sluzeb zprvu vytvoii kontejnery, které
tyto sluzby obaluji a ty pak pfedava namisto ptimych referenci bud’ jinym sluzbam
pomoci konstruktori nebo strankam a komponentdm pomoci @Inject anotaci nad

globalni proménnou daného typu.

4.12. NacCasované ulohy

Pro vytvofeni Casovacl pro pravidelné spousténé Ulohy je nadefinovany
Tapestry modul cz.donarus.checker.web2.services.StartupModule. V ném je
implementovana metoda runOrScheduleOnStartup(..), jejiZz parametry mohou byt
libovolné sluzby, at’ jiz vlastni, ¢i preddefinované samotnym frameworkem. Metoda
je anotovana @Startup anotaci — to znamena, Ze se spusti v okamziku vytvoreni a

zaregistrovani vSech nadefinovanych sluzeb.

4.12.1. Automatické odeslani ukolu ke kontrole

Tato nacasovand tloha odesle kazdy nacasovany ukol ke kontrole, neucinil-li
tak student a ¢as pro odevzdani ukolu jiz vyprsel. Je nacasovéna pro spousténi

kazdych patnact vtefin.

4.12.2. Kontrola plagiata

Tato tloha zajistuje kazdych pét minut volani metody checkForPlagiates()
sluzby cz.donarus.checker.web.services.core.PlagiatesCheckerService. Ta pro
vSechny odevzdané ukoly se stejnou definici spusti kontrolu typu ,kazdy s
kazdym*. Kontrola dvou odevzdanych feSeni je pieskocCena, probé¢hla-li jiz v

minulosti.
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Z.aver

Vysledkem prace je implementovany program, ktery mize usnadnit
praci studentim i ucitelim. Aplikace poskytuje intuitivni uzivatelské rozhrani,
které je snadno pochopitelné bez delsitho studia uzivatelské dokumentace.
Soucasti prace jsou také dva implementované moduly — ModuleERXML a
ModuleNeedFile. Aplikace je dokoncena a pfipravena k nasazeni pro vetejné
testovani. V dobé psani tohoto textu je k dispozici testovaci verze na adrese

http://dbcheck.projekty.ms.mff.cuni.cz.

Vzdy existuji moznosti, jak by se dana aplikace dala vylepSit. V naSem

ptipadé uvedu par piikladd, které by staly za Givahu:

* Moznost pro ucitele u kazdé skupiny nahrdvat soubory se studijnimi

materialy.
* Sprava dochazky a vysledka zkousek danych studentt.
* Povoleni pfistupu modult k nékterym Repository nebo Core Services.
* Vétsi konfigurovatelnost aplikace.

* Dalsi kontrolni pluginy.
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Priloha A — obsah prilozeného CD

bin/ e zkompilované projekty
web2.war . front-end aplikace
module-1.4.jar . extrahovany interface pro
moduly
module.needfile-1.0.0.jar ... modul pro kontrolu existence
soubort
module.erxml-2.0.2.jar modul pro kontrolu soubort z
aplikace ER Modelat
src/ . zdrojové kody
web . front-end aplikace
module o extrahovany interface pro
moduly
module-erxml modul pro kontrolu soubord z
aplikace ER Modelar
module-needfile modul pro kontrolu existence
souboril
bp.pdf . text této bakalarské prace
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Priloha B — struktura databaze

© id BIGINT{20)
& authorld BIGINT(20)
& groupld BIGINT(20)

“»validFrom DATETIME

 deadine DATETIVE (3 T_Contimeton v

! id BIGINT{20)

IS
|
|
|

|
© name VARGHAR(80) % homewokDefinition|d BIGINT(20) ! id BIGINT(20) I
& leaderld BIGINT{20) Indexes % userld BIGINT(20) |
" =  typeld TINYINT(4) I ! id BIGINT20)
e Ly © attempNumber INT(11) I & name VARCHAR(45)
I | O value VARCHAR(254) | | | value VARCHAR(4S)
| I  code VARCHAR(10) I
' [ BIGINT20) I [ ) validTo DATETIME |
 name VARCHAR(20) |y | _ | I
|

 sumame VARCHAR(20)

 usemame VARCHAR(15)
» emaill VARCHAR(254) H-————— I ¢ id BIGINT{20)
! id BIGINT(20) “» password VARCHAR(40) & authorld BIGINT(20)

& key VARCHAR(40) o salt TINYBLOB & name VARCHAR(40)

W=
i —
. value VARCHAR(255) “» registerDate DATETIME |
 moduleSettingsld BIGINT{20) - activated TINYINT(1) |
“» roleld TINY INT(4) N

“ groupld BIGINT(20)
Indexes

F0*
|

|

_

! id BIGINT(20)

& authorid BIGINT(20)

% homeworkinstanceld BIGINT(20)
*» pathOnSarver VARGHAR(255)
*» submittedOn DATETIME

|
|
|
[ S

-
|
|

£
. M
1

 resultMessage MEDIUMTEXT

< note TEXT

* confirmedByUser TINYINT(1)
dByT TINYINT(1

| & sanderld BIGINT(20) » acceptedByTeacher i)

ints TINYINT (4
! » recipientld BIGINT|20)  points )

* sandingTime DATETIME
 subject VARCHAR(100)

! id BIGINT(20)

! id BIGINT(20) ! id BIGINT(20)
v VARCHAR(255) o messaoe T & homewokOlderld BIGINT{20)

name

enabl - reeoTime DATETINE ! id BIGINT(20) 1 & homeworkNewerld BIGINT(20)
@ srisbled TRNVINT() *» deletedBySender TINYINT(1)
& fileName VARCHAR| @ homewerkOlderld BIGINT(20) “» teacherOfNewerld BIGINT(20)

° (258) *» deletedByRecipient TINYINT(1)
e & homeworkNewerld BIGINT(20) . note TEXT
b
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