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1. Uvod

Pri vyvoji aplikdcie stipa jej zlozitost, ¢im sa modze aplikacia bud
spomalit’, alebo sa v nej mozu vyskytnut’ chyby. Tymto problémom sa predchadza
pomocou testovania aplikdcie ako na rychlost, tak aj na spradvnost’ vysledku.
Testovanie ,,ru¢ne® je ale ¢asovo, a teda aj finan¢ne, narocné a preto sa snazime v
praxi tento proces automatizovat' ¢o najviac. V sucasnej dobe pracuje mnoho
aplikacii s XML datami [1]. Mdze ich pouzivat’ bud’ ako komunikacny prostriedok
s inymi vrstvami aplikdcie, inymi aplikdciami ¢i systémami. Mdze ich pouzivat
ako vstupné data alebo dokonca databiazu. Takéto XML data vsak musia
dodrziavat’ ista Strukturu, ktora byva popisand v DTD (Document Type Definition)
[1] alebo XSD (XML Schema Definition) dokumente [2], aby aplikacia danému
dokumentu rozumela a akceptovala ho. Manudlne vytvaranie takych dokumentov
je Casovo vel'mi naro¢né, alebo pri vel'kych dokumentoch nedostatocne roznorodé
a nemusi pokryvat’ vSetky pripady, ktoré sa mézu stat’ pre aplikaciu kritickymi.

V tejto praci sa budeme zaoberat’ hlavne tym, ako vytvorit' dostato¢ne
velké, zlozité a o najrozlicnejSie XML dokumenty tak, aby zachovali Struktaru
definovanu uzivatelom. Medzi zédkladné naroky, okrem Struktury, ktoré su kladené
na generovanie XML dat patri napriklad pocet a frekvencia opakovania sa
elementov, datové typy atributov a textovych elementov, alebo pocet detskych
elementov. Okrem tychto ndrokov sa snazime, aby vygenerovany dokument bol
nie len dostatocne velky, tj. vacsi ako operacnd pamit, ale aby aj rychlost’
generovania bola ¢o najlepSia, ¢o v kombindacii niektorych poziadavkov méze
sposobovat’ problémy, ktoré riesime, alebo sa im snazim predist’. Dal$ou témou,
ktoru rozoberieme, je definovanie vlastnych datovych typov a ich pouzitie.

V ramci prace bola vypracovana aplikacia XMLGenerator, zamerana na
generovanie XML dokumentov. Aplikacia dokéze na zdklade vysSie spomenutych
atributov generovat velké XML dokumenty, pricom dokdze skombinovat
jednotlivé atributy. Pomocou modulov dokaze vygenerovat’ Sirokt paletu dat alebo
d’alej spracovat’ vygenerovany dokument.

Praca je rozdelena do niekol’kych kapitol. Druha kapitola obsahuje uvod do
problematiky, ako aj stru¢ny popis XML dat, datovych typov, DTD dokumentu,
XSD dokumentu, XPath a inych technologii, ktoré boli pouzité pri rieSeni
problematiky a implementovani aplikécie. Tretia kapitola porovnava a diskutuje
nad rozdielmi uz existujucich aplikacii, ktoré sa danu problematiku snazia riesit,
alebo ich je mozné pouzit' pri rieSeni problematiky. Stvrtd kapitola sa zaobera
pouzivanim aplikdcie. Obsahuje ndvod na ins$talaciu, popis GUI rozhrania a tiez
sposob, akym XML dokument vygenerovat. Piata kapitola obsahuje popis
implementacie. Najdeme v nej pouzité algoritmy, popis dat, s ktorymi pracuje,
rozhranie s modulmi a navod, ako si vytvorit vlastny modul. Siesta kapitola
zhriiyje celu pracu. Obsahuje subjektivny popis kladnych vlastnosti, poukazuje na
niektoré nedostatky a naznacuje d’alSie mozné rozsirenia.



2. Popis pouzitych technologii

V tejto kapitole v stru¢nosti popiseme technologie, ktoré boli pouzité pri
implementacii a tvod do problematiky generovania XML dokumentov.

2.1. XML

XML (eXtensible Markup Language) [3] je v doslovhom preklad
»rozsiritelny znackovaci jazyk®. Jeho podstatou je dokazat’ rozoznat’ data v texte.
Na to sluzi XML format, ktory definuje oddelovacie znaky < a > a elementy, ktoré
st tymito znackami oddelené. Elementy moZzu obsahovat’ text, mézu byt prazdne,
mozu obsahovat’ iné elementy, alebo kombindciu textu a elementov. Elementy
naviac mozu obsahovat’ atriblty, kde kazdy ma v ramci elementu unikatne meno.
Kratky priklad, ako vyzeraja XML data je v Ukazke 1.

<hlavnyelement atributl="hodnota” atribut2="nejaka hodnota”>
<prazdnyelement />
<textovyelement > text elementu </textovyelement>
</hlavnyelement>

Ukazka 1: priklad xml dat

XML format obsahuje mnoho dalSich definicii, ktoré ale v projekte
nepouzivame.

XML dokument je textovy subor, ktory je v XML forméate. Ten obsahuje
len jeden hlavny element, ktory sa oznaCuje ako koretiovy element. Ak by sme
Ukazku 1 ulozili ako subor, element Alavnyelement by predstavoval korenovy
element.

2.2. Well formed XML a Valid XML

Vsetky XML dokumenty musia byt spravne Strukturované (well formed)
[4]. To znamend, Ze musia byt syntakticky spravne, podla pipisu v kapitole 2.1, a
XML dokument musi obsahovat prave jeden koreniovy element. Ku vSetkym
pociatocnym znackdm musia existovat koncové (moézu sa vnarat, ale nie
prekryvat’), atriblty elementov musia mat’ rdzne mena.

Dokument je validny (valid) [3], ak je k nemu pridruzeny dokument
definujuci jeho Struktiru (DTD a XSD, vid’ kapitola 2.4.1 a 2.4.2), a zaroveii ju
splia.

2.3. ZmieSany obsah elementu

XML Generator dokaze generovat’ zmieSany obsah (mixed content). Mysli
sa tym Struktira spliajica mixed content model [4], ktord povol'uje zmiesat’ text a
elementy v 'ubovolnom poradi.



2.4. Uvod do XSD a DTD

Aby bolo mozné s XML dokumentom lepS$ie pracovat’, mali by sme poznat
jeho Struktaru. Definicia Struktiry sa mdze nachadzat’ priamo v dokumente, alebo
v inom subore (na lokdlnom pocitaci, alebo na nejakom serveri) a v hlavicke
dokumentu je len zaznaceny odkaz na tento subor. V nasom projekte budeme
vyuzivat’ pre vygenerované¢ XML dokumenty tento spdsob.

Pre definovanie schémy su naj¢astejSie pouzivané XSD a DTD dokumenty.

2.4.1. DTD

DTD (Document Type Declaration) [1] patri medzi jednoduchsie
deklaracie Struktury XML dokumentov. Definuje vzt'ah elementov, textu ich
poradim a opakovanim k elementu, ktoré pripomina regularny vyraz. V ukazke 2
je priklad DTD dokumentu, ktory popisuje XML dokument z ukazky 1.

<!ELEMENT hlavnyelement (prazdnyelement,textovyelement) >
<!ATTLIST hlavnyelement atributl CDATA #IMPLIED>
<!ATTLIST hlavnyelement atribut2 CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT prazdnyelement EMPTY>
<!ELEMENT textovyelement (#PCDATA)>

Ukazka 2: priklad DTD dokumentu
2.4.2. XSD

XSD (XML Schema Definition) [2] definuje Strukturu XML dokumentov
ovela podrobnejsie ako DTD naviac s podporou dedenia. XSD subor je sam XML
dokumentom. Priamo v XML dokumente moéZzeme k elementu pripojit’ jeho
definiciu z XSD. Uzivatel si sam modze definovat’ vlastny datovy typ, ako
napriklad e-mail, ktory nepatri k zdkladnym datovym typom, ale da sa definovat
pomocou regularneho vyrazu. V ukdzke 3 je uvedeny priklad XSD suboru
popisujiceho XML dokument z ukazky 1.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:element name="hlavnyelement">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="prazdnyelement"/>
<xs:element name="textovyelement" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="atributl" type="xs:string"/>
<xs:attribute name="atribut2" type="xs:string"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Ukazka 3: priklad XSD dokumentu

2.4.3. Datové typy

Datové typy tvoria zaklad vSetkych dat v XML Schema. XML Schema
poskytuje sadu vstavanych primitivnych datovych typov [5], ako napriklad string,
integer, number, alebo date, ktoré¢ s hierarchicky usporiadané, kde korefiom je typ




any. Vo vSeobecnosti moézeme datové typy rozdelit’ na jednoduché a komplexné.
My sa budeme zaoberat len jednoduchymi datovymi typmi, ich dedenim a
obmedzeniami (restricitons).

2.5. DOM

DOM (Document Object Model) [6] je objektovy model popisujiici XML
dokument. Sluzi pre ¢itanie a manipuldciu dat v dokumente. Rovnako ako XML
dokument mé stromovu Struktaru. Jeho zakladom je XML node, predstavujuci
uzol v strome, od ktorého su zdedené objekty reprezentujiice element, atribut alebo
cely dokument. Tie poskytuju funkcie a informacie Specifické pre dany uzol, ako
napriklad zoznam atributov, detskych alebo nadradenych elementov. V sucasnosti
je DOM implementovany do vsetkych programovacich jazykov. Jeho nevyhodou
je nutnost’ cely XML dokument drzat v operacnej pamiti. V naSej aplikacii je
pouzity pre editovanie XTL suborov, ¢o st XML dokumenty.

2.6. SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol) [7] je protokolom popisujicim
spdsob vymeny sprav pouzivajucim sa hlavne v http serveroch. Spravy su tvorené
XML datami, ¢im poskytuje prostredie pre zlozitejSiu komunikaciu. SOAP sprava
pozostava z dvoch hlavnych casti (podobne ako HTML stranka): HEADER
(hlava) a BODY (telo). Header nie je vyzadovany a zvyCajne obsahuje informacie
o prenose, ¢i autentifikaciu. BODY obsahuje prenasané data.

2.7. XPath

Jazyk XPath (XML Path Language) [8] je dotazovacim jazykom, ktory
listuje uzly v. XML dokumente. Definicia XPath pripomina cestu k stboru v
adresari.

V nasledujucom priklade vyberame mend tych, ktory byvaji v domoch s
Cislom 21:

.//ulica/dom[@cp=21]/osoba/@meno ‘

Ukazka 4: priklad XPath

2.8. Regular expression

Regexp (regular expression) [9] je regularny vyraz, ktory reprezentujeme
celtl mnozinu retazcov, ktoré pomocou iteracie mézu byt z neho vytvorené. Jeho
prednostou je, Ze moze byt reprezentovany nedeterministickym kone¢nym
automatom [10], ktory pracuje vel'mi rychlo. Vyuzivany je hlavne pri vyhl'addvani
v textoch. Je implementovany v mnohych aplikaciach (ako napriklad grep) a
vyuzivany v mnohych jazykoch. Prikladom je aj XPath. Véac¢sina implementécii je
orientovand v z mysle zistenia, ¢i text spliuje regularny vyraz. V naSom pripade
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sme ale potrebovali opa¢ni implementiciu, a to sice na zdklade regexpu
vygenerovat’ taky text.

2.8.1.

Zakladné znacky/symboly, ktoré Regexp pouziva :
. - bodka. V texte nahradzuje akykol'vek znak.

* - hviezdi¢ka. Znak uvedeny pred hviezdi¢kou sa opakuje 0 az nekone¢ne
krat. V kombinécii s bodkou . * dostadvame vyraz, ktory spiiia kazdy text

[ 1 - hranaté zatvorky. V ich nutri sa definuje zoznam znakov, ktoré
nahradzuju jeden znak. Napriklad vyrazu [ab]* odpoveda text babbaa.
V pripade, aby sme nemuseli vypisovat’ vSetky znaky abecedy, alebo ¢isel,
moézeme do zatvoriek pomocou znaku - definovat intervaly znakov.
Napriklad a-z predstavuje vSetky malé pismend, a [a-zA-Z0-9]
predstavuje akékol'vek Cislo alebo malé/vel'ké pismeno anglickej abecedy.
{x,y} — pocet vyskytu, kde x predstavuje najmensi pocet a y najvacsi
mozny pocet. Napriklad regularny vyraz [0-9] {1, 3} spliiaji vsetky
¢isla mensie ako 1000, napr. 4, 584, alebo 054.

\ — v pripade, Ze potrebujeme v texte kontrolovat’ nejaky znak, pricom v
Regexpe patri medzi zdkladné znacky/symboly, pouzivame znak \ , ktory
vyrus$i jeho vyznam v Regexpe. Napriklad vyrazu a .b vyhovuje text axb,
ale vyrazu a\ .b vyhovuje jedine text a.b .

Regular Expression Data Generator

Pri implementécii bola pouZita kniznica rxdg (Regular Expression data)

[11] pre generovanie retazcov z reguldrneho vyrazu. Jeho zdrojové kody su volne
dostupné na stranke http://code.google.com/p/rxrdg/.

Pre pouzitie ale museli byt opravené jeho nedostatky:

pri zadani mnoziny znakov [a-z], negeneroval posledny znak. (stbor
Visitor.DataGenerator.cs). Pri¢inou bolo znamienko ostrej nerovnosti <,

vo for cykle, kde ale malo byt znamienko <= (vo funkcii
Visit(BracketNode node))

Generovanie trvalo vel'mi zbyto¢ne dlho:

o generator vytvaral inStancie vSetkych objektov, z ktorych ale bol
ndhodne vybrany len jeden (v subore Visitor.DataGenerator.cs,
funkcia Visit(BracketNode node)). Oprava spocivala vo vygenerovani
len jednej inStancie objektu.

©o pri kazdom ziskavani ndhodného c¢isla, vytvaral inStanciu objektu
Random (stbor Visitor.DataGenerator.cs). V opravene] verzii v
implementécii sa vatvara len jeden staticky objekt.
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2.9. SQL

SQL (Structured Query Language) [12] je jazyk urCeny pre listovanie a
manipulaciu s datami uloZzenych v RDBMS (relational database management
system). RDBMS je systém urcujici vztahy medzi jednotlivymi datami. Tie su
vi¢§inou implementované pomocou tabulick (so stipcami), medzi ktorymi st
definované vézby a nad ktorymi sa prevadzaju jednotlivé dotazy. Zakladnymi
prikazmi SQL st:

+ listovanie: SELECT stipce FROM tabulky WHERE podmienka
¢ vlozenie dat: INSERT INTO tabulka (stipce) VALUES (hodnoty)
+ zmeny dat: UPDATE tabulka SET stipec=hodnota WHERE podmienka

* zmazanie dat: DELETE FROM tabulka WHERE podmienka

2.10. PostgreSQL

PotgreSQL [13] je objektovo-relacny databidzovy systém. Radi sa medzi
najrozsirenejSie databazové systémy. Okrem zakladnych prikazov SELECT,
UDATE, INSERT a DELETE podporuje pisanie funkcii, indexaciu , triggre,
definovanie objektov,alebo dedi¢nost’.

2.11. MySQL

MySQL [14] je dalsi, vo svete oblibeny relacny databazovy systém. Od
pociatku jeho vyvoja bol kladeny doéraz na jeho rychlost, ¢o malo za nasledok
postradania niektorych funkcii. Okrem zékladnych prikazov, ako SELECT,
UPDATE, INSERT a DELETE, podobne podporuje tirggery, indexaciu,
poddotazy, R-stromy a v poslednych verziach uz aj partitioning.

2.12. CSV

CSV z Comma-separated Value, je textovy stbor predstavujici tabulku,
kde riadok v stibore predstavuje riadok tabulky a data v jednotlivych stipcoch st
oddelené vo vicsine pripadov bodkociarkou (pévodne boli oddelené ¢iarkou, preto
Comma-separated)
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3. Analyza existujucich aplikacii

V sucasnej dobe existuje nepreberné mnozstvo aplikacii, ktoré dokazu
generovat’ data. Bohuzial’ ale vela z nich st len jednoduché benchmarky, ktoré si
musi uzivatel’ naimplementovat’, aby data vygeneroval. Potom existuji aplikacie
riadené skriptami, v ktorych si uzivatel pomocou cyklov generuje pozadované
data. Ich nevyhodou je, Ze sa s nimi pracuje a udrziava ich dost’ nepohodlne a
pridand hodnota oproti skriptovacim jazykom nie je az tak vel’ka. Medzi najlepsie
aplikacie, ktoré generuji XML data sa radia tie, ktoré generuju data podla
Sablony.

V dalSom texte v kratkosti popiSeme vyber z aplikécii, ktoré dokazu
generovat XML data.

3.1. DataGen

DataGen, celym nazvom E-NAXOS Test Data Generator je aplikacia urend pre
generovanie testovacich dat. Celd aplikdcia je obsiahnutd v jednom okne,
rozdelenom do niekol’kych zaloziek. Jej spdsob generovania dat sa da popisat’ ako
generovanie tabul’ky s formatovanim vystupu, kde si uzivatel’ moze zvolit’, ako ho
chce naformatovat’:

* SQL Script

e CSV
« XML
* QOleDb

Pre generovanie XML dokumentov sa sice nehodi, zato pomocou XSLT sa
do istej mieri da s touto aplikaciu nahradit’ XML generator. Jej vel'kou prednostou
je réznorodost’ generovanych dat. Pre generovanie dat pouZziva generatory dat.
Kazdy modul ma Specifické atributy, ktoré su editovateI'né v dynamickom GUI,
ktoré sa meni podl'a aktualne zvoleného generatora.

rSelected generatar informatiorr —Selected generatar infarmatiorr
Generator name |Generator 2 | Generator name ‘Generatm 2 ‘
Table Field IPnpuIahnn j [~ Stealth column Table Ficld IPopu\alion j [~ Stealth column
Generalortype (LA ~ | C::= [Nochange =] | | Generctor type [EETETIE - | Cac= [Nochange <)
Use extemal fle [~ = Useestemal fle [ |
Allays Hull m EE percent of null values Allow Mull I Eﬂ percent of null values

5 == (0] Sting generator

Mask | Diata length Eﬂ
3 Charin[a.z] z Charin[a..z,0.9] Minimum size Eﬂ
A Char in [A4. 2] Z Charin [4.2.0..9] Character set _I

0 Charin [0.9]

) Export &
7 will generate any character in range [1../] £ Mum (% Text

Obrazok 1: Dynamicka znema GUI podla zvoleného generatora

Kazdy je pomenovany podl’a typu generovanych dat :

* Address - generuje adresy
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* Bit -0/1

* City - mend miest

* Const - generuje jedinii hodnotu

* Date - datumy

*  Email - emaily

* First & Last name — mena a priezviska
* Mask — generuje stringy podl'a masky

¢ amnoho d’alSich

_loix]
@ Eonnectionl @ Generators @ Generation | f Teut file editorl Generation planl ﬁ About... |
S ample generatiorr
| Mame | Population |
1 CZHjfLvePry A0 T anghmhZllY O]
2 |kiRepSa MYFGILPJZMCzCg
3 |QoFlbShat HREJAEH qCryFbFC
@ 4 |akMweFawban  lumhBWenmetoHC
BT M JMERsdwikak
E |sFgEIBCHcH kuwllTclsT Leepd
7 |SGagavMyRaN Hz| f
8 |eREhSEM CBUOHOGwE
9 |UUGKDy ZmlbTpEmtiLugl
10 cOHdvr
. . OleDB emors during expart
Delm gy INSERT INTO ‘country’ [Name', Population] VAL = |
7004801 [87,39)
Chyba syntaxe v datazu. Mekompleti klauzule dot
[ESENEEN INSERT IMTO 'country’ ['Mame'. 'Population’] VaLll
|
fio| Chyba syntaxe v datazu. Mekompleti klauzule dot
INSERT IMTO 'country’ ['Mame', 'Population’] VaLll
—Export file format Chyba syntaxe v dotazu. Mekompletni klauzule dotg
INSERT IMTO 'country’ [Mame', 'Population’] VAL
{° SOL Seript £ CSY =L " 0leDB
4 [ 3
@ Modelstate [ Showhint s, e-nacos.com P Help | € Exi |

Obrazok 2: generovanie dokumentu v DataGen

Na obrazku 2 je zobrazené okno, ktoré generuje vystup, pomocou ktorého
sme si vygenerovali XML dokument.

Ako uz bolo spomenuté, tato aplikacia generuje jednoduché vystupy. V
priklade bolo zadané vygenerovat’ Name a Population. Vysledkom bol stbor:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" standalone="yes"?>
<!-- Generated by E-NAXOS Data Test Generator - Standard XML
Compatibility -->

<RECORDS>

<METADATA>

<FIELDS>

<FIELD attrname="Name" fieldtype="string" WIDTH="11"/>

<FIELD attrname="Population" fieldtype="string" WIDTH="16"/>
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</FIELDS>

</METADATA>

<RECORD><ROW Name="UN1AxnWCDU" Population=""/></RECORD>
<RECORD><ROW Name="UavrbiAvB" Population="BOmhOafLSD"/></RECORD>
<RECORD><ROW Name="zsmumTMoopu" Population=""/></RECORD>
<RECORD><ROW Name="hOaBtQONWh"
Population="ZYWMFWCBTzuJVmFE" /></RECORD>

<RECORD><ROW Name="NVAZoNglRTQ"
Population="1jEUEcSzbkXu"/></RECORD>

<RECORD><ROW Name="NNpHRYUnzz"
Population="FDSXIdRQFpSBRoHe" /></RECORD>

<RECORD><ROW Name="pGrKTHptK"
Population="rwTlEnNKVSbeDysq"/></RECORD>

<RECORD><ROW Name="vGjipIRJGCG" Population=""/></RECORD>
<RECORD><ROW Name="DpQSZeDBYj" Population=""/></RECORD>
<RECORD><ROW Name="yxWJiA" Population=""/></RECORD>

</RECORDS>

Ukazka 5: priklad vystupu z DataGen

3.2. Stylus Studio

Stylus Studio [15] je aplikacia primarne urcena pre pracu s XML datami.
Pracuje na platforme Windows a je to platend a aplikacia. Aplikacia poskytuje
grafické aj textové rozhranie. Zahfna v sebe velké mnozstvo ndstrojov, ktoré

pracuju s takmer vSetkym okolo XML dat. Pomocou nich dokéze :
* kontrolovat, ¢i dokument je well-formed (spravne uzatvoreny) a validny
* debuggovat’ XQuery
* pracovat’ s XSLT
* generovat z XML dokumentu DTD aj XSD dokument
e pracovat’ s webovymi sluzbami a WSDL dokumentami
* prepojit’ sa s databazou
* na zéklade DTD alebo XSD dokaze vygenerovat’ XML dokument
* generovat zdrojovy kdd pre platformu Java, z XQuery a XSLT
* premapovat XML data

¢ amnoho d’alsieho

Navzdory jeho prepracovanosti, je generovanie XML dokumentu z XSD

alebo DTD dokumentu dost’ jednoduché [16].

Z obrazka 3 je vidiet’, Zze je malo spdsobov, ako ovplyvnit' vygenerovany

dokument. Podl'a o¢islovania z obrazku je mozné nastavit:

1. Hibku rekurzie, ktorej minimalna hodnota je 1 a maximalna 5.
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2. Minimalny pocet elementov, ktory vyvolava upozornenie je 1000. V
pripade, Ze pocCet elementov je viac ako tento pocet, aplikacia zobrazi
upozornenie s vol'bou, ¢i sa mé tento dokument vygenerovat’.

3. Pocet elementov daného typu (v pripade, Zze je medzi minOccurs a
maxOccurs)

4. Maximalny pocet elementov dan¢ho typu (ignoruje minOccurs v pripade,
ze minOccurs je viac ako maximalny pocet)

5. Negenerovat’ nepovinné elementy
9 . J4 . 7
6. Negenerovat nepovinng atriblty
7. Generovat’ komentare
8. Sposob generovania Substiution groups alebo Choices : vSetky moznosti
alebo len prvii moznost’
opions ]
Thesze settings are uzed by the XML Schema to ML document wizard, and when pou
Custom Taals ;I wview an ML Schema diagram node az L.
Custom Document \Wizards
Custom Yalidation Engines Preferred recursion depth: 53:
5 Module Settings Number of elements that triggers warning: | 5 000 3‘
5 EDItoXML =
EDI Viewer Settings Mumber of Repeating Elements
B Java Iﬁ d if value is b indl d max0
Eigianzel = used if valug is between mindcours and max0cours
Debugger IEIETE el defined in the XML Schema
53 *web Service Call Composer . = uzed when Prefered is < mindccurs or > maxOcours,
Frosy Settings bl asimum: I 53‘ and Maximum iz < maxOc
155 wSDL Editor - -
WEDL Details Optional Elements and Attributes
155 ML Diff [™ Da not generate optional elements I Da nat generate optional attributes
Engine ¥ Generate comments
Prezentation ; T
5 ML Editar Choices and Substitution Groups
L Settings * Generate all; all except first instance are commented
B ML Pipeline ' Generate all [document will be invalid]
ML Pipeline Settings ™ Generate only the first instance

53 ®ML Schema E ditor
etails

Ok | Cancel

Obrazok 3: Nastavenie XML generatora Stylus Studio

Z preskimania vygenerovanych dokumentov modzZzeme povedat, Ze
generator vyrobi minimum, ktoré mu DTD, XSD a nastavenie dovoli. Tyka sa to
Struktary aj dat. Priklad vygenerovanych dat:

<?xml version="1.0"?>
<purchaseOrder orderDate="1999-01-21"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalLocation="file:///d:/Program%20Files/Stylus
%20Studio%$202010%20XML%20Enterprise
%$20Suite/examples/simpleMappings/purchaseOrder.xsd">
<shipTo country="USA">

<name>string</name>

<name>string</name>

<name>string</name>
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<street>string</street>
<city>string</city>
<state>string</state>
<zip>1.23</zip>
</shipTo>
<comment>string</comment>
<optionalAddress orderDate="1999-01-21">
<shipTo country="USA">
<name>string</name>
<name>string</name>
<name>string</name>
<street>string</street>
<city>string</city>
<state>string</state>
<zip>1.23</zip>
</shipTo>
<comment>string</comment>
<optionalAddress orderDate="1999-01-21">
<shipTo country="USA">
<name>string</name>
<name>string</name>
<name>string</name>
<street>string</street>
<city>string</city>
<state>string</state>
<zip>1.23</zip>
</shipTo>
<comment>string</comment>
<optionalAddress orderDate="1999-01-21">
<shipTo country="USA">
<name>string</name>
<name>string</name>
<name>string</name>
<street>string</street>
<city>string</city>
<state>string</state>
<zip>1.23</zip>
</shipTo>
<comment>string</comment>
<optionalAddress orderDate="1999-01-21"/>
</optionalAddress>
</optionalAddress>
</optionalAddress>
</purchaseOrder>

Ukazka 6: priklad vystupu z Stylus studio

3.3. Liquid XML Studio

Liquid XML Studio [17] je rovnako ako Stylus studio aplikacia zamerana
na pracu s XML datami. Pracuje na platforme Windows a je to platend aplikacia.
Tiez obsahuje mnoho nastrojov, ktoré poskytuju Siroktt Skalu uprav XML
dokumentu a dokumentov s nim spojenych. Pre meditaciu dokumentov poskytuje
textové aj grafické rozhranie. Nastroje Liquid XML Studio poskytuju editovanie a
debuggovanie
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XSLT dokumentov
XML dokumentov
XQuery

XPath

WSDL

Jeho nastroje samozrejme toho poskytujii ovela viac, ale nas

predovsetkym zaujima jeho XML generator. Ten je opéat jednoduchy. Pri
generovani sa zobrazi okno s ponukou, ktord je na obrdzku 4. Na flom je mozné
nastavit’ (podla ¢islovania na obrazku):

1.

A

Do vygenerovaného dokumentu vlozit' odkaz na XSD dokument
Maximélna hibka nepovinnych elementov

Nevytvarat’ nepovinné elementy s hibkou vi¢sou ako...
Generovanie atributov s roznym obsahom

Generovat elementy s roznym obsahom

Select an XML Schema 1

Generate an XML document from a schema

¥ Include a 'schemalocation’ attribute

ID:'I,Program Files!Liquid TechnaologiesiLiguid ¥ML Studio 2010YExamples|Bookstare)BookStore . xsd
Farce the creation of optional entities ko a depth of
|3 3:

Stop creating optional items after a depth af
7

[ Generate attributes for <xs:anyAttribute ='s

[ Generate elements far LHSIANY =S

Cancel | < Back | Mext > | Finish

Obrazok 4: Liquid XML Studio - XML Sample generator

Priklad vygenerovanych dat:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<!-- Created with Liquid XML Studio Developer Edition (Trial)
8.1.7.2743 (http://www.liquid-technologies.com) -->
<bs:bookstore xmlns:bs="http://www.liquid-
technologies.com/sample/bookstore"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.liquid-
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technologies.com/sample/bookstore file:///D:/Program
%$20Files/Liquid%20Technologies/Liquid%20XML%20Studio
%$202010/Examples/Bookstore/BookStore.xsd">
<bs:book price="-9880.3250941961" publicationdate="1983-02-
22" ISBN="string">
<bs:title>string</bs:title>
<bs:author>
<bs:first-name>string</bs:first-name>
<bs:last-name>string</bs:last-name>
</bs:author>
<bs:next price="-4291.2650941961" ISBN="string">
<bs:title>string</bs:title>
<bs:author>
<bs:first-name>string</bs:first-name>
<bs:last-name>string</bs:last-name>
</bs:author>
</bs:next>
<bs:next price="-3860.1650941961" publicationdate="1980-
07-12">
<bs:title>string</bs:title>
<bs:author>
<bs:first-name>string</bs:first-name>
<bs:last-name>string</bs:last-name>
</bs:author>
</bs:next>
</bs:book>
<bs:book price="-9538.1250941961" publicationdate="1994-07-
25" ISBN="string">

</bs:book>
</bs:bookstore>

Ukazka 7: priklad vystupu z Liquid XML Studio

3.4. ToXgene

ToXgene [18] je asi najrozSirenejSi generator syntetickych XML dat.
Pracuje na platforme Java. Data generuje na zéklade Sablon. Podporuje zdiel'anie
elementov, generuje data na zdklade obmedzeni zadané uzivatelom, dovoluje
pouzivat’ existujice data pri generovani dokumentov. Pre definovanie Sablon pre
generovanie XML dat pouziva rozSirenie XML Schema. Program sa ovlada
z prikazovej riadky.

XML sablony, ktoré maju priponu s/, sa edituji pomocou l'ubovolného
textového editora. ToXgene dokaze pracovat’ s elementmi aj atribitmi XML dat.

Cely dokument je v elemente fox-document. Jeho hlavna Cast’ (element) sa
nazyva tox-document. V iom je definovana Struktura Sablony. tox-document
predchadzaju definicie, ako sa maji generovat’ obsahy atributov, alebo elementov.
Na tieto hodnoty sa odkazujt polozky z tox-documentu.

Okrem definovania si vlastnych typov elementov a datovych typov, ma
mnozstvo funkcionalit:

* forcykly,
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* rekurzivne generovanie,

* distribiciu detskych elementov — akym spdsobom sa ma generovat ich
zastapenie v rodi¢ovskom elemente

* inkludovanie inych suborov

* nacitanie inych suborov ako zdroj dat

* podpora XPath, vlastné definovanie zoznamov
* amnoho dalSich

Priklad vstupu:

<?xml version='1l.0' encoding='IS0O-8859-1"' 2>
<!DOCTYPE tox-template SYSTEM 'ToXgene2.dtd'>
<tox-template>
<tox-document name="moj">
<element name="root" minOccurs="1000" maxOccurs="1000">
<complexType>
<element name="x" minOccurs="100"
maxOccurs="100" type="long"/>
<element name="y" minOccurs="100"
maxOccurs="100" type="long"/>
<element name="z" minOccurs="100"
maxOccurs="100" type="long"/>
</complexType>
</element>
</tox-document>
</tox-template>

Ukazka 8: priklad vstupu pre ToXgene

Vygenerovany subor:

<root><x>3185538623097274368</x>
<x>290146275163111424</x>
<x>-2215310321294245888</x>

<y>290146275163111424</y>
<y>290146275163111424</y>

<z>-3894721423989538816</z>
<z>1509389771401592832</z>
</root>

Ukazka 9: priklad vygenerovaného vystupu pomocou ToXgene

Jeho nevyhodou je, Ze sa tazko da rozsirit’ o vlastné funkcie. Chyba mu
grafické rozhranie. 1 ked je stavany na generovanie velkych suborov, ich
generovanie je vel'mi pomalé, pri ktorom nezobrazuje aktualny stav generovania.
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3.5. Poziadavky kladené na generator

3.5.1. Vlastnosti generdatora

Zakladom kazdého generatora je generovat dostato¢ne rozlicné data
nejakého typu, ako napriklad mena, alebo e-maily. Teda mal by mat’ vlastny zdroj
dat, alebo zdroj dat definovany uzivatel'om. V nasej aplikécii sa tento bod stal
zakladom. Je preto rieSend modularne, kde uzivatel’ si méze zvolit’, ktory modul
pouzije pre generovanie dat (modul pre ziskavanie dat priamo z databaze, alebo zo
subora), pricom uzivatel' si sdm moze naprogramovat vlastny modul, ktory mu
bude data generovat’.

Dal§im poziadavkom pre XML generator je zachovavat Struktiru
vygenerovanych dokumentov podla uzivatelom definovanej Struktiry. S tym sa
spaja nie len definicia Struktury elementov, ale aj definicia vlastnych datovych

typov.

Pri generovani elementov sa nam naskytuju dalSie naroky kladené na
generator, ako je:

* pocet vygenerovanych elementov
* fanout

* pocet jednotlivych elementov

* percentudlne zastipenie elementu

» hibka elementu

O Cosi vacsie naroky su:
* GUI rozhranie
* roz§iritel'nost’
* generovanie vel'kych dokumentov

* moznost vygenerovat DTD alebo XSD k dokumentu

3.5.2. Nase riesenie

NajcastejSie sa opakujuce chyby generatorov st malad (az skoro ziadna)
variabilita vygenerovanych XML dokumentov, generuju bud’ malé dokumenty,
alebo ich generujti velmi pomaly. Velmi malé percento spiiia aspofi niektoré
vicsie naroky spomenuté vyssie.

Nasa aplikacia je jedinecna v tom, Ze dokaze generovat’ dostato¢ne rozlicné
XML dokumenty, ¢o do dat, tak do Struktir elementov priCom generuje subory
vidsie ako operaéna pamitf s o najvacSou rychlostou. Dal$ou prednostou
aplikacie je poskytnutie GUI rozhrania a informovania uzivatela o aktudlnom
stave generovania (uzivatel’ je informovany, ako dlho sa dokumenty budu esSte
generovat’) . V neposlednom rade je jej vyhodou moznost’ rozsirit’ aplikaciu o
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moduly, ktoré si bud’ zdrojom dat, alebo dokazu spracovat’ vystup, z ¢oho sa stdva
vel'mi uzitocna pomdcka pre priame testovanie aplikacii. NaSa aplikacia je tiez
unikatna v tom, ze dokaze spojit’ podmienky ako fanout, percentudlne zastiipenie +
pocet jednotlivych elementov v kombinacii s definovanim celkového poctu
vygenerovanych elementov (ten je potrebny vediet pre zobrazovanie stavu
generovania).
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4. Uzivatel’ska dokumentacia

4.1. Poziadavky na prostredie

XML Generator pracuje na platforme Windows XP a novsich verziach,
ktoré maju nainstalovand .NET Framework 3.0. Ten je mozné zadarmo stiahnut’ a
nainsStalovat’ z internetu.

4.2. InStalacia

Aplikacia je =zabalena v stbore XMLGener.zip, ktort ndjdete na
prilozenom disku k tejto praci. V pripade, Ze disk nie je k dispozicii, je mozné si
ho stiahnut’ z tohto odkazu http://code.google.com/p/xmlgener/downloads/list, kde
okrem iného najdete aj zdrojové kody aplikacie. V subore sa nachadza zabaleny
adresar XMLGener, ktory si rozbalite na vami pozadované miesto.

4.2.1. Popis adresdarov a suborov aplikdcie
V adresari XMLGener je 5 adresarov:

* data - tento adresar obsahuje subory, ktoré sa pouzivaji ako zdroj dat pre
generovanie. Z inStalacie obsahuje CSV subory, ktoré obsahuju mend a
priezviska, mesta, mena zemi a datumy. Sami si moZete do tohto adresara
nakopirovat stibory, ktoré chcete pouZzivat’ ako zdroj dat.

* modules - v tomto adresari sa nachddzaju kniznice, obsahujice triedy
(moduly) ktoré generuju data pre atriblty, alebo textové elementy alebo
triedy, ktoré spracuvaju vygenerovany subor. Aplikdcia tento adresar
prechddza a z kazdej najdenej kniznice sa pokusi vytvorit' dva zoznamy
modulov. Prvy obsahuje moduly generujuce data a druhy obsahuje moduly,
ktora spracuvaji vygenerovany subor.

* out — tento adresar sluzi ako vychodzi adresar pre vygenerované
dokumenty.

* templates — je vychodzi adresar pre Sablony, ktoré sluzia ako predloha,
podl’a ktorej sa vygeneruje XML stbor.

* tools — v lom sa nachddza adresar LTFViewr, ktory obsahuj aplikaciu LTF
(Large Text File Viewer), ktory pouziva aplikdcia pre zobrazovanie
vygenerovanych suborov. Do tohto adresare mozu byt nahravané vlastné
aplikacie a nastroje, by boli spustitelné z prikazovej riadky a dokéazali by
spracovat’ alebo zobrazit’ vygenerovany XML dokument.

V adresari sa nachadzaju kniznice, ktoré su pouzivané¢ modulmi,
setting.xml, ktory obsahuje typy dat a XMLGener.exe, ktorym sa pust’a aplikacia.
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4.3. Predstavenie aplikacie

Aplikécia generuje XML dokumenty podla istej predlohy. Tuto predlohu
nazyvame Sablona, ktord urcuje Struktiru vystupného XML dokumentu.

Sablona je XML dokument, s priponou xt/ (XML Template). Jej $truktira
vychadza zo Struktiry XML Schema [19], v ktorej su popisované Struktiry
elementov, ich atributy, a pre dokument urcuje hlavny (korenovy) element (resp.
ktory z elementov mdze byt koreiovym elementom).

4.3.1. Podobnosti s XSD

Koretlovym elementom XML Template subore je xdoc, ktorého obsah
definuje Sablonu (podobne ako v XSD je element schema). Ten obsahuje element
mainelment, ktory definuje korenovy element vygenerovaného XML dokumentu
(podobne ako v XSD element s tym rozdielom, ze v XML Template byt len jeden).
V fiom sa moze nachéadzat’:

* element - rovnako ako je definovany v XSD
* atribut — rovnako ako v XSD
* elements - ¢o je podobné s groups v XSD

* textnode - o vo vygenerovanom dokumente predstavuje text

4.3.2. Odlisnosti oproti XSD

Ako prvy podelement elementu xdoc je element settings, ktory obsahuje
nastavenia tykajice sa vystupného suboru (meno, modul spracuvajici vystupny
subor a pod.)

Dalsi v poradi je hlavny element mainelement popisany v kapitole4.3.1.

Za nim nasleduje element datatypes, obsahujici elementy datatype, ktoré
definuju vlastné datové typy, ktoré dedia z defaultnych datovych typov. Tie su
uloZené v subore settings.xml a ich hierarchia kopiruje hierarchiu datovych typov v
XML Schema [5] .

4.4. Spustenie aplikacie

Adresar, ktory je popisany v kapitole 4.2.1, obsahuje subor XMLGener.exe,
ktorym sa spusta aplikéacia. Po spusteni sa zobrazi okno, ktor¢ je na obrazku 5.

Vsetky tlacitka, okrem tych, na ktoré ukazuja Sipky, st neaktivne. V tejto
situdcii nam aplikécia umozni len:

* otvorit’ sibor: Pomocou menu tlac¢itka Open (na obrazku 6), umiestnenom
v menu ,,File“ (na obrazku 5 Sipka 1), alebo pomocou ikony na paneli
nastrojov (na obrazku 5 Sipka 2), alebo pomocou klavesovej skratky
Ctrl+O.

e vytvorit novy subor: Pomocou menu tlacitka New (na obrazku 6),
umiestnenom v menu File (na obrazku 5 Sipka 1) alebo pomocou ikony na
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paneli nastrojov (na obrazku 5 $ipka 3), alebo pomocou klavesovej skratky

Ctrl+N.
*1 XML Generator ;Iglil
File  Tools
| = \ X D|
Obrazok 5: Spustenie aplikacie
p Show log
File | Tools
R Chrl+M Tx

= Open ChrH-C
=R Chrl+3

Save as ...

Close

Exit:

Obrazok 6: Otvorené menu File

-l

WARNIMG:[Source: data type: “'enumeration’] Enumeration can be in conflict with other restrictions. In
HIMT:[Source:data type: ""enumeration’'] For proper generating select only Enumeration restriction.

«| | [T

Obrazok 7: Otvorené menu Tools a Log form

Aplikacia eSte umoziuje zobrazit okno s vypismi sprav (Obrazok 7),
pomocou menu tlacitka Show log (Obrdzok 7) umiestnenom v menu 7Tools (na
obrazku 5 Sipka 4), ktoré je ale po inicializdcii prazdne v pripade bezchybného
spustenia '. Toto okno je vyuZzité pre zobrazovanie vSetkych sprav, ktoré aplikacia

oznamuje uzivatel'ovi.

1 Na obrazku 7 je pre predstavivost’ schvalne vyvolana chybova hlaska, ktora sa zobrazuje pri

zlej definicii datového typu.
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4.4.1. Popis okna

1 XML Generator B[= ll
File  Toals

ME (- k[0 @T:=Th|X AV |PED,|

kir | stat mainelement |

mainelernent [OnlyElements] Mode |nlo| Document settings  Dutput |
Data types

Output file |E o MLGenersout mytest kml
Documents count |1 =
Qutput id

Surce File

Show statistics |
Generate scheme definition document

© DTD € =80 ¢ Mo definition documen

Moduls | ﬂ

— Output madule settings

Secondary module |

(- Final modula seltings

Obrazok 8: nova sablona

-loix

File  Tools
BB %0 OT =T XAV PLD,
i kino stat |

E-<> stat [OnlElements)

El-4P elements (randam)

- mesto [OnElements]

b hazey [string)

veshice [DnlyElements]

i fwo= nazev [sting]

- weechnavedei [OnlElements)
EIO wedeni [OnlyElements]

| Nodeinio | Document settings | Output |

Name Inamzen

Content tppe Im

tify count Iﬁ bl ax count Iﬁ
Min frequency Im Max hequencylm

] ax childs 0
1 Iy total 1
for min 1 Usged far max 1
ICSV reader d
—Maodule settings
Source file IE Sdatatskolatmojaskolahd. rockbehaplikaciav<MLGen _I
Coluran rurnber | 1] :I

=-Tp Data types
: Tp simplemail [string)
“Tp ministerstvo [sking)

! Column indexing starts with O [0=first column]
Skip header ird
If "Skip header" iz checked, reading will start fram 2nd line.

'7

Trim data

Obrazok 9: rozdelenie okna
Aplikécia je rozdelena do 4 Casti, ako je znazornené na obrazku 9:

1. Panel nastrojov. Pomocou ktorého editujeme stromovu Strukturou alebo
vytvarame nové Sablony.

2. Otvorené Sablony - otvorené Sablony sa zobrazuju to zaloziek. V nich je
napisané¢ meno mainelementu.
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3. V tejto Casti zdlozky sa nachddza stromové Struktura Sablony. Ta urcuje
Struktaru vygenerovaného dokumentu. Kazdy uzol v tejto stromovej
Struktire mé zobrazené svoje meno. Az na zopar vinimiek, kazda uzol ma
svoj charakteristicky typ (napriklad datovy typ atributu), ktory je
zobrazeny v zatvorkéach nasledujucich za menom.

4. Vpravo je zobrazeny detail $ablony, ktory sluzi pre editovanie jednotlivych
uzlov v strome a pre editovanie Sablony.

4.5. Vytvorenie novej Sablony a vygenerovanie dokumentu

Novu Sablonu mdézeme vytvorit’ pomocou klavesovej skratky Ctrl+N, alebo
inym sposobom popisanym v kapitole 4.4. Obrazok 8 zobrazuje novo vytvorent
Sablonu.

Prvé, ¢o si musime nastavit’ je vystupny subor. V pravej Casti okna
kliknutim na zalozku Output (Sipka 1 na obrazku 8) sa nam zobrazia parametre
Specifikujuce vystup. Kliknutim na tlacitko ... pre vyber vystupného suboru
(3ipka 2 na obrazku 8), sa nim zobrazi dialogové okno pre uloZenie? stiboru. Cesta
suboru je zobrazena priamo v text boxe (Sipka 3 na obrazku 8). Na obrazku
vidime, Ze vystupny subor sme uz vybrali.

Aby generator mohol pracovat paralelne, musi byt Sablona ulozena v
stibore. Preto mdzeme subor ulozit' pomocou tlagitka v paneli nastrojov B} Save
(Sipka 4 na obrazku 8), pomocou klavesovej skratky Ctrl+S, alebo pomocou menu
tlacitka Save v menu File.

Vystup sa generuje pomocou tlacitka [» Generate output v paneli
nastrojov. V pripade, Ze Sablona nie je uloZena, generator nas automaticky vyzve k
ulozeniu Sablony.

& Generating process -0l x|

[Source:XMLGener.D ataxMLGeneDocument] Loading file:C:hbo\<MLG eneritemplatesimytest.utl
[Source:XMLGener.D ata.xMLGenerDocument] Loading done.

[Source:XMLGener.D ata XMLOutputGenerator] Opening output fle:C: \behXM LG enerloutsmytest. xml
[Source:XMLGener.D ata.xMLGenerDocument] Generatting 1.document, generating 1 elements.
[Source:XMLGener.D ata XML GenerDocument] Generatting 1. document done. Generated 1 elements,
[Source:XMLGener.D ata.<MLGenerDacument] --swmeeeeeeeeees

[Source:XMLGener.D ata XML GeneD ocument] Generating done.

[Source:XMLGener.D ata.xMLGenerDocument] Generated elements total : 1

[Source: Generator] Generated in time: 00:00:00.02

Process state: ‘

Generated: 1 Spent time:  00:00:00,02 Estimated time:  00:00:00.00

Obrazok 10: okno procesu generovania XML dokumentu

Pri generovani sa zobrazi okno Generating process (obrazok 10), ktoré
skon¢i generovanie vel'mi rychlo. Okno obsahuje (podl'a Sipok na obrazku 10):

2 UloZenie, pretoze vygenerovany subor v podstate ukladame
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1. vypis generovania, v ktorom sa zobrazuju vSetky spravy, ktoré nastanu pri
generovani, tj. takzvané logy, upozornenia, chyby a napovedy pre ich
odstranenie. Pretoze aplikdcia umoziuje paralelné generovanie XML
dokumentov, z kazdého vypisu musi byt jasné, z ktorej Sablony generuje, a
¢o je vystupom. V hranatych zatvorkach je uvedeny zdroj spravy (ten je pri
chybovych spravach dolezity). Na obrazku 10 vidime:

* Sablonou je mytest.xtl a natiahnutie prebehlo v poriadku

e vystupnym dokumentom je mytest.xml

* vygeneroval sa 1 dokument (je moznost’ generovat’ viac dokumentov).
* v 1. dokumente sa mal vygenerovat’ 1 element (element mainelement)
* v 1. dokumente vygeneroval sa 1 element.

e deliacou ¢iaru ,,---------- *“, ktord sa zobrazuje az na zdver generovania
vSetkych dokumentov

* generovanie sa dokoncilo v poriadku (,,Generating done*), ktoré inak
pri preruseni je indikované spravou ,,Generating canceled*.

* pocet vygenerovanych elementov vo vSetkych dokumentoch
* (as, ktory zabralo generovanie vSetkych dokumentov

2. stav generovania, ktory pomocou progress baru graficky zobrazuje, v akom
Stadiu generovania sa prave nachadzame

3. pocet doposial’ vygenerovanych elementov
4. cas doposial’ straveny generovanim

5. odhadovany cas, ktory ostava k dokonceniu generovania. Ten je
dopocitany podl'a aktudlnej priemernej rychlost’ generovania®.

6. tlac¢itko, ktoré zastavuje generovanie (len pri jeho priebehu), a po jeho
skonceni zatvara okno.

V ukazke 14 je obsah vygenerovaného XML dokumentu.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<mainelement/>

Ukazka 10: priklad vystupu prazdneho dokumentu

3 Priemernd rychlost generovania sa pocita zo straveného ¢asu a poctom doposial
vygenerovanych elementov.
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4.6. Pridanie uzlu typu element

4.6.1. Novy element s nastavenim Min count a Max count

“r XML Generator =131 x|

File  Tools

== x OO = VI ik ZD,|
mainglement |
¢ manelement (OnElemerts] Moda info | Discument setiings | Dutput |

RS R rcE |ement [IniyE lements);
Name newElement

Ty Data lypes
Content type: W
‘ Min count m 31 count 0 =
Min frequency [~ |U,UUD =] Max IlsuuencleﬂUU =
Min fanouwt [~ ||] =] Max fanout |[| =

tin childs o tax childs 1}
i tatal 1} I ax total 0
Usedfarmin 0 Used far max i]

Obrazok 11: pridanie elementu

V kapitole 4.5 sme si ukézali, ako mozno vygenerovat’ skoro prazdny XML
dokument. Ak chceme, aby vo vystupe korenovy dokument nebol prazdny a
obsahoval aspon nejaky element, mézeme ho pridat’ tak, Ze si vyberieme
mainelement (Sipka 1 na obrazku 11) ako rodi¢ovsky element nového elementu a
klikneme na tlacitko €3 New element v paneli nastrojov (Sipka 2 na obrazku 11).

Ak chceme premenovat mainelement, alebo novo vytvoreny element,
vyberieme ho a v pravej Casti okna klikneme na zalozku Node info (Sipka 4 na
obrazku 11) a zmenime jeho Name (Sipka 5 na obrazku 11).

Element by sa ndm ale nevygeneroval, pretoze ma nastaveny Min count’ na
0 (Sipka 6 na obrazku 11). Ten musime nastavit’ na 1, ak chceme, aby sa ndm
vygeneroval aspon jeden element tohto typu. Pri nastaveni Min count sa
automaticky nastavil aj Max count. Aplikacia takto automaticky zabrani
nezelanému konfliktu, kedy Max count bol mensi ako Min count. A naopak pokial
nastavime Max count mensi ako Min count, aplikacia opravi Min count. Hodnoty,
ktoré tu méZzeme nastavovat’ su v rozmedzi 0 az 10°.

Pre priklad si nastavme pocet na 10° a vygenerujme dokument. Ukazka 11
zobrazuje nami vygenerovany XML dokument.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<mainelement>

4 Minimal count - Minimalny pocet vyskytu daného element pod rodi¢ovskym elementom.

5 Maximal count - Maximalny pocet vyskytu daného element pod rodi¢ovskym elementom.
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<newElement/>
<newElement/>
<newElement/>
. cca 1000 000 elementov newElement
<newElement/>
</mainelement>

Ukazka 11: priklad vystupu s jednym elementom

V kapitole 4.3 sme si predstavili Struktiiru Sablony. VacSinou nds zaujima,
ako vyzera mainelment, alebo nejaky jeho detsky uzol. Ukazka 11 mé zdrojovu
Sablonu:

<mainelement name="mainelement" mincount="1" maxcount="1">
<element name="newElement"
mincount="1000000" maxcount="1000000">
</element>
</mainelement>

Ukazka 12: data sablony s jednym definovanym elementom

Vsimneme si, Ze Min count sa nastavuje atributom mincount a Max count
atributom maxcount.

Pre lepSiu nazornost’ sme vytvorili zlozitejSiu Sablonu, ktorej Struktura je na
o brazku 12 (zobrazené v GUI) a vypis zo Sabloény (suboru, kde je Sablona
uloZena) v ukazke 13.

=& strom (OnlvElements]

: EI Lol oty 5 [OnlVE lements)
{ e list [OnlyElements)
L ket [OnlElements)
H -y weverka [OnlvElements)
[y ¥ p Datatypes

Obrazok 12: priklad struktury zo samych elementov

<mainelement name="strom" mincount="1" maxcount="1">
<element name="vetva" mincount="50" maxcount="50">
<element name="1list" mincount="0" maxcount="10" />
<element name="kvet" mincount="1" maxcount="2" />
</element>
<element name="veverka" mincount="1" maxcount="3" />
</mainelement>

Ukazka 13: data sablony s rozvetvenejsou Strukturou

Vygenerovany dokument podla Sablony z ukdzky 13 ma mat’ korenovy
element strom, v fiom presne 50 elementov vefva, minimalne 1 a maximalne 3
elementy veverka. Element vetva ma obsahovat’ maximalne 10 elementov list a 1,
alebo 2 elementy kvet. Ukazka 14 obsahuje zaciatok a koniec z vygenerovaného
XML dokumentu.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<strom>
<vetva>
<list/>
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<list/>
<list/>
<kvet/>
</vetva>
<vetva>
<list/>
<list/>

<list/>

<kvet/>

<kvet/>
</vetva>
<veverka/>
<veverka/>
<veverka/>

</strom>

Ukazka 14: vystup zo sablony s rozvetvenejSou Strukturou

4.6.2. Frequency a fanout

Node info IDDcument Settingsl Dutputl

M arne Ivetva

Cont & I OnlElements j

Min count IEEI 50 =
Min frequency v’ kax frequency | A0.000 ﬁ
Min fanout |+ |9 Max fanout 2 :
Min childs 0 0

ki b 0 0

Uzed for min - O Uzed for max 0

Obrazok 13: Nastavenie fekvencie a fanoutu

V pripade, Zze nechceme definovat pocet elementov poctom (Min/Max
count), mozeme definovat jeho frekvenciu. K tomu slizia parametre Min
frequency a Max frequency, ktoré sa v subore Sablony definuju atribatmi elementu
minfrequency a maxfrequency. Aby sme ich ale mohli pouzit, musime najprv
zaSkrtnut’ checkbox pre aktivaciu (Sipka 1 na obrazku 13). Zaskrtnutim sa
zneplatni editacia Min/Max count a povoli editacie Min/Max frequency (viditeI'né
na obrazku 13). V subore Sablony sa zaskrtnutie indikuje atribtom usefrequency,
ktorého hodnota sa musi rovnat’ 1. Frekvencia vyskytu sa zapisuje v percentach,
kde nastavené hodnoty s v rozmedzi 0 az 100 s presnostou na 3 desatinné miesta.

Fanout je pocet detskych elementov, ktoré¢ ma dany element obsahovat.
Tento pocet mdéZeme nadefinovat’ pomocou Min fanout a Max fanout (Sipka 4 na
obrazku 13). V subore Sablony sa definuju ako atribity minfanout a maxfanout
elementu. Rovnako ako definovanie frekvencie, aj fanout musi byt' povoleny, a
povoluje sa zaskrtnutim checkboxu ($ipka 3 na obrazku 13).
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Zaskrtnutim, alebo nezaskrtnutim fanoutu alebo frekvencie vznikaju

kombinacie, pri ktorych generator meni spdsob vypoctu vysledného minimalneho
a maximalneho poctu elementov, ktoré vygeneruje.

Pripad, ked’ v rodicovskom elemente nie je zaskrtnuty fanout a aspon jeden

element pouziva frekvenciu:

v pripade, Ze vSetky strodenecké elementy pouzivaju len frekvenciu,
generator vypiSe uzivatelovi chybu, pretoZze v tomto pripade je fanout
potrebny (generator nemd moznost vypocitat, kol'ko elementov
predstavuje nastavena frekvencia)

v pripade, Ze aspon jeden surodenecky element nepouziva frekvenciu, ale
Min/Max count, a tento pocet je vacsi ako O (inak je to chyba), pocty
ostatnych elementov sa pri generovani automaticky dopocitavaju.

V pripade, Ze fanout zaskrtnuty je:

v pripade, ze ziadny element nepouziva frekvenciu, generator len
skontroluje rozsahy (stcty Min/Max count) s Min/Max fanout-om.

V pripade, ze vSetky stirodenecké elementy pouzivaju frekvenciu, najprv sa
prepocitaji ich minimalne pocty (v podstate pocitame Min count) podla
svojej minimalnej frekvencie a minimalneho fanoutu. V pripade, ze sucet
prepocitanych minimalnych frekvencii (teda suma vypocitanych Min
count-ov) je mensi ako minfanout, generator pouzije ako rezervu Max
frequency, z ktorej ,,ukroji* tak, aby vysledny sucet bol minimalne rovny
Min fantout.

V pripade, ze niektoré sirodenecké elementy pouzivaju frekvenciu a iné
nie, najprv sa prepocita minimalny pocet elementov pre frekvencie zo suctu
Min count ostatnych elementov. V pripade nezrovnalosti sa pouziju
Lrezervy z Max frequency.

4.6.3. Content type

V kapitole 4.6.1 sme si ukdzali, ako definovat’ element obsahujuci

elementy. V pripade, ze chceme, aby element, obsahoval data, zvolime si, aky typ
dat ma element obsahovat. Element m& Content type nastaveny na OnlyElements.
To znamena, ze element nemdze obsahovat data, ale len uzly typu element,
elements alebo text node °. A naopak, pokial’ element ma nastaveny Content type,
nemdze obsahovat’ elementy. V pripade, Ze element ma nadefinované detské uzly,
tieto uzly zmiznu v pripade, Ze mu nastavime nejaky datovy typ’. Content type
nastavime kliknutim na komponentu pre vyber datového typu (Sipka 1 na obrazku
14), ktord zobrazi strom hierarchicky usporiadanych datovych typov. Vyber

6 Uzly typu elements a text node su vysvetlené v kapitolach 4.10. a4.11.

7 Datovy typ je uzol v hierarchickej stromove §trukture, kde korefiom je any. ElementsOnly nie je
datovy typ.
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datového typu v strome sa robi pomocou dvojkliku (Sipka 2 na obrazku 14). Ak
nam nevyhovuje velkost’ zobrazeného stromu, mézeme ho zvicsit’ uchopenim za

pravy dolny roh (Sipka 3 na obrazku 14).

MNode info |Document settingsl Dutputl

Mame IIist
Content type | OnlyElements j
tin count - atring ;I 10 =
i £ - boolean -
I frequency =)- decimal ~ﬂ'3.'r'|5|lDDD 5
bin Farout =8 0 =
Min childs nonPozitivel nte
: (- lang
i tatal - nonM egativeln
sed for min - float ¥ | hax 0

| B

Obrazok 14: vyber datového typu elementu

Po vybrani datového typu sa zmenil obsah komponenty Content type (Sipka
1 na obrazku 15), jeho popis v zatvorkach v paneli zobrazujucom Sablénu (Sipka 2
na obrazku 15), objavila sa komponenta Module (Sipka 3 na obrazku 15) pre vyber
modulu, ktory generuje datové typy a panel s jeho nastavenim (Sipka 4 na obrazku
15). Na obrazku 15 je tiez zobrazené, z akych modulov si mézeme vybrat.
Vidime, ze pre datovy typ integer, si mézeme vybrat' len jeden modul, a to

,,Incremental number®.

shom I

=+ strom [OnlyElements) Node infa | Document settings | Output |

O vetva [OnlyElements) N Ilt—
- list [integer) ame 19
L kvet [OniyElements) Cantent type I\nleger 'I

—Module setting Incremental number

: ¢ veverka [OnlElements) Min court m = Wax count =
-Tp Data types
Min frequency 10,000 3: Max frequency I 50,000 3:
Minchilds 0 Maw childs ]
Min total 0 Mas total ]
Used for min - 0 Used for max 1}
Module || d
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4.6.4. Editacia poradia a mazanie

Pri generovani sa vytvaraju elementy a atributy podla poradia®, ktoré je
definované v Sablone. Toto poradie mdézeme menit’ pomocou tlacitok posunu v
paneli nastrojov (Sipky 2 a 3 na obrazku 18).

(=-<» strom [OnlvE lementsz]

£+ wvetva [OnlyElements) EI O stiam [OnlpElements]

=& vetva [OnlElements)

..... < kvet [DrjIyEIements] © ) ket [DrlyElements) 1 2 3
€ plod [sting) I T WSS I =i
RS2 i<t [decimal] Pl s
i & weverka [OnlyElements) | O plodlsting)
T ¥ i b weverka [OnlyE lements) XAV
“Tp Data types .Tw Datat ‘ 1
------ p Data types Obrazok 18: tlacika

Obrazok 16: priklad a) Obrazok 17: priklad b)  posunu a mazania

Najprv vyberieme uzol, ktory chceme posunut’ (uzol list na obrazku 16), a
pomocou tlagitka M, Move element/attribute up, uzol posunieme nahor (vysledok

je zobrazeny na obrazku 17). Podobne pomocou tlagitka W Move
element/attribute down posunieme uzol nadol. Tato zmena je ilustrovand na
obrazkoch 17 a 16, kde obrazok 16 predstavuje stav pred zmenou a obrazok 17
stav po zmene. Uzly sa moZu prestivat’ len medzi sirodeneckymi uzlami, tj. Uzly
pri posune nepreskakuju cez nadradené uzly.

Ak chceme uzol zo Sablony vylucit, mézeme to vykonat' pomocou tlacitka
M Remove node v paneli nastrojov (Sipka 1 na obrazku 18).

Na priklade zobrazenom na obrdzku 17 vymazeme uzol list. Vyslena
schéma je zobrazena na obrazku 19.

E- < strom [OnlyElements)

: E|0 vetva [OnlElements)

. ----- & kvet [OnlvElements)
(- Lo nlod [ztring]
i b wveverka [OnlyElements)
. I p Data types

Obrdazok 19: schéma po zmazani uzlu

4.7. Pridanie uzlu typu attribute
Uzol typu attribute Specifikuje atribit vo vygenerovanom stuibore. MoZe sa
nachddzat' len ako detsky uzol elementu, alebo mainelmentu. TlaCitko paneli

nastrojov ma ikonu = . Rovnaku ikonu ma aj v paneli, ktory zobrazuje Struktaru
Sablony (na obrazku 20).

8 Detské uzly elemntu sa generuju v tom poradi, ako st nadefinované v Sablone. Pre generovanie
detskych uzlov v nahodom poradi sa pouziva uzol typu elements popisany v kapitole 4.10. .
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= ztrom [OnivE lements]
Emo wetva [OnlpE lements
; E ----- & kevet [OnlyElem
§ ----- < plod [string)
E ----- = zmer [zting]
: b= Houstka [arm]
) weverka [OnivE lermentz]
----- Tp Data types

Obrdzok 20: atributy

Atributy sa generuju tiez podl'a poradia, v akom su nadefinované v Sablone.
Ich poradie rovnako ako poradie elementov moézeme menit’ pomocou tlagitok # a

W . Musia viak byt v zozname ako posledné. Aplikacia nepovoli posunut’ atribut
pred element (alebo iny detsky uzol nadradeného elementu) a naopak element za

1
atribut.
| Modeinfo | D ocurnent settingsl Outpu
Mame amer

Content type I zhring - I
Module || =l

Module settings

Obrazok 21: parametre atributu

Uz pri vybere atributu zistime, Ze zalozka Node info sa zmenila (obrazok
21). Pretoze atributu sa v rodi¢ovskom elemente mozu vyskytovat’ len raz, jediné
parametre, ktoré im mdézeme nastavit’, si meno (Sipka 1 na obrazku 21), Content
type (Sipka 2 na obrazku 21) a modul (Sipka 3 na obrazku 21), ktory danému
atribitu generuje data.

Pridanim atribttu do elementu sa v sibore Sablony prida element attributes, ktory
obsauje len elementy attribute. Kazdy element attribute obsahuje podelement
settings, v ktorom sa nachadzaju parametre pre modul, ktory mu nastavime.

Z ukéazky 15 vidime, Ze jediny element kvet ma atributy smer a tloustka.
Atribut tloustka je typu string a pre generovanie dat pouziva modul stringconstant.

<element name="vetva" mincount="50" maxcount="50"

. >
<element name="kvet" .. />
<element name="plod" type="string" .. module="stringconstant">
<setting text="jablko" />
</element>
<attributes>

<attribute name="smer" type="string"
module="stringconstant">
<setting text="jih"/>
</attribute>
<attribute name="tloustka" type="integer"
module="incrementNumber">
<setting step="1" />
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</attribute>
</attributes>
</element>

Ukazkal5: data sablony s definovanymi atruburmi

Popis modulov je mozné ndjst’ v kapitole 4.9, kde st rozpisané vsetky
moduly, ich parametre a typy, ktoré mozu generovat’.

Priklad vygenerovaného suboru je v ukazke 16.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<strom>
<vetva smer="jih" tloustka="0">
<kvet/>
<kvet/>
<plod>jablko</plod>
</vetva>
<vetva smer="jih" tloustka="1">
<kvet/>
<kvet/>
<plod>jablko</plod>
</vetva>

Ukazka 16: vygenerovany subor podla Sablony z ukazky 15

4.8. Pridanie nového datového typu

Skor ako moduly, si musime popisat’ vyznam uzivatel'sky definovanych
datovych typov, pretoze niektoré moduly ich akceptuju a iné nie.

V pripade, Ze nam nestaci vychodzia sada datovych typov, ktoré poskytuje
naSa aplikacia, mozeme si nadefinovat' vlastny datovy typ. Datové typy su
hierarchicky rovnako usporiadané, ako urcuje XML Schema [5]. Z nej su ale
pouzit¢ len niektoré. VSetky vychodzie typy, ktoré aplikacia poskytuje s
zobrazené na obrazku 22, kde st hierarchicky usporiadané.

Na obrazku 22 su farebne odlisené datové typy. Modra farba predstavuje
zakladné datové typy a zelend datové typy, ktoré su zdedené pomocou
obmedzeni®.

Vlastny datovy typ priddme kliknutim na uzol Data types, alebo uz
vytvoreny datovy typ (Sipka 1 a 3 na obrazku 23), ¢im povolime tlacitko Tp
New data type v paneli nastrojov. Naslednym kliknutim na toto tlacitko pridame
novy datovy typ (Sipka 3 na obrazku 23). Novo vytvoreny datovy typ sa
automaticky vyberie’. V zalozke Node info nastavujeme jeho parametre, resp.
obmedzenia'® (Sipka 4 na obrazku 23).

9 Ako by sme na neho sami klikli

10 Z angl. restriction, ktoré sa pouziva v XML Schema

36



any

[ string ][ boolean } [ decimal } [ float }

integer

[nonPositiveInteger] [ long } [nonNegativeInteger}

Obrazok 22: vychodzie datové typy

XML Generator

File  Tools
ME L ko0 T=Th XAV|pZD,

strom |

datatype

€ strom [OnbyElemerts)
- vetva [OnlvE lements]

ket [OnlvElements)

plod [stritg] any |—
smer [sting) —
= Houstka [integ | l:ll_
7O vevskal i = N =
E‘"'TF Data types r |:|:: - =
| -
" s — r =

i |

m

Obrazok 23: pridanie datového typu
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Zakladnymi parametrami, ktoré nastavujeme vlastnému datovému typu je

meno (Sipka 1 na obrazku 24) a typ (Sipka 2 na obrazku 24) , z ktoré¢ho dedi. Ako
je vidiet’ z obrazku 24, dedit’ m6zeme len z vychodzich datovych typov. Aplikacia
tak predchadza komplikaciam s nasobnym dedenim, pretoze pri generovani
poskytuje modulu prave definiciu datového typu, u ktorého nie je zarucené, Ze
bude vediet’ pracovat’ so zdedenymi typmi do x-tej urovne.

Mode info |D|:u:umenl settings | Output |

Mame Idalatype
Inkerited from | ary j 2
Length & any
. i zhring -
Min Length badlean ' ||j 3
Min Inclusive &l decimal - IU 3:
. . § = inbeger =
it E <l ] ; i I 3
N ERELEVE : I nonPositivel nteger o
Pattern (- long
EruniaEliEm i oM egativel nteger
----- float ﬁ
-
A
I

Obrazok 24: vyber datového typu pre denenie a
nastavenie mena datoveho typu

Na obrazku 25 vidime, ze kazdé obmedzenie ma okrem komponenty pre

svoju editaciu aj checkbox. Tym nastavujeme, aby dané obmedzenie bolo
akceptované. Podl'a §ipok na obrazku 25 si popiSeme jednotliva obmedzenia:

l.

Length — nastavujeme nim presny pocet znakov, ktoré majii mat’ data tohto
typu

Min Length — minimalny pocet znakov
Max Length — maximalny pocet znakov

Min Inclusive — obmedzenie uplatnené¢ hlavne v c¢iselnych datovych
typoch. Je to spodné hranica, kde ¢islo musi byt’ vdc¢sie alebo rovné tomuto
obmedzeniu.

Max Inclusive — podobne ako Min Inclusive, ale je to hornéd hranica, kde
¢islo musi byt mensie alebo rovné tomuto obmedzeniu

Min Exclusive — podobne ako Min Inclusive s tym rozdielom, ze ¢islo musi
byt’ ostro vécsie ako toto obmedzenie.

Max Exclusive — podobne ako Min Exclusive, ale ¢islo musi byt ostro
mensie ako toto obmedzenie.
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8. Pattern — zadéva sa ako regularny vyraz (vid’ kapitola 2.8). a z hladiska
generovania je toto obmedzenie najzaujimavejSie, pretoze sa s nim da
nadefinovat’ najviac typov, s ktorymi sa pri praci a datami najviac
stretivame. Daju sa nim nedefinovat’ emaily, PSC, telefonne &isla atd’.

9. Enumeration — je zoznam retazcov, kde data tohto typu moézu obsahovat
len jeden z jeho retazcov. V komponente sa zoznam definuje tak, ze kazdy
ret’azec je napisany v novom riadku. Priklad je zobrazeny obrazku 26.

Mode info | Document sek I Dutpull

Min Length =~ Max Length i I 3:

Min Incluzsive I_I 3 Max Inclusive [V |5

Min E xclusive M |-

Pattern I

Mame

Length

‘Enumeration [

Obrazok 25: parametre datového typu

Enumeration ¥

kocka ;I

pec
z0va
mba

[

Obrazok 26: priklad obmedzenia Enumeration

Jednotlivé obmedzenia je moZzné kombinovat. Aplikacia pri zisteni
kombinacie, ktora sa tazko splna, zobrazi do Log Formu (obrdazok 7 v kapitole
4.4). Kombinacie, ktor¢ aplikacia vyhodnocuje ako I'ahko splnitelné, su:

* Lengh, Min Lengh, Max Length
*  Min Inclusive, Max Inclusive, Min Exclusive, Max Exclusive

Vsetky ostatné kombinécie (skladajice sa z aspon dvoch obmedzeni), aplikacia
vyhodnocuje ako t'azko splnitel'né.

V subore Sablony st datové typy ulozené v elementoch datatype pod

elementom datatypes, ktory je detskym elementom xdoc. Pre predstavu, ukazka 17
odpovedd datovym typom z obrazku 27 .
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Obrazok 27: priklad nadefinovanych datovych tpov

<xdoc>
<settings>
</settings>
<mainelement .. >
</mainelement>
<datatypes>
<datatype name="toplO00" length="0" .. pattern=""
mininclusive="0" maxinclusive="100"
usemininclusive="1" parentType="long">
<enumerations />
</datatype>
<datatype name="email" length="0" .. maxexclusive="0"

pattern="[a-z]{2,8}Q@[a-z]{4-5}\.com" usepattern="1"
parentType="string">
<enumerations />

</datatype>

<datatype name="svetovastrana" length="0 .. usepattern="0"
useenumeration="1" parentType="string">
<enumerations>

<enumeration>vychod</enumeration>
<enumeration>zapad</enumeration>
<enumeration>sever</enumeration>
<enumeration>jih</enumeration>
</enumerations>
</datatype>
</datatypes>
</xdoc>

Ukazka 17: definicia vlastnych datovych typov
4.9. Moduly

Moduly, generujuce data patria medzi zéklad celej aplikdcie. Tie maji na
starosti generovanie dat pre elementy, atributy a textové elementy'', alebo
spracovat’ vygenerovany dokument.

11 Uzly typu text node popisané v kapitole 4.11.
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Pri inicializécii aplikacie, je prechddzany cely adresar modules (kapitola
4.2.1), v ktorom z kazdej kniznice sa vyberu a prefiltruju vsetky triedu, z ktorych
sa vytvoria inStancie modulov. InStancie sa rozdelia do dvoch uz spomenutych
kategérii, at to moduly, ktoré generuju data a moduly, ktoré spractvaju
vygenerovany subor. V tejto kapitole si popiSeme len to, ako moduly pouzivat’.

Aplikacia si od kazdého modulu, ktory generuje data, vyziada informécie,
v ktorych je uvedené:

* meno modulu, ktoré sa zobrazuje v GUI

* jeho id (to sa uklada do stboru Sablony a nim aj identifikuje modul)
* typ, ktory dokéze generovat’

* obmedzenia, ktoré modul dokéaze akceptovat’

* jeho vstupné parametre

Z tychto informécii sa kazdému datovému typu, vratane uZzivatelom
nadefinovanych datovych typov, urci, ktory modul ho dokaze generovat’.

Kazdy modul mé iné vstupné parametre. Aplikacia pre dany modul vytvori
panel s komponentami, ktoré odpovedaji jednotlivym parametrom. Preto pri
zmene modulu sa GUI dynamicky meni. Prikladom je obrazok 28, kde sme len
zmenili modul.

Module [path from generated fie =l Module  [PostgreSOL =l
 Module settings [ Module settings

Source file I j Server

Palh | Login

Password

Select{column)

Framitable)

I
I
[
Database |
[
I
I

Where..

Obrazok 28: dynamicka zmena GUI pri zmene modulu

V stbore Sablony sa potom jednotlivé nastavenia modulu ukladaju do
elementu settings, pod elementom, ktory prislucha uzlu v Sablone'?. V ukéazke 18
je zobrazené nastavenie atributu smer, typu string, ktory mé nastaveny modul
stringconstant s jedinym parametrom, a to parametrom fext, ktorého hodnota je jih.

<attribute name="smer" type="string"
module="stringconstant">
<setting text="jih"/>
</attribute>

Ukazka 18: nastavenie modulu v subore Sablony

12 Myslime tym ze atribit ma v stibore Sablony elment attribute, element ma element a pod.
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4.9.1. Modul String Constant

Tento modul je najjednoduhsi zo vSetkych. Jedinym vstupnym
parametrom, je Text (Sipka 1 na obrazku 29), ktory vracia ako vygenerovanu
hodnotu. Podl'a obrazku 29 bude teda jeho vystupom kocka. Modul neakceptuje
ziadne obmedzenia a typ, ktory generuje je string.

Module IString Constant j

— kModule gettings

T et Ikockd

Obrazok 29: modul String Constant

Ukazka 19 zobrazuje jeho nastavenie v sibore Sablony a ukazka 20, ¢o je
jeho vystupom.

<attribute name="stringconstantattribute"
module="stringconstant">
<setting text="kocka" />
</attribute>

Ukazka 19: nastavenie modulu String Constant v subore Sablony

<example stringconstantattribute="kocka"/>
<example stringconstantattribute="kocka"/>
<example stringconstantattribute="kocka"/>

Ukazka 20: priklad vygenerovanych dat pomocou modulu String Constant

4.9.2. Modul Enumerator

Modul Enumerator je pouzitelny len pre uzivatelom nastavené datové typy
zdedené od typu string, pretoze tento modul pracuje s obmedzenim Enumeration.
Obmedzenie totiz pouziva ako zdroj dat. Jedinym parametrom je Order (Sipka 1 na
obrazku 30), ktory urcuje, ¢i z obmedzenia Enumeration ma brat’ retazce nahodne,
alebo po poradi (v pripade, ze sa dostane na koniec zoznamu, tak ho zacne citat’
odznova). Okrem obmedzenia Enumeration, modul neakceptuje ziadne iné
obmedzenie. Ako uz bolo spomenuté, modul je moznd pouzit’ tam, kde datovy typ
string, alebo nejaky jeho predok.
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Module IEnumelator

Led

— Module zettings

Order R andom order j
( Sequence

Obrazok 30: Modul Enumerator

Ukézka 21 zobrazuje jeho nastavenie v subore Sablony a ukazka 22, ¢o je
jeho vystupom, ked datovy typ atribitu je ma v obmedzeni Enumeration
nastavené ret'azce vychod, zapad, sever, jih :

<attribute name="enumeratorattribute" module="enumenator">
<setting order="random" />
</attribute>

Ukazka 21: nastavenie modulu Enumeratort v subore Sablony

<example enumeratorattribute="jih"/>
<example enumeratorattribute="sever"/>
<example enumeratorattribute="vychod"/>

Ukazka 22: priklad vygenerovanych dat pomocou modulu Enumerator

4.9.3. Modul Float generator

Moldul Float generator pracuje s datovym typom float a neakceptuje
ziadne obmedzenia. Jeho parametre su podl'a Sipok na obrazku 31 :

1. Generating style — m6Ze nadobudat’ hodnoty :

o Random numbers (v subore Sablony random), kde cisla
budi v rozmedzi Minimum value a Maximum value
generovane ndhodne

o Sequence (v subore Sablony sequence), kde cisla buda
generované postupne od Minimum value, s rozdielom
Step, a pokial' presiahnu hodnotu Maximum value, buda
generované odznova od Minimum value.

2. Minimum value — dolnd hranica pre vygenerované cisla

3. Maximum value — hornd hranica pre vygenerované ¢isla
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4. Step — tento parameter sa vyuziva len vtedy, ak Generating style ma
hodnotu Sequence. Cisla sa generuju pri¢itanim hodnoty Step k naposledy
vygenerovanému ¢islu.

Fodul IFIoat generatar ﬂ
— hod g3 A
Generati MR andom nurmbers j
tinimum walue
Sequence [uze step)
Maximurn value  [0,00000 =

Step {0.00000 - l “

Obrazok 31: modul Float generator

Ukazka 23 zobrazuje jeho nastavenie v subore Sablony a ukazka 24, ¢o je
jeho vystupom.

<attribute name="floatgeneratorattribute"
module="floatGenerator">
<setting order="random" minnum="0" maxnum="100,00000"
step="1" />
</attribute>

Ukdzka 23: nastavenie modulu Float generator v subore sablony

<example floatgeneratorattribute="40,114580811986"/>
<example floatgeneratorattribute="32,1410083827288"/>
<example floatgeneratorattribute="44,4689030034788"/>

Ukazka 24: priklad vygenerovanych dat pomocou modulu Float generator

4.9.4. Modul Incremental number

Modul Incremental number pracuje s datovym typom long a akceptuje
obmedzenia Length, Min Length, Max Length, Min Inclusive, Max Inclusive, Min
Exclusive a Max Exclusive. Nedokaze ale pracovat’ s ich kombinaciami. V pripade
kombinécii, uprednostituje Min/Max Inclusive/Exclusive a az potom Min/Max

Length.
Pol’a obrazku 32 vidime, Ze ma dva parametre (podl'a $ipok) :
1. Startvalue — je to prvé &islo, od ktorého generuje data

2. Step - k naposeldy vygenerovanému cislu pripocita hodnotu Step.
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V pripade, Ze generator prekro¢i niektoré obmedzenie, zacne znovu generovat
Cisla od Start value. V pripade, Ze start value je menSie ako niektoré obmedzenie,
nastavi sa na start value na najmensie mozné ¢islo.

b odule II nicremental number - |

— Madule settings

Starts walue I‘ID ﬁ
Step I 5 ‘ Iﬁ ::I

Obrazok 32: Modul Incremental number

Ukézka 25 zobrazuje jeho nastavenie v stibore Sablony a ukazka 26, ¢o je
jeho vystupom.

<attribute name="incrementalnumberattribute"
module="incrementNumber">
<setting step="5" startnum="10" />
</attribute>

Ukazka 25: nastavenie modulu Incremental number v subore sablony

<example incrementalnumberattribute="25"/>
<example incrementalnumberattribute="30"/>
<example incrementalnumberattribute="35"/>
<example incrementalnumberattribute="40"/>

Ukazka 26: priklad vygenerovanych dat pomocou modulu Incremental number

4.9.5. Modul CSV Reader

Modul CSV Reader pracuje s datovym typom string a neakceptuje Ziadne
obmedzenia. Jeho hlavnym parametrom je cesta k CSV suboru® (Sipka 1 na
obrazku 33), ktory otvori, nahra si ho do pamaite (koli rychlosti) a postupne vracia
data z stipca s indexom Column number (3ipka 2 na obrazku 33), kde prvy stipec
m4 index 0. Dal§imi parametrami je :

* Skip header (Sipka 3 na obrazku 33) - v pripade, ze je tento checkbox
zaSkrtnuty, generator preskakuje prvy riadok v nacitanom subore

13 CSV subor popisany v kapitole 2.12.
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* Trim (Sipka 4 na obrazku 33) - v pripade, oreze sprava a zlava nacitany
retazec o neviditelné znaky a medzery a v pripade, Ze orezany vysledny
retazec je prazdny, zahodi ho a nacita d’alsi v poradi.

i adule ICS\-" reader
— Module settings

Source file IE:\bc\XMLGener\data\mena. cav
Calumn number ID
Column indexing starks with O [0=First col%

Skip header Il

Wl | e

IF"Skip header" iz checked. rea ill start from 2nd line.

Trim data v

Obrazok 33: Modul CSV Reader

Ukézka 27 zobrazuje jeho nastavenie v subore Sablony a ukazka 28, ¢o je
jeho vystupom.

<attribute name="csvreaderattribute" module="csvreader">
<setting text="" source="C:\bc\XMLGener\data\mena.csv"
column="0" skip="1" trim="1" />
</attribute>

Ukazka 27: nastavenie modulu Incremental number v subore Sablony

<example csvreaderattribute="Robert"/>
<example csvreaderattribute="Vanda"/>
<example csvreaderattribute="Livia"/>
<example csvreaderattribute="Lenka"/>

Ukazka 28: priklad vygenerovanych dat pomocou modulu Incremental number

4.9.6. Modul XPath from generated file

Modul XPath from generated file pracuje s datovym typom string a
neakceptuje ziadne obmedzenia.

Pouziva sa len v pripade, Ze do aktudlne editovanej Sablony pridame
Sablonu, ktora sa ma vygenerovat este pred tym, ako zacne generovanie aktudlne
editovanej Sablony. Priklad: NaSa Sablona sa vola mytest a Sablona, ktora sa ma
predgenerovat’, sa vola stat. Najrv otvorime Sablonu stat, kde v zalozke Output
nastavime Output Id na statID (3ipka 1 na obrazku 34). Sabléonu uloZime a
otvorime si Sablonu mytest. V zalozke Document Settings ju priddme do zoznamu
predgenerovanych Sablon (Sipka 1 obrazok 35) tak, Ze najprv klikneme na tlacitko
.- pre vyber predgenerovanych Sablon a potom na tlacitko Add.

Generate documents befare this

File o add ]
Add Remave I
=l 46

mesto. il

Mode infUI Document settings  Dutput |

Output file IE‘\thMLGenEr\Dut\stat wml

Diocuments count | 1
Output id statiDy

Surce File

Shiow statistics r

Obrazok 34: nastavenie Output id Obrazok 35: predgenerované sablony




Nasledne sa (musime aspon prekliknit’ na uzol kvoli obnoveniu) zobrazi
statID v ponuke (Sipka 1, obrazok 36). Musime predpokladat’, Ze vygenerovany
subor je XML Dokumentom. Potom zdrojom dat pre modul XPath from generated
file, je zoznam uzlov, ktoré vyberie pomocou XPath.

Module |><path fram generated file j
— Module setting:
Source file |statID

Path Ia"a"vedenia’predsedaa’kontakt

Obrazok 36: Modul XPath From generated file

Ukazka 29 zobrazuje jeho nastavenie v subore Sablony a ukazka 30, ¢o je
jeho vystupom.

<attribute name="xpathfromgeneratedfileattribute"

<setting xpath="//vedeni/predseda/kontakt" />
</attribute>

module="xpahtFromGenerated">

Ukazka 29: nastavenie modulu XPath From generated file v subore Sablony

<example
<example
<example
<example

xpathfromgeneratedfileattribute="qizp87Q@pgtki.com"/>
xpathfromgeneratedfileattribute="iitbyd60@uxdrx.com" />
xpathfromgeneratedfileattribute="nrek@gicyqg.com"/>
xpathfromgeneratedfileattribute="pyfr@dumuv.com"/>

Ukazka 30: priklad vygenerovanych dat modulom XPath From generated file

4.9.7. Modul PostgreSQL

Modul PostgreSQL pracuje s datovym typom string a neakceptuje Ziadne
obmedzenia. Modul pri inicializacii sa pripoji k databazi na PostgreSQL servri
(vid’ kapitola 2.10), vykona prikaz pre vyber dat z tabulky, vysledok si ulozi do
medzipaméte a ukonci spojenie. Pri generovani modul vracia data z medzipamaite
cyklicky, to znamena Ze po poslednom riadku sa vrati na prvy riadok.

Databaza, ku ktorej sa modul prip4ja je uréena parametrami:

* adresa, alebo meno servera (Sipka 1 na obrazku 37).

* meno uzivatela (Sipka 2 na obrazku 37), ktory ma pravo prihlésit’ sa do
databaze
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* heslo (Sipka 3 na obrdzku 37), s ktorym sa uzivatel’ prihlasuje do databaze

* meno databaze (Sipka 4 na obrazku 37)

Prikaz pre vyber dat (z tabul'ky) sa posklada z parametrov:

»  Select (column) ($ipka 5 na obrazku 37) - stipec, alebo vyraz, z ktorého
budu bran¢ data. Modul vybera data len z prveho stlpea a to aj v pripade, ze
bude zadanych viac stlpcov.

* From (table) (Sipka 6 na obrazku 37) - tabul’a ,resp. virtudlna tabul’ka, ako
napriklad view, viacero tabuliek alebo funkcia vracajica tabul’ku

*  Where (Sipka 7 na obrazku 37) - podmienka, ktora filtruje riadky z tabul’ky.
Tento parameter ako jediny nie je povinny.

M adule IPostgreS GL

Server {127.0.0 ‘

—Module settings

Laogin Iuser'l

Pazzword Iuooo

Databaze Itestingdatabase

Selectcolumn) Iname

From(table] Icontacts

‘Where. .. Iname like "% ‘

Obrazok 37: Modul PostgreSQL

Ukézka 31 zobrazuje poskladany dotaz podl'a parametrov z obrazku 37.

‘ SELECT name FROM contacts WHERE name like 'A%';

Ukazka 31: priklad dotazu pre vyber dat do databdze na PostgreSQL serveri

Ostatné parametre dotazu, ktoré nasledujii za WHERE, ako napriklad
OFFSET, LIMIT, GROUP BY alebo ORDER BY sa piSu do parametra Where za
podmienku. T4 v tomto pripade musi byt vyplnend, pretoze poskladany vyraz by
nebol platny. Prikladom je ukazka 32.

‘ SELECT name FROM contacts WHERE LIMIT 100;

Ukazka 32: priklad neplatného dotazu

Mobzeme to ale obist’ pouzitim podmienky, ktora je splnena vzdy. Teda
true, alebo =1, coho vysledkom je dotaz v ukdzke 33 .

‘ SELECT name FROM contacts WHERE true LIMIT 100;

Ukazka 33: priklad spravne poskladaného dotazu
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Ukazka 34 zobrazuje jeho nastavenie v subore Sablony a ukazka 35, ¢o je
jeho vystupom.

<attribute name="postgresglattribute" module="pgsgl">
<setting where="name like 'A%'" table="contacts"
col="name" database="testingdatabase" password="tajne"
login="userl" server="127.0.0.1" />
</attribute>

Ukazka 34: nastavenie modulu PostgreSQL v subore Sablony

<example postgresqlattribute="Adriana"/>
<example postgresqglattribute="Andrea"/>
<example postgresqglattribute="Amy"/>
<example postgresqglattribute="Alex"/>

Ukazka 35: priklad vygenerovanych dat modulom PostgreSQOL

4.9.8. Modul MySQL

Modul MySQL pracuje s datovym typom string a neakceptuje ziadne
obmedzenia. Jeho parametre a jeho sposob generovania dat su rovnaké, aké ma
modul PostgreSQOL (kapitola 4.9.7). Rozdielom je, ze sa pripaja k MySQL serveru.
Postupuje rovnako ako modul PostgreSQOL, tj. pripoji sa k serveru, vykona dotaz,
vysledok ulozi do medzipamite a odpoji sa. Pri generovani vracia data cyklicky,
teda po poslednom zdzname vracia opét’ prvy zdznam.

Z obrazku 38 je vidiet’ jeho parametre (podl'a ¢isla Sipok):
adresa serveru

meno uzivatel'a

heslo

meno databaze

stipec — vybera len 1. stipec v pripade, Ze ich je zadanych viac
tabul’ka

podmienka

NS kR D=
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Server

Muodule [MySa
— Module settings
[127.0.01

Login |user

Pazsword Ioouo

2

Databasze Itestingdatabase

Select]colurnn) |surname

Fromftable) Icontacts

Where... |narne='F'epa' ‘

Obrdzok 38: Modul MySQL

Rovnako ako v module PostgreSQL sa ostatné parametre dotazu, ktoré
nasleduju za WHERE, ako napriklad OFFSET, LIMIT, GROUP BY alebo ORDER
BY piSu do parametra Where za podmienku. Navod je v kapitole 4.9.7.

Ukazka 36 zobrazuje jeho nastavenie v subore Sablony a ukazka 37, ¢o je
jeho vystupom.

<attribute name="mysqglattribute" module="mysqgl">
<setting where="name='Pepa'" table="contacts" col="surname"
database="testingdatabase" password="tajne" login="user"
server="127.0.0.1" />
</attribute>

Ukazka 36: nastavenie modulu MySQL v subore sablony

<example mysglattribute="Novak"/>
<example mysqglattribute="Nezval"/>
<example mysqglattribute="Krc"/>
<example mysglattribute="Moravec"/>

Ukazka 37: priklad vygenerovanych dat modulom MySQL

4.9.9. Modul Pattern generator

Modul Pattern pracuje s datovym typom string a akceptuje obmedzenie
pattern.

Jeho parametrom (Sipka 1 na obrazku 39) je reguldrny vyraz, ktory je
popisany v kapitole 2.8.1. Modul ignoruje parameter v pripade, Ze datovy typ ma
nastaveny Pattern.

50



I odule |F'attern generator j

— Module settings

Pattern f10-81(3} [0-902)

Obrazok 39: Modul Pattern generator

Pre generovanie pouziva kniznicu popisant v kapitole 2.8.1. Generovanie
pomocou tohto modulu je o ¢osi pomalSie, nez u ostatnych modulov. To tiez ale
zavisi od parametra (napriklad 1000 000 retazcov, kde parametrom bol vyraz [a-
z]1{3,5}@[a-z]{5}\.com vygeneroval na nasej zostave za 20 sekund).

Ukéazka 38 zobrazuje jeho nastavenie v subore Sablony a ukazka 39, ¢o je jeho
vystupom.

<attribute name="patterngeneratorattribute"
module="patternGenerator">
<setting text="[0-9]{3} [0-9]{2}" />
</attribute>

Ukazka 38: nastavenie modulu MySQL v subore sablony

<example patterngeneratorattribute="170 45"/>
<example patterngeneratorattribute="069 64"/>
<example patterngeneratorattribute="620 24"/>
<example patterngeneratorattribute="594 40"/>

Ukazka 39: priklad vygenerovanych dat modulom MySQL

4.10. Pridanie uzlu typu elements

Uzol typu elements funguje ako akési zatvorka pre elementy. Moze
obsahovat’ len uzly typu element, text node alebo elements, jeho parametrami su
Min/Max Count/Fanout/Frequency, ale vo vygenerovanom subore sa zobrazuji
len elementy/text vygenerovany z jeho detskych uzlov.

Elements sa moZe nachadzat’ len ako detsky uzol elementu, mainelementu
alebo uzlu typu elements. Pridava sa tlacitkom €@ v paneli nastrojov. Rovnaku
ikonu ma aj v paneli, ktory zobrazuje §truktiru Sablony (Sipka 1 na obrazku 40).
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=1+ oot [OnlElements]
=40 elememts [ordered)
: e kocka [OnlyElements

Ty test [any)
L elements [ordere
- zviera [OrlvElementz]
B elements [ordered]
- kocka [OnlvElementz]
< zajic [OnlvElements]
<& pes [OnlElements)
----- T; p Datatypes

Obrazok 40: uzol typu elements

Rovnako ako uzly typu element, sa aj uzly typu elements generuju podla

poradia. MoZno im preto

pomocou tlacitok A a % menit poradie. To vSak

nemusi platit’ pre ich potomkov. Parameter Content Type (Sipka 1 na obrazku 41)
urcuje, v akom poradi sa majui detské elementy generovat’. Cize v ndhodom poradi,
alebo v tom, v akom st definované.

Mode info | Document settings | Output |

Content type
Mt count
tdin frequency
Fit farout
Mt childs

bir botal
szed far min

ordered j
¢+ randam t I 10 3:
Max frequency | 0,000 =
i ID =] Ma fanout ID :]
0 tax childs 0
a FE T 0
0 Uzed for max 0

Obrazok 41: nastavenie Content type ulzu typu elements

Podl'a obrazka 42

vidime, Ze az na parameter Content type (Sipka 1 na

obrazku 42), ma vSetky ostatné parametre zhodné s uzlom typu element. Jeho

pramatrami teda su (podl'a
1.

¢isel $ipok):

Content type — urcuje, v akom poradi sa budu generovat detské uzly

- minimalny/maximalny pocet vygenerovanych uzlov,

ktoré sa ale nezobrazuju vo vysledku (vid’ kapitola 4.6.1)

2. Min/Max count
3.

kapitola 4.6.2)
4.

Mode infa | Do

Content type

bir cout

Min frequency [ 0,000

bir Fanout

i childz

bir tokal

Min/Max frequency — minimalna/maximalna frekvencia vyskytu (vid

Min/Max fanout — pocet detskych uzlov (vid’ kapiotola 4.6.2)

cuUment settings I Output
ordered - Q

1 - ¥ GO

Max frequency I 0,000 3:

o
]
]

Used farmin 0

Obrazok 42: parametre uzlu typu elements
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Ukazka 40 zobrazuje subor Sablony v ktorej st pouzité uzly typu elements
a ukazka 41 subor, vygenerovany podl’a tejto Sablony.

<xdoc>
<settings>
<output module="" schemeType="dtd"
outfile="out\elements.xml" />
<secondoutput module="" />
</settings>

<mainelement name="root" mincount="1" maxcount="1">
<elements mincount="1" maxcount="1">
<element name="prvy" mincount="2" maxcount="2" />
<elements mincount="5" maxcount="5" type="random">
<element name="aaa" mincount="1" maxcount="1" />
<element name="bbb" mincount="1" maxcount="1" />
</elements>
</elements>
</mainelement>
<datatypes />
</xdoc>

Ukazka 40: subor sablony, ktord obsahuje uzly typu elements

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<!DOCTYPE root SYSTEM "elements.dtd" >
<root>

<prvy/>

<prvy/>

<bbb/>

<aaa/>

<bbb/>

<aaa/>

<bbb/>

<aaa/>

<bbb/>

<aaa/>

<bbb/>

<aaa/>
</root>

Ukazka 41: subor vygenerovany podla sablony z ukazky 40

4.11. Pridanie uzlu typu text node

Uzol typu fext node sluzi prie potrebu generovania zmieSaného obsahuj.
Mysli sa tym obsah elementu, ktory tvori text aj elementy. Je to v podstate uzol
typu element bez atribitov s nastavenym datovym typom (vid’ kapitola 4.6.3), z
ktorého sa generuje len jeho obsah, tzn. bez ohranicujucich znaciek elementu < a
>,

Text node nemé ziadne detské uzly. Jeho nadradenymi uzlami mézu byt
len uzly typu element, mainelement alebo elements. Pridava sa pomocou tlacitka
“Tx v paneli nastrojov. Rovnaku ikonu ma aj v paneli, ktory zobrazuje Struktiru

Sablony (Sipka 1 na obrazku 43).
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€ oot [OnlvElements)
B elememnts [random)
""" & al [OnlwElements]
: ) ¥ i1 nde [string)
=T p Datatypes

Obrazok 43: uzol typu text node

Ako je vidiet’ z obrazku 44, nastavenia jeho parametrov sa oproti elementu
lisia len vo vybere Content Type, kde si na vyber len datové typy (Sipka 1 na
obrazku 44). Jeho parametre su popisané uz v kapitole 4.6, preto sa nimi d’alej
nebudeme zaoberat’.

Hade info | D ocument settingsl Dutputl

I ame ItthN ode

Content type m

Min count = any m
i frequency mn ax frequency lm
Fin childs -- decimal ax childs 0

Fir tatal - float ax total 0

Used far min sed for max 0

Madule IString Consztant j

Module settings
’7T ext Itext

Obrazok 44: parametre uzlu typu text node

Ukazka 42 zobrazuje stibor Sablony v ktorej si pouzité uzly typu text node
a ukéazka 43 subor, vygenerovany podl’a tejto Sablony.

<xdoc>
<settings>
<output module="" schemeType="dtd"
outfile="out\textnodeExample.xml" />
<secondoutput module="" />
</settings>

<mainelement name="root" mincount="1" maxcount="1">
<elements mincount="4" maxcount="4" type="random">
<element name="al" mincount="2" maxcount="2" />
<textnode name="textNode" type="string"
module="stringconstant" mincount="2" maxcount="2">
<setting text="text" />
</textnode>
</elements>
</mainelement>
<datatypes />
</xdoc>

Ukazka 42: subor Sablony, ktord obsahuje uzly typu elements

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<!DOCTYPE root SYSTEM "textnodeExample.dtd" >
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<root>
<al/>
<al/>
text
text
text
<al/>
text
<al/>
text
<al/>
<al/>
text
<al/>
text
text
<al/>
</root>

Ukazka 43: subor vygenerovany podla sablony z ukazky 42

4.12. Parametre vystupu

Doposial bolo popisané, ako vygenerovat XML dokument. Vsetky
parametre, ktoré sa tykaju vygenerovan¢ho dokumentu sa nastavuju v zalozke
Output (obrazok 45).

Maode infol Document settings  Dutput |

Output file IDut\tthnodeExampIe.xml

Documents count |1

Output id I
Surce File ID:\MDATA\XMLGeneralor'\snurce\X

Show statiztics v

— Generate scheme definition docurent
& DTD  #5D ¢ Modefiniion documen
Module Inone j
— Output module settings
Secondary module |none j

— Final module settings ﬁ

Obrazok 45: zalozka output

Podl’a $ipok na obrazku 45 su parametrami dokumentu:
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1. Output file — je meno vystupného suboru. XML Generator podporuje zapis
relativnej (priklad je na obrdzku) aj absolitnej cesty. Cesta moze byt
zadana jej vpisanim do textového pola, alebo pomocou tlacitka ,,...“, ktoré
zobrazi dialogové okno.

2. Documents count — je ¢islo urcujice pocet vygenerovanych dokumentov. V
pripade, Ze dokument je len jeden, meno vygenerovaného dokumentu bude
zhodné s hodnotou parametra Quiput file. Inak XML Generator dosadzuje
¢islo urcujuce poradie dokumentu pred priponu s ohladom na celkovy
pocet vygenerovanych elmenetov (dosadzuje nuly pred ¢islom). Keb pocert
vygenerovanych dokumentov bol 100, podl'a parametru z obrazku 45 by
druhy  vygenerovany  dokument  bol  uloZzeny v stibore
out\textNodeExample002.xml .

3. Output id - je to identifikator prvého vygenerovaného suboru. V pripade,
ze Sablona vygeneruje viac XML dokumentov, identifikuje sa nim len prvy
dokument. Jeho pouzite je uréené pre moduly generujuce data, ktoré z
vygenerovaného suboru potrebuju ziskat’ nejaké udaje. Vzor pouzitia je
popisany v kapitole 4.9.6.

4. Komponenta Source file slizi len pre zobrazenie Uplnej cesty k suboru
Sablony.

5. Parameter Show statistics urCuje, €1 sa ma zobrazit' Statistika o
vygenerovanych suboroch. Generator vzdy k vygenerovanym dokumentom
vytvara Statisticku tabulku, ktora je uloZend v jednom subore (obsahuje
data zo vSetkych vygenerovanych suboroch) s rovnakym nazvom ako
parameter Qutput file, len miesto pripony xml ma priponu csv. Je to CSV
stbor (vid’ kapitola 2.12), ktorého stipcami st:

index dokumentu, meno elementu, pocet elementov v hibke 1, pocet
elementov v hlbke 2 atd’., ako je uvedené v ukéazke 44.

document index; element name/type;Depth 0;Depth 1;Depth 2
1;root;1;0;0

1;a;0;1031;0

1;y1;0;0;103100

1;v2;0;0;103001

1;vy3;0;0;103000

Ukazka 44: Statistika k vygenerovanym suborom

6. Parameter Generate scheme definition document urcuje, aky typ schémy sa
ma k vygenerovanym XML dokumentom vytvorit. Subor obsahujlci
schému sa generuje nie z vygenerovaného XML dokumentu, ale zo
Sablony. V pripade, Ze je vybrana XSD alebo DTD schéma, XML
Generator vlozi odkaz na subor, v ktorom je vygenerovana schéma, do
vygenerovaného XML dokumentu tak, aby bol validny,
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7.

4.13.

Parameter Module urcuje primarny modul vystupu, ktory sa sptsta vzdy a
nad kazdym vygenerovanym XML dokumentom. XML Generator
obsahuje tri zakladné moduly. Prvym z nich je None, druhym Execute
Application a tretim je Web services. VSetky su popisané v kapitole 4.13.
Tie dostant na vstup vygenerovany XML stibor a meno stiboru, do ktorého
maju zapisat’ vysledok svoj vystup (pouZzitie je uvedené v kapitole 4.9.6).

Parameter Secondary module uréuje sekundarny modul vystupu, ktory by
mal vygenerovany subor (resp. subor spracovany primarnym modulom) len
zobrazit'. Ten sa spusta len subormi, ktoré su vygenerované z ,,aktudlne
generovanej Sablony. To znamend, ze sa nespusta nad pedgenerovanymi
Sablonami',

Moduly pre zpracovanie vygenerovanych dat

Nastavenia vystupnych modulov su umiestnené v zalozke Output (vid’

kapitola 4.12). Po vygenerovani XML dokumentu zavold generator primarny
vystupny modul (Sipka 1 na obrazku 46), ktory ho spracuje a vysledok ulozi do
stiboru, ktorého meno dostane od generatora, resp. meno vzniknuté podla
parametra Output file (Sipka 1 na obratku 45 v kapitole 4.12). Generator najprv
vygeneruje doCasny subor (ma v ndzve tmp, ako napriklad mytest tmp.xml), ktory
preda modulu. Modul ma nasledne spracovat’ tento subor a vystup zapisat’ do
stibora, ktorého meno urcuje tiez XML generator (ur€uje ho podla parametra
Output file). Tento stibor je potom brany ako vystupny stbor vygenerovany zo
Sablony.

Mode infol Document settings  Dutput |

Output file Iout\textnodeE wamnple. xml _I
Documents count |1 ﬁ
Output id I

Surce File |D:\MDATA\XMLGenerator\source\XMLGener\hin\Debug\t

Show statistics v
— Generate scheme definition document

@ DTD € ®5D © Mo definiion documen

Module

r— Output module sety

Bt url ecute application

SO0APAction

Secondary module IExecute application VI

— Final module zettings

Application I _I

Arguments I

Text ${FILE} in arguments will be replaced by generated document.

Obrazok 46: nastavenie vystupnych
modulov

14 Myslia sa tym vygenerované XML dokumenty zo $ablon, ktoré sa maju generovat’ eSte pre tym,
ako zapo¢ne generovanie aktualnej Sablony
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Sekundérny vystupny modul (Sipka 1 na obrazku 46) by mal vygenerovany
subor len zobrazit’ (nie je to podmienkou), pretoze ten na vstupe dostane len meno
vygenerovaného suboru.

V kapitolach 4.13.1 az 4.13.3 su popisané vychodzie vystupné moduly,
ktoré XML Generator ponuka.

4.13.1. Vystupny modul None

Modul None je virtualny, ktory ponika XML Generator. Pri vybere tohto
modulu totiz XML Generator nevytvara docasny subor, ale data generuje priamo
do vystupného suboru. V pripade, ze je zvoleny ako sekundadrny modul, s
vygenerovanym stborom ni¢ nerobi.

4.13.2. Vystupny modul Execute Application

Modul je ur¢eny pre vyber sekundédrneho modulu. Jeho parametrami su
(podrla sipok na obrazku 47):

1. Application — je to cesta k spustatelnému suboru. V pripade, ze nie je
vyplneny, pouZije aplikaciu explorer.exe.

2. Arguments — Co su argumenty aplikacie. Ako je vidiet’ z obrazku 47 (Sipka
3), modul informuje o spdsobe pouZzitia. V parametri Arguments nahradzuje
retazec $ { FILE } menom vygenerovaného subora.

Secondary module IExecute application

Final module settings
Application ID:\M DATANMLGeneratorsource

LGenerbintDe |

Arguments |${F\LE}
Text $IFILE} in arguments will be replaced by generated dncm

Obrazok 47: nastavenie vystupného
modulu Execute Application

Na obrazku 47 je nastaveny parameter Application na aplikaciu LTFViewr,
ktora je umiestna v adresari Tools (vid’ kapitola 4.2.1). T4 dokaze zobrazovat
subory vicsie ako operacna pamait’. Jej nevyhodou ale je, ze nedokaze spravane
zobrazit’ subory v kédovani UTF-8. Na obrazku xx je znazornené, ako aplikéacia
zobrazuje vygenerovany subor (aplikacia je automaticky spustend z modulu).
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w_ LTF {Large Text File} Yiewer 5.2u - [D:\ MDATA" 2MLGenerator' sourc: - | Dlﬂ

[ |t o] I3 | =] =T )N e Y

sion="1.0" encoding="UTF-8"
SYSTEM "t

4
lod |

|1 1 |First line digplayed: 1 |Total linefs]: 21 |Ti|3: Hit [Ctrl] + [0] or use drag-ar

Obrazok 48 aplikacia LTFViewr

V pripade, ak parameter nie je vyplneny, modul spusta aplikaciu
exporer.exe s parametrami /select menosuboru. Nasledkom toho je otvorenie okna
a v ktorom je vygenerovany dokument vybrany (Sipka 1 na obrazku 49).

[ R
Safter My e @i pefven  MEEscn ‘ >
P ) - 7 ) Hedat Slndky ‘EV
Adresa [ ) D:(MDAT AL Generator|source| =ML Generbin|Debugiout | B Freit
Price se soubory aslodkou % . osoby 5D - osoby
@5 soiber L @) M. 5hems
] Pefmenovat soubor XML | 018 248
[ Presunout soubor " -
[ Kopirovat soubor Sedit OpenOfice.org 1.1 CEDd| saubor ML
) Publikovat soubor na webu =] 18 XML | 52118 _
£3) Odeslat soubor e-mailem Pxso ] textnndeExsmple
Odstranit soubar ML Schema Sesit Opendifice.org 1.1
x LC ) il 118
Dalsi mista v G- tednodebxanple
> chema
1kE
Podrobnosti ¥
. textnodeExamplennt textnodeExampleniz
€% soubor xML <EP¥| soubor kML
XML | 118 XML | 18
| textnodeExample00s textnodeExamplenid
€% soubor xML <EP¥| soubor kML
XML | 118 XML | 18
textnode xample00s textnodeExample0is
<€ soubor xML <EP¥| soubor kML
XML | 1+B XML | 146
textnodeE xample007 textnodeExample0ia
<€ soubor xML <EP¥| soubor kML
XML | 1kB XML | 145
textnodet xample09 textrodeExample010 Bl
< 3| coibor < 3 bor WL

Obrazok 49: vygenerovany subor zobrazeny v okne

Jeho nastavenie, podl'a obrazku 47, ako sekundarneho modulu, zobrazuje
ukéazka 45.

<xdoc>
<settings>
<output schemeType="dtd" outfile="out\lidi.xml" module="" />
<secondoutput module="executeapplication">
<setting
application="D:\MDATA\XMLGenerator\source\XMLGener\bin\Debug\tool
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s\LTFViewr\LTFViewr5u.exe" arguments="S${FILE}" />
</secondoutput>
</settings>

</xdoc>

Ukazka 45: Nastavenie modulu Execute application ako sekundarneho modulu

4.13.3. Vystupny modul Web services

Module Web services je uréeny pre pouzite ako primarny modul. Ten sa
pripaja na adresu Endpoint url (Sipka 1 na obrazku 50), na ktorej su poskytované
webova sluzba SOAP Action (Sipka 2 na obrazku 50).

Module |Web SEMVICES

Output module settings
Endpoint url Ihttp:.-".-"‘l 92.168.0.1/axiz2/ services/ atollon

SOAPAGton |atollonﬂﬂ uickLogin

Obrazok 50: nastavenie vystupného
modulu Web services

Do tela dotazu (do elementu <body>), ktory odosiela na server, vklada
vygenerovany docasny subor z XML Generatora (vid uvod kapitoly 4.13) a
odpoved’ zo servera uklad4 do vystupného suboru, ktorého meno mu uréuje XML
Generator.  Pri tomto module musime dbat na to, aby k nemu nebola
vygenerovana ziadna schéma. T4 by totiz bola vlozend do docasného stuboru, ¢o
moze spdsobovat’ odmietnutie dotazu zo strany servera.

Je ho nastavenie v stibore Sablony, ako primarneho vystupného modulu, je
zobrazené v ukéazke 46.

<xdoc>
<settings>
<output schemeType="none" outfile="out\Login.xml"
module="webservice" doccount="1">
<setting url="http://192.168.0.1/axis2/services/atollon"
action="atollon#QuickLogin" />
</output>
<pregenerate>
</pregenerate>
<secondoutput module="" />
</settings>

</xdoc>

Ukazka 46: Nastavenie modulu Web services ako sekundarneho modulu

4.14. Panel nastrojov

Na obrazku 51 je zobrazeny cely ovladaci panel. Funkcia tlacitok,
oznacenych Sipkami 1, 3, 4 a 5 boli popisané v kapitolach 4.6 az 4.11.
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Obrdzok 51: panel nastrojov

Tlacitko g Close document (Sipka 2 na obrazku 51) zatvara aktualne
editovanu Sablonu. Rozdiel je vidiet’ na obrazku 52 (Sipka 1).

i
=1 osoby [DnlyElements]
=] &P elememts [randam)

: E| 0 elememts (random]
> adiesa [only elements]

H -€» bigger [Eln\yEIemenls]
I <& smaller (OnlvElements)
N0 nomal [DnlElemerts)
= Ap Data types

<» mixelement [OnlyElements]
& pejzek [OnipElements]

¢ osoba [only elements)

Tp Data types

Obrazok 52: zatvaranie dokumentu

Tlacitko X Calculate Ranges (Sipka 6 na obrazku 51) je urCené pre
ladenie generovania. Pred generovanim sa z nastavenych parametrov Min/Max
count, Min/Max frequency a Min/Max fanout prepocitava pomocou funkcie, ktoru
toto tlacitko spusSta, horné a dolné hranice jednotlivych elementov (Sipka 2 na
obrazku 53). Vyznam jednotlivych ¢isel je :

Min childs, Max childs — hornd a dolnd hranica poctu detskych uzlov
(uzlov typu element, elemnts a text node)

*  Min total, Max total - horna a dolné hranica po¢tu uzlov (typu element,
elemnts a text node) v celom strome vratane vybraného uzlu

Used for min, Used for max — je horna a dolna hranica vyskytu vybraného
uzla v nadradenom uzli

BMe - xjioco@T =T XAV |PED|
nsﬂhyl

E-¢» osoby [OnlyElements]
| EI4Ch elememts [landom]

Node info IDﬂcument sallingsl Dulputl

Content type Irandnm I

o
0 adlesa [\:u']lyI elsmsnls] Min count I 3 Max count |2 3
- O miselement (OnlyElements) Wi frequency [ [0000 3 Max Frequancylu oo =]
f-» pejsek (OnlvElements)
¢ osaba [orly slements] Minfanout  Wja 4 o Manfanout S0 =
Tp Data types | |

| Min childs g ax childs 50
i
in total 16 I ax total 160
Used for min 1 Used for max 2

Obrazok 53 prepocitavanie

Tlacitko LW Generate scheme (Sipka 1 na obrazku 54) generuje schému
podla Sablony bez nutnosti generovanie XML dokumentu. Typ schémy sa urcuje v
zélozke Output vyberom jednej z moznosti: XSD alebo DTD (Sipka 1 na obrazku
54). V pripade vyberu No definition document, sa nevygeneruje Ziadny dokument.
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Obrazok 54: tlacitko pre generovanie schémy
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5. Programatorska dokumentacia

5.1. Vyvojové prostredie a pouzité kniZnice

Aplikacia XML Generator bola vytvorena pre operacny systém Windows
XP a vyssie v prostredi Microsoft Visual C# 2008 Express Edition na platforme
Net Framework 3.5. Prostredie plne podporuje pracu s XML dokumentami a
formularovymi komponentami. Potreby XML Generatora su koli rozmanitosti
modulov presahuji podporu Standardnych kniZnic (ako komunikécia s PostgreSQL
a MySQL serverom, alebo generovanie retazcov z regularneho vyrazu), ¢o bolo
vyrieSené importom externych kniznic, ktoré tieto potreby pokryvaju. Vsetky
kniznice a aplikéacie pouzité v projekte su vol'ne dostupné na internete.

Nésledujtici zoznam popisuje mend kniznic pouzitych v aplikécii a ich vyznam:
*  Npgsql.dll — kniZznica pre komunikaciu s PostgreSQL serverom [20]

*  Mono.Security.dll, policy.2.0.Npgsql.dll — kniznice vyzadované kniznicou
Npgsql.dll pre pripojenie sa cez SSL port [20]

*  MySql.Data.dll — kniZnica pre pripojenie sa k MySQL serveru [21]

* RegexDataGenerator.dll — kniZnica, ktora na podla regularneho vyrazu
vygeneruje retazec [11]

5.2. Struktira aplikacie
Celé rieSenie implementacie pozostava z 3 projektov:

* jadro, ktoré sa nachddza v kniznici/projekte XMLGenerLib.dll a je
nezavislé od zbytku

» aplikdcia s GUI rozhranim, ktoré sa nachddza v spustitelnom subore
XMLGener.exe, ktora je ale zavisla na jadre, nie vSak na moduloch

e zdkladné moduly, ktor¢é sa nachadzaja v  kniznici/projekte
XbasicModules.dll je zavislé na jadre

Na Strukturu aplikdcie mozno nazerat dvoma sposobmi. Z pohladu
editovania Sablony (kapitola 5.3) a z pohl'adu procesu generovania (kapitola 5.5).
V nésledujucej kapitole 5.2 su popisané hlavné triedy a ich hierarchia.

5.2.1. Popis hlavnych tried

Hierarchia tried XML Generatora je inSpirovanda DOM [6] modelom.
Zékladnym stavebnym prvkom XMLGenerNode (obrazok 56), ktory je predkom
kazdého uzla (uzla typu element, elements, attribute atd’.). Ta je zobrazena na
obrazku 55.
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XMLGenerMainElement |
Public Class

I

—_—

XMLGenerElement |
Public Class

XMLGenerElements | h
Public Class

XMLGenerTextNode |
Public Class

sDataType | XMLGenerRangeElement |
Public Class Public Class
_ Vi
AMLGenerDataTypes | —_| X¥MLGenerNode |
Public Class 1 Fublic Clasz
| XMLGenerattribute | o
Public Class
I XMLGenerDocument |
Public Class

Obrazok 55: hierarchia dedenia zakladnych tried

| %MLGenerNode
Public Class

¥ xbype: ¥NodeType

#" nodeTypestr: String

= childModes: Lisk<XMLGenerlode =
# parenthode: ¥MLGenerMode
@ wrrlElem: BmiElerment

#¥ _settingsElement: smiElement

= modInst: XModuleInstance

.ﬁf‘ ownerDocument § get; set; } 1 BMLGenerDocument

& logger { get; } ¢ ¥Loager

.fl" name { get; set; + 1 String

=) contentType { get; sek; - @ Skring

=y parentTypehame { get; set; } : String

EF madule 4 get; set; }: String

.ﬁ“ settingsElement { get; set; } @ XmiElement

7% getrMLParam{name: String) ¢ Skring

+ getrMLParam{name: String, defvalue: String) : String

7% setxMLParaminame: String, value: String) : Void

3% getIntxMLParaminame: String, min: Ink32, max: INk32) @ k32
3" setIntwMLParaminame: String, value: Int32) : Void

7" getBoolParaminame: String, defYalue: Boolean) : Boolean

7% setBoolParam{name: String, value: Boolean) : VYoid

7 getDecimal¥MLParam{name: String, min: Decimal, max: Decimal) ¢ Decimal
3 setDecimal#MLParam(name: String, value: Decimal) @ Void

9 delete() 1 void

3% removeChildiode(child: XMLGenerkode) @ void

@ changePosition{count: Int32) : Boolean

7% changechidPositionichild: ¥MLGenerkods, count: Int32) : Boolean
7' validateName(valug: String) : String
+ getSettingElement() @ XmiElement

¥ getSetting{name: String) : String

9 setSetting(name: String, value: String) : Yoid

@ initModule() : Boolean

¥ getGeneratedstring() : String

Obrazok 56: Hlavné viastnosti a funckie
triedy XMLGenerNode
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5.2.2, Trieda XMLGenerNode

Nasledujuci zoznam v kratkosti popisuje vlastnosti a funkcie triedy

XMLGenerNode:

xtype — vyctovy typ, ktory urcuje typ uzla, kde kazdy zdedeny potomok ma
svoj vlastny typ.

nodeType — meno XML elementu (v XML dokumente), ktory si kazdy
potomok ur¢i sdm (podl'a sa pomenuje element v XML dokumente)
childNodes — zoznam detskych elementov

parentNode — nadradeny uzol typu XMLGenerNode

xmlElem — referencia na element inStancie XmlDocument, (vid' kapitola
5.2.11)

ownerDocument — referencia na XMLGenerDocumet (podobne ako
XmlNode ma referenciu OwnerDocument)

logger — referencia na objekt, do ktorého sa posielaju vsetky spravy
(chybové hlasky, upozornenia a pod.). Ta sa nastavi len v ownerDocument-
e, ktorého detské uzly si tato referenciu sami preberu

name — meno uzla vo vygenerovanom XML dokumente

contentType — typ obsahu. Pre potomka triedy XMLGenerNode moze
nadobudat’ iny vyznam, ako napriklad pre XMLGenerAttribute znamena
datovy typ (rovnako tak pre XMLGenerElement), ale pre
XMLGenerElements znamena, v akom poradi budi generované detské
uzly

parentTypeName — tento parameter sa vyuziva pri dedeni datovych typov.
Oznacuje predka, z ktorého je datovy typ (trieda XdataType) zdedeny

module — je id modulu, ktory generuje data pre tento uzol

settingsElement — je referencia na XmlElement, ktord je detskym uzlom
elementu xmlElem (vid’ kapitola 5.2.11)

getXMLParam — funkcia pre ziskanie hodnoty atributu z elementu
xmlElem. Jej pridanou hodnotou je, parameter defValue (Cize vychodzia
hodnota), ktory vracia v pripade, Ze atribit neexistuje. Funkcia vracia
string. Nasledujuce funkcie getBoolParam, getIntXMLParam a
getDecimalXMLParam pouZzivaju tito funkciu pre ziskavanie dat.

o getBoolParam — funkcia vracia typ bool

o getlntXMLParam — funkcia s definovanim rozsahu, v ktorom sa
vysledok méze nachadzat’. Vracia typ int

o getDecimalXMLParam — funkcia s definovanim rozsahu, v ktorom sa
vysledok mdze nachadzat’. Vracia typ decimal

setXMLParam — funkcia inverzna k funkcii getXMLParam. Cize nastavuje
hodnotu  atributu  elementu  xmlElem.  Nasledujuce  funkcie
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setIntXMLParam, setBoolParam a setDecimalXMLParam ju pouzivaju k
ukladaniu dat (po konverzii hodnoty do stringu).

o setIntXMLParam — nastavuje hodnotu typu int
o setBoolParam — nastavuje hodnotu typu bool
o setDecimalXMLParam — nastavuje hodnotu typu decimal

* delete, removeChildNode — funkcia delete vymaze aktudlny uzol (vratane
referencie do xmlElem). Funkcia removeChildNode vymaze detsky uzol

* changePosition/changeChildPosition — funkcie pre zmenu poradia
aktualneho/detského uzla (vratane zmeny poradia xm/Elem). Jej pouzivanie
je spomenuté v kapitole 4.6.4

» getSettingElement — XML element ureny pre ukladanie nastaveni
parametrov z modulu

o getSetting — vrati parameter modulu z elementu getSettingsElement
o setSetting — ukladd parameter modulu do elementu getSettingsElement

* initModule — funkcia vytvara inStanciu modulu. Vrati true, ak inicializacia
prebehla v poriadku

* getGeneratedString — vracia string, ktory je vygenerovany modulom

5.2.3. Trieda XMLGenerRagneElement

Tato trieda je pouzitd len ako =zaklad pre triedy XMLGenerElement,
XMLGenerElements a XMLGenerTextNode. Jej pridanou hodnotou oproti
XMLGenerNode je nastavovanie atributov Min/Max count, Min/Max frequency a
Min/Max fanout (vid’ kapitola 4.6.1 a 4.6.2).

5.2.4. Trieda XMLGenerElement

Trieda ktorda je oproti predkovi XMLGenerRangeElement rozSirena o
zoznam atribitov. Od tejto triedy sa ocakava, ze jej inStancia bude mat’ nadradeny
uzol.

5.2.5. Trieda XMLGenerMainElement

Tejto triede je umoznené nemat’ nadradeny uzol, pretoze sa pouziva ako

koren stromu.

5.2.6. Trieda XMLGenerElements

Trieda XMLGenerElements je Specificka v tom, Ze jej Content type (vid
kapitola 4.10) nie je datovy typ, a vo vygenerovanom subore sa nezobrazuje.
Funguje ako akési zatvorka.
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5.2.7. Trieda XMLGenerTextNode

Trieda XMLGenerTextNode sa sprava ako XMLGenerElement, s tym
rozdielom, Ze vo vystupe sa zobrazi len jeho obsah. (vid’ kapitola 4.11).

5.2.8. Trieda XML GenerAttribute

Trieda XMLGenerAttribute ma na starosti generovanie atribtitu v elemente.
Neobsahuje ziadne detské uzly a naopak ziadny uzol nemédze mat thto triedu ako
nadradeny uzol. Jedinym moznym nadradenym uzlom je trieda typu
XMLGenerElement, ktora ma pre uzly typu XMLGenerAttribute  oddeleny
zoznam, v ktorom ich udrziava (vid’ kapitola 5.2.4).

5.2.9. Trieda XDataType

Tato trieda predstavuje uzivatelom definovany datovy typ. Oproti predkovi
ma navias parametre urcujuce obmedzenia: length, minLength, maxLengt,
minlnclusibe, maxinclusive, minExclusive, maxExclusive, pattern a enumeration.
Trieda ma nadradené uzol XMLGeneerDataTypes, a nemdze mat ziadne detské
uzly.

5.2.10. Trieda XMLGenerDataTypes

Trieda XMLGenerDataTypes slizi len ako zoznam, ktorého detské uzly su
tiredy XDataType.

5.2.11. Trieda XML GenerDocument

Trieda XMLGenerDocumet predstavuje centrum vSetkych referencii a
funkcionalit. Ma na starosti vytvaranie (a ukladanie) stromu zo stboru Sablony,
spustanie generovania, obsluhuje moduly vystupu, pontka zoznamy datovych
typov pre vsetky uzly, prepocitava horné a dolné hranice uzlov (vid’ kapitola 4.14,
tlacitko Calculate ranges), spusta predgenerovania importovanych Sablon,
obsahuje vsetky parametre, ktoré s v GUI v zalozke Document settings a Output
(vid’ kapitola 4.12).

Trieda XMLGenerDocument, ma na starosti nacitanie Sablony (tj. XML
dokumentu) a udrZiava jej inStanciu (tj. inStanciu triedy Xm/Document z kniZznice
System.Xml), z ktorej vytvori strom pozostavajuci z tried potomkov
XMLGenerNode.

Pre jednoduché ukladanie si XMLGenerNode drzi referenciu na
odpovedajuci XML element v strome, v kde korenovym ulzom je mainelement.
Vizba XML element a XMLGenerNode je 1:1, pokial nepocitame elementy
settings. Tato referencia v triede XMLGeneNode je uloZzena v parametri xmlElem
(obrazok 56).

5.2.12. XLogger

Trieda XLogger funguje ako rozhranie pre zobrazovanie sprav. Jej funkcie
addLog a addErrorLog spOsobia volanie udalosti XlogEvent, alebo XErrorEvent.
XLogger ma definovani vlastnu staticki inStanciu, na ktoru LogForm (vid’
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kapitola 4.4) nastavi svoje obsluhujuce metddy (tzv. ,,povesi hendlery*). To ma za
efekt, ze vSetky spravy sa zobrazuju v LogForme.

Pri vytvarani inStancie triedy XMLGenerDocument sa jej do konstruktora
nastavuje XLogger, do ktorého vSetky detské uzly vypisuju spravy. V pripade, ze
XMLGenerDocument nemé nastaveny XLogger, pouziva jej statickll inStanciu.
Takymto sposobom sa pre kazdy XMLGenerDokument nastavi, kde sa budu
vypisovat jeho spravy.

5.3. Editacia a grafické rozhranie

Hlavnou riadiacou c¢astou je formuldr s ovladacim panelom, ktory do
komponenty TabControl (z kniznice System.Windows.Forms) pridava zalozku
(obsahujica komponentu XTemplatePanel) pre kazdu novootvorenu Sablonu.

XTemplatePanel je hlavnou castou pri editdcii uzlov. Pre formular
poskytuje funkcie pre ukladanie dokumentu, vytvorenie a mazanie uzlov, posun
uzlov (menenie ich poradia), generovanie XML dokumentov, generovanie schém
podla Sablony a prepocitavanie hornych a dolnych hranic elementov (vid’ kapitola
4.14). Hlavny formular obsluhuje len otvaranie a zatvaranie zaloziek (panelov).

XTemplatePanel sa deli na dve casti. Jedna Cast’ zobrazuje stromovu
Struktiru Sablony a druhd zobrazuje detail a edituje vybrany uzol a parametre
dokumentu.

Stromova Struktura Sablony sa zobrazuje v komponente TreeView (z
kniznice System.Windows.Forms). Pre zobrazenie uzlov Sablony, bola vytvorena
trieda XTreeNode, ktorda je potomkom triedy 7reeNode (z kniznice
System.Windows.Forms). XtreeNode si drzi odkaz na XMLGenerNode, z ktorého
berie (pre svoje potreby) meno uzla (name) a jeho typ (contentType), ktoré si
nastavuje ako parameter 7ext (ten sa zobrazuje v komponente TreeView). Obrazok
57 ukazuje vrstvy, cez ktoré sa prenasaji data. NajspodnejSou vrstvou je subor, a
najvysSou komponenta, ktord data zobrazuje resp. edituje. Siva vrstva predstavuje
GUI rozhranie (resp. XTemplatePanel), modra jadro generatora a zelena
systémovy subor (XML dokument).

Pri editécii sa udaje nastavuji priamo az do triedy typu XMLElementu (¢o
ilustruje obrazok 57). Ukladanie je preto vel'mi jednoduché. Staci na inStancii
XMLDocument pouzit’ funkciu save.

XtemplatePanel ma premennu selectedNode typu XTreeNode, ktora sa
nastavuje pri kliknuti na uzol v strome (ktory zobrazuje Struktiru Sablony). Pri
nastavovani sa zavola funkcia pre obnovenie zalozky Node info, kto zobrazi, alebo
schovd komponenty, ktoré su Specifické pre vybrany uzol. Funkcia tiez vola
funkciu pre zostavenie editacného panelu pre modul (vid’ kapitola 5.4.4).

68



Sabléna (XML dokument)

Obrazok 57: Struktura edidcie

5.4. Moduly

Moduly, ktoré st pouzité pri generovani vysledného dokumentu sa
rozdel'uji do 2 skupin:

* moduly pre generovanie obsahu, ktoré implementuju interface
XMLGenerModulelnterface

* moduly pre zpracovanie vygenerovaného XML dokumentu, nazyvané
moduly vystupu, ktoré implementuju interface XML GenerOutpurinterface

Program pri inicializécii prejde cely adresar modules, v ktorom otvori
kazdu kniznicu a v pripade, ze najde triedu, ktord implementuje interface
XMLGenerModulelnterface alebo XMLGenerOutputlnterface prida si do
zoznamu. Zoznam potom prechadza a z tried vytvara instancie, z ktorych uréuje
ich parametre, typ, ktory generuju atd’. (vid’ kapitola 4.9)
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5.4.1.

( XMLGenerOutputInterface
Public Intetface

W sefParametarsixmiParams: String} ; Void

W getDefintion(} : String

W generateSutput{inputaie: Steng, outputeie: String) . Void
W processOutputifieffame: Steng) @ Void

| *MLGenerModuleInterface
Public Intetface

W sefParamefers{xmiParams: Sting, parentDocument: X Sanerocumeant} @ Void
W generatef] : String
W gefDefintion(} ; Steing

Obrazok 58: interface pre moduly

Moduly pre generovanie obsahu

Trieda takéhoto modulu musi implementovat’ nasledujiice metddy (z interfacu
XMLGenerModulelnterface):

5.4.2.

void setParameters(string xmlParams, XMLGenerDocument
parentDocument) — metdda zavolana generatorom pre inicializaciu
modulu. V nej preda generator nastavenia pre modul (z uzla
XMLGenerNode hodnotu getSettingsElement(), pre ktory je modul urceny)
v XML formate a referenciu na dokument, ktory sa generuje. Referenciu
mu predd aby modul mohol podl'a Outld ziskat’ skuto¢né meno
vygenerovaného XML dokumentu (pouzitie je popisané v kapitole 4.9.6).

string generate() - modul vrati vygenerovany text.

string getDefinition() - modul preddva XML Generatou informacie o sebe.
Je to retazec obsahujici XML data (vid’ kapitola 5.4.3)

Moduly vystupu

Generator vola modul vystupu, ak nastaveny :

nie je (resp. modulom vystupu je None, vid kapitola 4.13.1) generator
generuje data priamo do vystupného stiboru.

je, generator najprv vygeneruje doCasny stubor, ktorého cestu predd modulu
a preda mu zaroven cestu k vystupnému suboru.

Trieda modulu vystupu musi implementovat’ interface

XMLGenerOutputinterface:

void setParameters(string xmlParams) — metoda zavolana generatorom
pre inicializaciu dokumentu. V nej predd generator nastavenia pre modul v
XML formate .
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void generateQutput(string inputFile,string outputFile) — modul zpracuje
subor inputFile a vygeneruje subor outputFile. Tato metoda sa spista len v
pripade, ze modul je nastaveny ako primarny

void processQOutput(string fileName) — tato metodda sa vola len v pripade,
ked’ je modul nastaveny ako sekundarny modul

string getDefinition() — modul preddva XML Generatou informacie o sebe.
Je to retazec obsahujuci XML data (vid’ kapitola 5.4.3)

5.4.3. Definicia a nastavenie modulu

Definicia (metdda getDefunution) a nastavenie parametrov modulu z

generatora funguje pri oboch typoch modulov rovnako. Generator najprv ziska z
modulu jeho definiciu, na zéklade ktorej dokaze vygenerovat’ GUI pre editaciu
parametrov (vid’ kapitola 5.4.4) , meno modulu, id modulu, v pripade modulu pre
generovanie obsahu, typ vystupu a obmedzenia (restriction), ktoré modul dokéaze
akceptovat’.

Priklad definicie je zobrazeny v ukazke 47.

<function>

<name>Pattern generator</name>
<id>patternGenerator</id>
<type>string</type>
<attributes>
<attribute>
<name>Pattern</name>
<id>text</id>
<type>text</type>
</attribute>
</attributes>

<acceptrestriction>pattern</acceptrestriction>
</function>

Ukazka 47: Priklad definicie modulu
Podl'a ukazky 47 je:

meno modulu (ktoré sa zobrazi uzivatel'ovi) Pattern generator

id modulu, ktor¢ sa uklada do Sablony pre dany uzol patternGenerator
ma jediny atribut:

o ktorého meno je Pattern (zobrati sa uzivatel'ovi)

© id parametra je text

© typ parametra je text

akceptuje obmedzenie pattern
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Ukazka 48 zobrazuje jeho uloZenie subore Sablony.

<attribute name="patterngeneratorattribute"
module="patternGenerator">
<setting text="[0-9]{3} [0-9]{2}" />
</attribute>

Ukazka 48: nastavenie modulu MySQL v subore Sablony

Pri nastavovani parametrov (funkciou setParameters) si modul musi sam
data rozparsovat’ a nastavit. XML Generator vola metodu setParameters pri
inicializacii generovania, takze je vhodné by si modul v pripade potreby nakeSoval
data. XML Generator potom na module vola len funkciu generate(), ktora by mala
podl'a moZnosti pracovat’ ¢o najrychlejsie.

5.4.4. Funkcia pre zostavenie editacného panelu pre modul

XML Generator z modulu ziska informéacie o module pomocou funkcie
getDefinition(). T4 vrati retfazec obsahujuci XML data, ktorych schéma je
popisana v ukazke 49.

<!ELEMENT function (name,id,type,attributes?,acceptrestriction*)>
<!ELEMENT name (#PCDATA) >
<!ELEMENT id (#PCDATA) >
<!ELEMENT type (#PCDATA) >
<!ELEMENT attributes (attribute*) >
<!ELEMENT attribute (name, id, type,items?) >
<!ELEMENT acceptrestriction (#PCDATA) >
<!ELEMENT items (item*) >
<!ELEMENT item EMPTY >
<!ATTLIST item

name CDATA #IMPLIED

value CDATA #IMPLIED >

Ukazka 49: schéema XML dat, ktoré vracia modul

XTemplatePanel preda tieto data spolu s editovanym uzlom triedy
XMLGenerNode komponenete XModuleEditor, ktora si podl'a elementov attribute
zostavi panel pre editdciu parametrov. Panel zostavuje z komponent uréenych na
editaciu atributov modulu. V kapitolach 5.4.4.1 az 5.4.4.7 st popisané vSetky typy
type a komponenty z ktorych XModuleEditor vytvara gui. XModuleEditor kazdej
komponenete predd XMLElement (ktory ziska z XMLGenerNode) s menom
parametra a jeho id, ktoré oznacuje meno atributu v elemente. Komponenta si
sama ziska aktudlny tidaj a tiezZ sa sama stard o jeho nastavenie.

5.4.4.1. Typ text a password

XModuleEditor pre oba typy pouZziva komponentu XTextltem (na obrazku
59). V pripade typu password len nastavi textovému pol’u, aby zobrazoval heslo.
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Server Iasdfasdf

Paszward I--------

Obrazok 59: priklad komponenty XTextltem

Ukazka 50 popisuje, ako vyzera element attribute, z ktorého tieto
komponenty vygenerujq.

<attribute>
<name>Server</name>
<id>server</id>
<type>text</type>

</attribute>

<attribute>
<name>Password</name>
<id>password</id>
<type>password</type>

</attribute>

Ukazka 50:priklad definicie parametru typu text a password

5.4.4.2. Typ number a float

XModuleEditor pre oba typy pouziva komponentu XNumberltem (na
obrazku 60), kde len nastavi, desadinné miesta.

Step [0.00000 =

Starts walue |5 ::I
Obrazok 60: priklad komponenty XNumberltem

Ukazka 51 popisuje, ako vyzera element attribute, z ktorého tieto
komponenty vygeneruju.

<attribute>
<name>Starts value</name>
<id>startvalue</id>
<type>number</type>

</attribute>

<attribute>
<name>Step</name>
<id>step</id>
<type>float</type>

</attribute>

Ukazka 51:priklad definicie parametru typu text a password

5.4.4.3. Typ generated file

XModuleEditor pre typ generatedFile pouziva komponentu
XGeneratedFileSelector, ktora je zobrazena na obrazku 61.
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Source fils j

Obrazok 61: priklad komponenty XGeneratedFileSelector

Ukézka 52 popisuje, ako vyzera element attribute, z ktorého je tato
komponenta generovana.

<attribute>
<name>Source file</name>
<id>sourcelId</id>
<type>generatedFile</type>
</attribute>

Ukazka 52:priklad definicie parametru typu generatedFile

5.4.4.4. Typ file

XModuleEditor pre typ file pouziva komponentu XFileSelector, ktora je
zobrazena na obrazku 62. T4 otvori dialégové okno pre vyber suboru. Meno
suboru je tiez mozné pisat’ do textového pola.

Source file IDﬂMDﬁTAHemmamsMHaml .“|
Obrazok 62: priklad komponents XFileSelector

Ukézka 53 popisuje, ako vyzera element attribute, z ktorého je tato
komponenta generovana.

<attribute>
<name>Source file</name>
<id>source</id>
<type>file</type>
</attribute>

Ukazka 53:priklad definicie parametru typu file

5.4.4.5. Typ select

XModuleEditor pre typ select pouziva komponentu XComboltem, ktora je
zobrazena na obrazku 63.

Generating style |(EED R

Sequence [uze step]

Obrazok 63: priklad komponenty XComboltem

Ukéazka 54 popisuje, ako vyzera element attribute, z ktorého je tato
komponenta generovana.
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<attribute>
<name>Generating style</name>
<id>order</id>
<type>select</type>
<items>
<item name="Random numbers" value="random"/>
<item name="Sequence (use step)" value="sequence"/>
</items>
</attribute>

Ukazka 54:priklad definicie parametru select

5.4.4.6. Typ bool

XModuleEditor pre typ bool pouziva komponentu XBooleanltem, ktora je
zobrazend na obrazku 64.

Skip header I
Obrdazok 64: priklad komponenty XBooleanltem

Ukazka 55 popisuje, ako vyzera element attribute, z ktorého je tato
komponenta generovana.

<attribute>
<name>Skip header</name>
<id>skip</id>
<type>bool</type>
</attribute>

Ukazka 55:priklad definicie parametru bool

5.4.4.7. Typ info

XModuleEditor pre typ info pouziva komponentu Xlnfoltem, ktord je
zobrazend na obrazku 65 (Sipka 1). T4 nenastavuje ziadny parameter. Je urcend len
zobrazenie nejakek informadcia (ako napriklad to, ze indexovanie stlpcov za¢ina od
0).

M odule zettings
Source file ID:'\M DA T AN emplates e, wt |

Colurnn nurmber I 0 (. :I

Colurnn indexing starks with 0 [0=firzt column).

Obrazok 65: priklad komponenty Xinfoltem

Ukézka 56 popisuje, ako vyzera element attribute, z ktorého je tato
komponenta generovana.

<attribute>
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<name>Column indexing starts with 0 (0O=first column) .</name>
<id>i0</id>
<type>info</type>

</attribute>

Ukazka 56:priklad definicie parametru typu info

5.5. Generovanie XML Dokumentov

Sabléna
Generator
/
zasny @
Docasny -
vygenerovany subor < Modul gzraerUJUCI

‘ :

= Primarny modul

Y

Vysledny ]
é M vygenrovany stbor

B Sekundarny modul |le——

Obrdazok 66. schéma procesu genrovania

Obrazok 66 zobrazuje schému, ako spolu komunikuju moduly a generato,
zelené objekty predstavuja subory.

Generovanie sa spusta v hlavnom formuléri. Ten vytvori nové okno tiredy
ProcessForm, ktoré pomocou komponenty BackGroundWorker (z kniZnice
System.ComponentModel) spusti paralelny proces. ProcessForm vytvori vlastna
inStanciu triedy XLogger, a inStanciu triedy XMLGenerDocument, ktorej nastavi
svoj vlastny XLogger (vid kapitola 5.2.12). Takto si zaisti vypisovanie sprav do
vlastného okna. Potom spusti nacitanie Sablony zo suboru (metdédou
XMLGenerDocument.Load ) zkontroluje spravnost’ nastavenych parametrov a
prepocitanie (metdédou XML GenerDocumentCheck) a nasledne nato generovanie.

Cel¢ generovanie zaistuje trieda XMLGenerDocument. T4 najprv spusti
generovanie Sablon, ktoré ma nastavené v zozname pre predgenerovanie (vid’
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kapitola 4.9.6), potom vytvori dokument, ktory obsahuje schému (typu DTD alebo
XSD), zapne stopky a zacina generovat XML dokumenty (podl'a nastaveného
poc¢tu) metddou XMLGenerDocument.generateDocument,a nad vygenerovanymi
dokumentami nasledne spasta moduly vystupu(moduly spractvajuce
vygenerovany XML dokument). Po dokonceni zastavi stopky, a zobrazi namerany
cas.

Metoda XMLGenerDocument.generateDocument, ktord ma ako parameter
index dokumentu (podl'a ktorého vytvori meno vystupného suboru), uz priamo
generuje XML dokument (vid’ kapitola 5.5.2).

5.5.1. Algoritmus pre wurcéenie minimdalneho a maximdlneho poctu
elementov

Tento krok pripravuje dokument pre generovanie .V kazdom uzle (triede
zdedenej od triedy XMLGenerRangeElement) je zadefinovany aspoil jeden z
parametrov Min/Max Count, Min/Max frequency a Min/Max fanout. Tieto
parametre je ale potrebné vycislit, o C¢o sa starda  funkcia
XMLGenerDocument.preCalculate. (ta sa spust’a VO funkecii
XML GenerDocument.check, ktora je spustena v okne ProcessForm vzdy pred
generovanim).

Cielom je vypocitat’ Min total a Max total (vid kapitola 4.14).
Cely vypocet sa robi na 2 kroky.

1. Vypocet vysledného fanoutu podl'a hodnot detskych uzlov v pripade, ze
fanout nema zadany (pseudoalgoritmus v ukazke 57)

2. Poskladaj z vypocitanych hodnot Min fotal a Max total (pseudoalgoritmus
v ukazke 58)

stack.push ( mainelement )
while (stack.count > 0 ) {
el=stack.pop () ;
foreach (childNode in el.childNodes) {
if (childNode.useFrequency) {
// sucet frekvencii
el.childUsesFreq = true;
el.sumMinChFreq += childNode.minFrequency;
el.sumMaxChFreq += childNode.maxFrequency;
}else(
// sucet poctov
el.childUsesCount = true;
el.sumMinChCount += childNode.minCount;
el.sumMaxChCount += childNode.maxCount;
}
stack.Push (chNode) ;
}
kontrola:
-hodnota stc¢tu frekvencii v detskych elementoch <=100
-ak detské elemnty pouzivaju len frekvenciu,
musi byt zapnuty fanout
-ak stcet minimdlnych frekvencii == 100,
sumMinChCount s musi rovnat O
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// vypoc¢itaj dolnt hranicu

if (el.sumMinChFreqg == 100)
el.sumMinChMixCount = el.minFanout;
else //

el.sumMinChMixCount =
Math.Round (el.sumMinChCount +
(el.sumMinChCount * el.sumMinChFreq) /
(100 - el.sumMinChFreq)); -
if (el.useFanout) {
-> error

}

// vypoc¢itaj hornt hranicu
if (el.sumMaxChFreqg < 100) {
el.sumMaxChMixCount = Math.Round (el.sumMaxChCount +
(el.sumMaxChCount * el.sumMaxChFreq) /
(100 - el.sumMaxChFreq)) :;
if (el.sumMaxChMixCount < el.minFanout && el.useFanout) {
->error
}
}else if (!el.useFanout)
->error

}

// vysledok je v el.sumMaxChMixCount a el.sumMinChMixCount

Ukazka 57: algoritmus pre vypocet vysledného fanoutu uzlov

stack.push ( mainelement )
while (stack.count > 0 ) {
el = stack.Peek();

-ak element neobsahuje detské uzly,
nastav mu minTotal a maxTotal na 1, vyber element z fronty a
pokrac¢uj v cykle

-ak neboli prepocitané vsSetky detské uzly, vloz do
stacku tie, ktoré este prepoc¢itané neboli a pokracuj odznova

minimdlnaRezerva= el.minFanout;
maximadlnaRezerva= el.maxFanout;
el.minTotal = 1;
el .maxTotal = 1;

-prepoc¢itaj minimdlne a maximdlne frekvencie detskych uzlov na
pocet podla minimdlnaRezerva (ktord presdavuje 100%) (elementom
zadanych frekvenciou tam vznikne parameter
minCount a maxCount)

// odpoc¢itame potrebné minimum
foreach (child in el.childs) {
child.reserver= child.maxCount-child.minCount;
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el.minTotal+= child.minCount * child.minTotal;
}
//tu uz rozdelime rezervy
-od minim&lnaRezerva a maximadlnaReyerva odpocitaj minCount
kazdéhodetského uzla

minList = zorad detské elementi podla minTotal od najmensSieho

// vypocitame minTotal
foreach (child in el.childs) {
min = Math.Min (minim&lnaRezerva, child.reserver );
minimdlnaRezerva —-= min;
el.minTotal += min * n.minTotal;
if ( minimé&lnaRezerva < 1)
break;

}

// politame maxTotal ========

-prepoc¢itaj minimdlne a maximalne frekvencie detskych uzlov na
pocet podla maxim&dlnaRezerva (ktord presdavuje 100%) (elementom
zadanych frekvenciou tam vznikne parameter minCount

a maxCount)

maxList = zorad detské elementi podla maxTotal od najvacésieho

// odpoCitame potrené minumim

foreach (child in el.childs) {
child.reserver= child.maxCount-child.minCount;
el.minTotal+= child.minCount * child.minTotal;

foreach (child in el.childs) {
min = Math.Min (maxim&dlnaRezerva, child.reserver );
maximadlnaRezerva —-= min;
el.maxTotal += min * n.maxTotal ;
if ( maximdlnaRezerva < 1)
break;

Ukazka 58: algoritmus pre vypocet vysledného Min/Max total

Tymto spésobom bol pre kazdy uzol vypocitany minimalny a maximalny
pocet elementov v celom jeho podstrome, jeho fanout a Min/Max Count.

Zlozitost’ vypocitania minimdlneho a maximalneho poctu:

* Pri vypocte 1. kroku prechddzame cely strom, pricom s kazdym uzlom
pracujeme O(1) krat. CiZe 1. krok ma zlozitost O(N).

* Pripriechode v 2. kroku s kazdym uzlom pracujeme 1 krat, ale pre zistenie
najmensieho a najvac¢sieho mozného poctu, ktory moze dany uzol
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vygenerovat’, je pouzité triedenie (pre usporiadanie od najvécsieho po
najmensi). Z toho dostadvame zlozitost’ 2. kroku O(N*log(N) )

5.5.2. Generovanie

Pri generovani za¢iname od korefia. Prechadzame stromom do hibky: pri
priechode stromom je na vstupe pre aktualne prechadzany uzol celkovy pocet
elenetov, ktory ma byt’ rozdeleny pre jeho potomkov (resp. pocet -1, pretoze
odc¢itame aktualny uzol). Aby bola Struktira o najrozmanitejSia, algoritmus sa
snazi rozdelit’ poCet ¢o najndhodnejsie. Algoritmus je popisany v ukazke 59.

//vstupom je ¢islo total a element , ktoré mame rozdelit medzi
detské uzly

minFanout = el.minFanout

maxFanout = el.maxFanout

// cyklus 1
// cyklus hladéd vhodny fanout, aby pocet total mohol
// byt vygenerovany

while (1) {
if (minFanout>=maxFanout)
break;

rnd= random (minFanout, maxFanout)

- pre ¢islo rnd vypocitaj min/max total algoritmom
z ukazky 58
if ( min total<= total <= max total)

break;
if (total < min total)
maxFanout= maxfaout - (maxFanout - minFanout) /2
else // teda ak total > max total
minFanout = minFanout + (maxFanout - minFanout) /2
}
child.reserve = child.maxCount - child.minCount;

minFanoutSum = 0;

// cyklus 2

// kazdému detskému elementu prirad ndhodne pocet

// elementov z rezervy

foreach (child in el.childs) {
child.randomValue = random.nextDouble () *

child.fanoutReserve;

randomSum+=child.randomValue;
minFanoutSum+=child.minCoun;

}

// cyklus 3
//rozdel fanout medzi detské uzly
totalReserve= total - minFanoutSum;
foreach (child in el.childs) {
if (randomSum > 0)
tmp=child.randomValue * fanoutReserve / randomSum;
else
tmp = 0;
tmp=min (tmp,child.reserve) ;
child.thisElementCount = tmp + child.minCount;
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randomSum -= child.randomValue;
totalReserve -= tmp;

}

// cyklus 4
- over a osetri rozdelenie fanoutu:

- V pripade, Ze toto rozdelenie nestaci, na vygenerovanie
total-u, polenim intervalu sa pre kazdy detsky uzol
priblizuj k jeho maxFanout-u

- V pripade, ze toto rozdelenie presiahlo total, zmenSuj
prideleny fanout polenim intervalu k minFanout-u

- opakuj krok ,over a oSetri rozdelenie fanoutu"“, dokial
rozdelenie nebude v poriadku

// cyklus 5
// v tomto bode uz ma kazdy detsky uzol prideleny spravny
// fanout
minsum =0;
maxsum =0;
foreach (child in el.childs) {
minsum+= child.fanout * child.minTotal;
maxsum+= child.fanout * child.maxTotal;
child.countReserve = child.maxCount-child.minCount;

// cyklus 6
//nédsledujuci cyklus rovnomerne rozdeli total
//jednotlivym detskym uzlom

res = maxsum-minsum;
tot = total -minsum;
foreach (child in el.childs) {
tmp = child.fanout *child.countReserve;

if (res>0)
addReserver = tot * tmp / res;
else
addReserver = 0;
tot-=addReserve;
res—-=tmp;
child.total = child.fanout * chlild.mincount + addReserve;
child.reserverForDistribution = addReserve;

Ukazka 59: algoritmus rozdelenia poctu generovanych uzlov medzi detské uzly

Zlozitost algoritmu z ukazky 59:
N oznacuje pocet detskych elementov.

*  Cyklus 1 pre najdenie vhodného fanout-u prebehne najviac log(N) krat.
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© 'V fiom je pouzita funkcia pre pre zistenie, ¢i najdeny fanout je v
poriadku (algoritmus z ukazky 58). T4 trva N*log(N), takz¢é vysledna
zlozitost’ cyklu je N*log*(N)

*  Cyklus 2 prebehne v ¢ase O(N)
*  Cyklus 3 prebehne v ¢ase O(N)

*  Cyklus 4 sa polenim intervalu bude opakovat’ najviac O(log N) krat. Kazdy
cyklus pracuje prejde vsetky detské uzly, takze vysledna zlozitost’ bude
O(N.log(N))

* Cyklus 5 aj 6 prebehnt1 v case O(N)

Vysledna zlozitost’ rozdelenia poctu uzlov, ktoré sa maji v strome
vygenerovat’, mezdi detské uzly je teda:

O(N*log’(N) + N + N + N*log(N) + 2N) = O(N*log*(N))
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6. Zaver

Cielom prace bola implementacia aplikacie, ktora dokaze generovat
dostatocne zlozit¢ XML dokumenty, vicSie ako operacna pamidt, kde
vygenerované dokumenty maji zachovavat uzivatelom nadefinovanu Struktaru.
Dal§imi atributmi, ktoré ma aplikacia realizovat’ boli pocet elementov, ich
frekvencia , fanout alebo generovanie r6znych datovych typov. Po dokonceni ma
k vygenerovanym dokumetom vytvorit DTD alebo XSD dokument a namerané
vysledky zobrazit' v prijemnej podobe. Aplikacia tiez mala zaistovat’ automatické
spustanie aplikacii nad vygenerovanymi dokumentami.

XML Generator poskytuje prijemné GUI, ktoré je prispdsobené pre co
najrychlejsiu a ¢o najpohodlnejsiu pracu. Aplikacia sama opravuje chyby, pripadne
upozorni uzivatel'a na mozné problémy, ako napriklad zI¢ parametrov v datovom
type. Koncept predlohy z ktorej sa generuju XML dokumenty (Sablona) vychadza
z jazyka XML Schema, ¢o umozni uzivatel'ovi, ktory je s fiou oboznameny, vel'mi
rychle zzitie sa s aplikaciou.

V porovnani s komerénym alebo inymi dlho vyvijanymi konkuren¢nymi
aplikaciami, je jej nevyhoda v slabej podpore vsetkych vlastnosti, ktor¢ XML
Schema popisuje. Na druhu stranu ale ma velké vyhody v podpore jednoduchej
avel'mi Uc¢innej rozsiritelnosti a rychlosti generovania, ktorymi sa ziadny iny
generator nemodze chvalit' (vyplyva z vysledkov testo, ktoré sa nachddzaju v
prilohe B). Prave na tieto vlastnosti bol pocas vyvoja aplikdcia kladeny najvacsi
doraz.

Pocas pisania tejto prace bolo zistené, ze je takmer nemozné vygenerovat
dokument obsahujuci vietky extrémy, ktoré sii zadefinované v $ablone. Casto sa
objavovali problémi s nedostatoénym rozsahom c¢isel, ktoré jazyk C# ponuka,
pretoze uz pri malej hibke dokumentu sa I'ahko prekraduje &islo 7,8.10% ¢o je
maximalna hodnota typy decimal. V praci sme sa snazili podporovat’ dedenie
elementovych typov, ¢o ale velmi tzko suvisi s hibkou dokumentu, ktorej
implementéacia je velmi naro¢na do sucasnej aplikdcie a nepodarilo sa ju
realizovat’.

Velkou vyhodou pouzité¢ho prostredia C# bola bud’ to uz priama, alebo
nepriama podpora XML Regexpu, PostgreSQL a vobec vsSetkych nastrojov a
technologii, ktoré su pouzité v moduloch.

Dalsia praca na aplikacii by mohla zahriiovat:
* vytvorenie Sablony z DTD, XSD alebo XML dokumentu

+ podporu dedenia typov elementov a nastavenie hibky
vygenerovaného dokumentu

* podporu vsetkych konstruktov pri vytvarani DTD a XSD
dokumentov

* vypocitanie vyskytu elementov podla Statistického rozdelenia,
akymi st napriklad geometrické, alebo normalne rozdelenie
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Priloha A
Obsah prilizeného CD

K tejto praci je prilozené¢ CD, ktoré obsahuje inStalacné subory, testovacie
data, elektronicku verziu tohto textu a zdrojové subory.

Popis suborov na disku:
*  XMLGener.msi — inStalacny balicek aplikacie XML Generator
* dotNetFx35setup.exe — instalaény subor prostredia .NET framework 3.5
* source.zip — subor obsahujlci zdrojové subory
*  XMLGenerator.pdf — je elektronicka podoba tejto prace.

Po nainstalovani XML Generatora su v jeho adresari templates pripravené
priklady.
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Priloha B

Tato priloha obsahuje vysledky testov rychlosti generovania, ktoré boli
namerané. Test konkuren¢nej aplikacie a XML Generator a sa prevadzal na
rovnakom pocitaci.

Z uvedenych konkuren¢nych programov spomenutych v kapitole 3, jediny
ToXgene dokaze vygenerovat velké XML dokumenty tak podla uzivatelom
definovanej schémy. Ostatne totiz nedokazu generovat dokumenty vicSie ako
operacnd pamit (Stylus Studio, Liquid Studio), alebo nedokdzu generovat’
dokument podla predlohy (DataGen). Preto je jedinou aplikaciu, s ktorou ma
zmysel porovnavat’ sa je ToXgene..

Pre dobré zrovnanie mali XML Generator aj ToXgene Co najpodobnejsie
predlohy, teda aby vygenerovany dokument mal rovnakll schému. Pre porovnanie
rychlosti generovania boli vykonané dva testy.

Test 1 sa prevadzal nad datami z ukézok 60 a 61. Jeho vysledky su
zapisané v tabul’ke 1 a 2.

Test 2 sa prevadzal nad datami z ukézok 62 a 63. Jeho vysledky su
zapisané v tabul’ke 3 a 4.

Z vysledkov testoch je jasne vidiet' ze XML Generator bol v tychto testoch
priblizne 20 — krat rychlejsi ako ToXgene.

Test 1

<tox-template>
<tox-document name="test'">
<element name="root">
<complexType>
<element name="a" minOccurs="10000" maxOccurs="10000">
<complexType>
<element name="x" minOccurs="100" maxOccurs="100"
type="long"/>
<element name="y" minOccurs="100" maxOccurs="100"
type="1long"/>
<element name="z" minOccurs="100" maxOccurs="100"
type="1long"/>
</complexType>
</element>
</complexType>
</element>
</tox-document>
</tox-template>

Ukazka 60: sablona pre ToXgene, test 1

<xdoc>
<settings>
<output outfile="out\moj.xml" module="" schemeType="dtd" />
<secondoutput module="" />
</settings>
<mainelement name="root" mincount="1" maxcount="1">
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<element name="a" mincount="10000" maxcount="10000">
<element name="x" mincount="100" maxcount="100" type="long"
module="incrementNumber">
<setting step="1" startnum="10000000" />
</element>
<element name="y" mincount="100" maxcount="100" type="long"
module="incrementNumber">
<setting step="1" startnum="10000000"/>
</element>
<element name="z" mincount="100" maxcount="100" type="long"
module="incrementNumber">
<setting step="1" startnum="10000000" />
</element>
</element>
</mainelement>
<datatypes />
</xdoc>

Ukazka 61: sablona pre XMLGenerator, test 1

Vysledky testu boli:
XML Generator
Cas Velkost stboru
Cislo testu  |(vsekundach) V Bytoch parametre modulu

1 14,18 62836763| startnum="0", step="1"
2 14,01 62836763| startnum="0", step="1"
3 14,13 62836763| startnum="0", step="1"
4 13,96 62836763| startnum="0", step="1"
5 15,52 75170093 |startnum="1000000000", step="1"
6 14,85 75170093 |startnum="1000000000", step="1"
7 14,71 75170093 |startnum="1000000000", step="1"
7 15,86 87471323 |startnum="10000000000", step="1234567¢§
7 15,48 87471323 |startnum="10000000000", step="1234567¢
7 15,51 87471323|startnum="10000000000", step="1234567¢

Tabulka 1: Vyskedky merania XML Generatora, test 1

ToXgene
Cislotestu |Cas (vsekundach)Velkost stboru v
1 294,08 81857476
2 296,03 81857855
3 293,42 81857822
Tabulka 2: Vysledky merania ToXgene, test 1
Test 2
'<xdoc>
<settings>
<output outfile="out\moj.xml" module="" schemeType="dtd" />
<secondoutput module="" />
</settings>

<mainelement name="root" mincount="1" maxcount="1">
<element name="a" mincount="10000" maxcount="10000">

88




<element name="el" type="year" module="enumenator"
mincount="100" maxcount="100">
<setting order="sequence" />
</element>
<element name="e2" type="year" mincount="100"
maxcount="100" module="enumenator">
<setting order="sequence" />
</element>
<element name="e3" type="year" mincount="100"
maxcount="100" module="enumenator">
<setting order="sequence" />
</element>
</element>
</mainelement>
<datatypes>
<datatype name="year" useenumeration="1" parentType="string">
<enumerations>
<enumeration>1942</enumeration>
</enumerations>
</datatype>
</datatypes>
</xdoc>

Ukazka 62: sablona pre XMLGenerator, test 2

<tox-template>
<simpleType name="year">
<restriction base="string">
<tox-value>1942</tox-value>
</restriction>
</simpleType>
<tox-document name="moj3">
<element name="root">
<complexType>
<element name="a"
<complexType>

minOccurs="10000" maxOccurs="10000"

<element name="el"
/>
<element name="e2"
/>
<element name="e3"
type="year" />
</complexType>
</element>
</complexType>
</element>
</tox-document>
</tox-template>

type="year"

type="year"

minOccurs="100"

minOccurs="100"

minOccurs="100"

maxOccurs="100"

maxOccurs="100"

maxOccurs="100"

Ukazka 63: Sablona pre ToXgene, test 2
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file:///C:/data/skola/mojaskola/4.roc/bc/doc/
file:///C:/data/skola/mojaskola/4.roc/bc/doc/
file:///C:/data/skola/mojaskola/4.roc/bc/doc/
file:///C:/data/skola/mojaskola/4.roc/bc/doc/

Cislo testu  |Cas (vsekundach)Velkost stboru v
1 11,45 63170093
1 11,31 63170093
1 11,35 63170093
1 11,73 63170093
Tabulka 3: Vyskedky merania XML

Generatora, test 2

Cislo testu  |Cas (v sekundach)Velkost stboru v
1 289,81 42080135
2 291,34 42080135
3 290,66 42080135

Tabulka 4: Vysledky merania ToXgene, test 2
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