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* Problémy:
e Chybégjici konstanty / nepouziti konstant z funshield.h (LOW/HIGH)
* if (!'digitalRead(button pin))
Dekompozice
* Copy&paste dvou blokd ovladajicich kazdé tlacitko zvlast
* Spousta kéduv loop ()

* Funkce které délaji moc véci najednou (pf. increment counter kterd zvysi
counter a pak jej vykresli na LED)

Velka spousta zdanlivé nesouvisejicich stavovych proménnych
* |deadlni bylo pouZit struct/class, nebo alespon pole

Modifikace glob. proménnych z rdznych mist

Komplikovany kéd (konverze counteru do bin. stringu apod.)



Sériova

inka

Lze vyuzit pro komunikaci s (host) PC
* Arduino IDE -> Tools -> Serial Monitor
* Inicializace vbegin () pomoci Serial .begin (9600)
* Rychlost 9600 baudu (b/s)
* Dalsi podporované hodnoty na webu
Hodi se pro "ladéni"
* Umoznuje vypisy pres sériovou linku do okna se Serial Monitorem
* Serial.println(), Serial.print ()
Lze vypisovat napr. hodnoty proméennych, kudy kéd bézi apod.
Lze pouzit i opacnym smérem -> zadani/¢teni vstupu pomoci Serial . read ()
 Ted to nejspiSe nevyuzijete
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https://docs.arduino.cc/learn/built-in-libraries/software-serial

Pravidlo

* # 4 Omezené pouzivani globalnich proménnych
* Obecné jsou Spatné a nechceme je vubec, v Arduinu nemame moc na vybér

* Pouzivejte jen pro stav s zivotnosti delsi nez jedno volani 1oop ()

* |dealné k glob. prom. pristupujte jen z setup () a 1loop (), jinde pfes parametr| £1 pracuje s

arametrem
* Globalni konstanty jsou OK, detaily na webu :

Takhle ne! OK (pro Arduino)

int global_state; [Funkce modifikuje glob. proménnou } int global state; ) ,
int local state; i & void fl(int & state) { Nekdyhetéha
void £1() { _ S : // Some state update int f1(int state) {
local state se méniv kazdé iteraci, . return state + 1;
// Some state update o ++state;
P nedava smysl aby byla globalni }
} void loop() { p
void loop() { fl (global state) ;
£1() ; e o ] int local state = ...;
local state Zvolani £1 () neni if (cond(local state

jasné, ze £1 () ma side- // Do something
effect v podobé zmény }
global state }

if (cond(local state)) {
// Do something

local stateje
skutecné lokalni

}



https://www.ksi.mff.cuni.cz/teaching/nswi170-web/pages/labs/coding/4-globals

Segmentovy disple]

:
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e 4-mistny §@§

e Ovladani jednotlivych segmentu 5>
* VV ramci jednotlivych znaku pozice

* Segmenty A,B,C,D, E, F, G, DP jsou
kddovany v bytu (opét inverzni logika)
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Segmentovy disple;

* Vybér znaku resp. pozice se opét kéduje pomoci bitl
* Pro MSBFIRST se mapuji na dolni 4 bity (0 — 3)
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Segmentovy displej - zapis

Pomoci posuvného ,shift” registru
* Posuvny registr 74HC959D — sériovy vstup (posloupnost bitd), paralelni vystup ,,SIPO“
* Piny
* latch pinsignalizujici zacatek/konec
* clock pin,data pinslouzici k zapisu
* Nutno vSechny nastavit pomoci pinMode (* pin, OUTPUT) ;
* latch pin
* digitalWrite(latch pin, LOW) ; //zavird ,zamek"” = zacatek zapisu

* digitalWrite(latch pin, HIGH); //otevird ,zamek” = konec zapisu (vystupy kopiruji stav
posuvnych registri)

* Analogie se zamkem je spiSe pomucka, ve skutecnosti je podstatny zapis LOW->HIGH
* Posilani dat posuvnym registrim
* shiftOut(data pin, clock pin, MSBFIRST, value);
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Segmentovy displej - zapis

* Inicializace

* Inicializovat piny

Smazat displej (zhasnout vSechny segmenty na vSech pozicich)
* Pro zobrazeni glyphu na pozici

* digitalWrite(latch pin, LOW) ;
* Poslat masku glyphu (shiftOut)

Poslat byte s maskou pro vybrany znak/pozici (shiftOut)

* Lze aktivovat i vice pozic, pak bude na vSech stejny glyph
* digitalWrite(latch _pin, HIGH) ;
* Moind implementace:

void write glyph bitmask (byte glyph mask, byte pos mask) ({
digitalWrite(latch pin, LOW);
shiftOut (data pin, clock pin, MSBFIRST, glyph mask);
shiftOut (data pin, clock pin, MSBFIRST, pos_mask) ;
digitalWrite(latch pin, HIGH);



Cviceni

* T1: Funkce write glyph(byte glyph, int pos)
* Na danou pozici zapiSe dany glyph
* Narozdilodwrite glyph bitmask nebere masku, ale poziciO..3
» Cislovani pozic
e Zprava - hodi se pro disla
e Zleva — hodi se pro text
* T2: Funkce write digit(int digit, int pos)
* Na danou pozici zapiSe danou Cislici (0..9)



Cviceni

* T3: Jednociferny counter
* Vezmeéte si counter ze 3. cviceni, upravte rozsah na 0-9 (mod 10)
 Hodnota counteru se zobrazi na posledni (pravé) pozici displeje
* T4: Jednociferny counter s nastavitelnou pozici
e Zaklad stejny jakou T3

* Pomoci tlacitka €. 3 umoznéte zménu pozice pro zobrazeni
counteru (D->C->B->A->D->...)



Domaci uloha
* Viceciferny counter (0 — 9999)

e Zobrazeni na displej, vzdy je zobrazena pravé 1 cifra (zatim zadny
multiplexing)

* Prvni tlacCitko provede inkrement aktualné zobrazeni cifry

Druhé tlacitko dekrement

e Zobrazena cifra/pozice se méni pomoci tretiho tlacitka
* U Cisel kratSich nez 4 cifry budou uvodni nuly

* Detaily v€. videa jsou k dispozici v ReCodExu



Cviceni*

e Extension 1: Animace hada
* Had postupné projde kolem obvodu celého displeje
e V kazdém okamziku sviti prave jeden segment
e Konstantni rychlost pohybu, celé kolecko ma trvat 1s
* Extension 2: Nachystejte si bit. masky pro pismena
* Mix lower case / upper case
e Zkuste pomoci techto masek postupne vykreslit ,hello world“
* Vykresleni na jedné pozici, pismeno za pismenem
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