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Rada zodpovim vaSe dotazy:

 Prijdte na Zoomovou konzultaci v dobé, kdy je predmét
rozvrzen
* Napiste mi e-mail

Domaci uloha:

V ReCodExu mate zadanou ulohu “Simple Static Web”- cilem je
vytvorit jednoduchy staticky web, pozadavky jsou v zadani ulohy
pomeérné presné specifikovany.

Za splnéni povinnych prvki dostanete od ReCodExu jeden bod.

Kromé ReCodExu budu web kontrolovat i ja. Web musi alesponi
pfipominat stranku, ktera by mohla na Internetu realné existovat,
pouze poskladané povinné prvky nestaci. Pokud web odsouhlasim,
dostanete navic jeden bonusovy bod (body se zobrazi jako 1+1),
pokud budu mit k vaSemu feSeni pfipominky, napiSu vam je jako
komentar k uloze pfimo v ReCodExu.

Abyste se mohli pfihlasit ke zkouSce z Uvodu to pocitacovych siti, je
nutné mit v ReCodExu 1+1 bod.



WWW - World Wide Web
NejrozSifengjsi sluzba Internetu
Vznikl jako experiment v CERNu
Vloni

- sdileni informaci, dat

- prostredi pro aplikace, které jsou pristupné odkudkoliv

Letos

- socialni kontakty I
o rohlik

- nakupovani cz O,

- kult 200m

e DRAMZEX
" Wuka NETFLIX
- zabava...
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World Wide Web znamena “Pavucina rozSifena pres cely svét”.

Pojmy World Wide Web a Internet jsou nékdy chybné zaménovany.
Web je pouze jedna ze sluzeb internetu.



Historie I (antika)

* 1945 - Vannevar Bush
- Mozek pracuje s asociacemi

- Koncept foto-elektricko-mechanického zafizeni Memex - rozSifeni paméti,
propojeni (odkazy) mezi dokumenty

* 60. léta - Theodore Nelson poprvé poufZil slovo hyper-text - text
propojeny asociacemi
- Projekt Xanadu
* Systém pro sdileni informaci
* Implementovan jako prototyp
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Vannevar Bush byl americky védec, vizionaF, ktery plsobil na MIT.
Béhem svého Zivota si nechal patentovat fadu vynalez(. Je znamy
predevsim diky analogovému pocitaCi urcenému k reSeni
diferencialnich rovnic, ktery Bush sestrojil a na némz pracoval od
r. 1927. Memex byl Bush(v koncept (hypotetického) “chytrého”
prohlize¢e mikrofilmd, se strukturou podobnou hypertextu. Svym
textem “As We May Think” (1945), ve kterém Memex predstavil
sveétu, ovlivnil nasledujici generace informatik(l. Memex vychazel
z mysSlenky, Ze mozek pracuje s asociacemi, a mél byt jakymsi
mechanickym rozsSifenim paméti: "[A] device in which an individual
stores all his books, records, and communications, and which is
mechanized so that it may be consulted with exceeding speed and
flexibility. It is an enlarged intimate supplement to his memory."

Ted Nelson, ktery zavedl pojmy “hypertext” a “hypermedia”, byl silné
ovlivnén Bushovymi texty. Od roku 1960 se vénoval projektu
Xanadu, jehoz cilem bylo vytvofrit pocCitacovou sit' s jednoduchym
uzivatelskym rozhranim. Nelson vénoval praci na projektu Xanadu
vétSinu svého produktivniho Zivota. Projekt Xanadu stéle existuje,
podle jeho tvlrcd: “The World Wide Web trivialises our original
hypertext model with one-way ever-breaking links and no
management of version or contents.”



Historie II (stfedovék)

* U vzniku WWW stoji Tim Berners-Lee

- 1980 - ve Svycarském CERNu navrhl hyper-
textovy systém pro sdileni dat mezi fyziky

- 1989 - propojeni hypertextu a internetu - [ REMREDSTATS
implementace komunikace mezi klientem a serverem

- zverejnil uplné prvni webovou stranku
http://info.cern.ch/hypertext/WWW/TheProject.html

* NCSA Mosaic
- 1993 - webovy prohlize¢ (Marc Andreesen a Eric Bina)

- 1995 => Internet Explorer
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Tim Berners-Lee navrhl a implementoval prvni prohlize€ webu, ktery
fungoval zaroven jako editor webu (software se jmenoval
WorldWideWeb), protokol HTTP a prvni webovy server — CERN
HTTPd (Hypertext Transfer Protocol daemon).

Zajimavosti

* Britsky védec sir Tim Berners-Lee je nyni feditelem konsorcia
W3C, které dohlizi na dalSi vyvoj webu.

*  Prvni webova stranka popisovala projekt WorldWideWeb. Od
zverejnéni této stranky uplyne letos 20. prosince 30 let.

*  Prvni verze WWW softwaru obsahovala WYSIWYG editor, znalost
HTML tak nebyla nutna.

* Tim Berners-Lee fekl: “Creating the web was really an act of
desperation, because the situation without it was very difficult...”

Jeden z prvnich prohlize¢d Mosaic vyznamné prispél k popularizaci
internetu. Umoznoval zobrazit text i grafiku. Od roku 1995 vSak ztracel
na popularité, vedeni v oblibé mezi prohlizeCi prevzal Netscape
Navigator. V r. 1995 koupil licenci Mosaicu Microsoft, coz bylo
zakladem pro vznik Internet Exploreru.



Historie III (novovék)

1996 - valka prohlizecd

100%

- Internet Explorer vs. Netscape Navigator .
1997 - HTML 4 prijato jako standard W3C s0%

40%

2002 - Koncept “Web 2.0"

20%

- Obsah webu tvori sami uzivatelé

0% + +
1994 1936 1998 2000 2002 2004 2006

2004~2006 - prvnl’ AJAX aplikace Procento uZivateld Netscape Navigatoru
2010 - HTML5
- Zacatek konce Flashe (podpora od firmy Adobe oficidlné konci 31. prosince
2020)
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Netscape Navigator byl v poloviné 90. let synonymem pro
internetovy prohlizeC. Umoznoval mimo jiné zacit Cist text stranky
pred stazenim obrazk( a dalSich multimedialnich prvkd, coz bylo v
dobé dial-up internetu velké plus. Na konci 90. let byl prevalcovan
Internet Explorerem, se kterym Netscape Navigator nedokéazal
udrzet krok v marketingové strategii ani ve vyvoiji.

Web 2.0 — etapa vyvoje webu, ve které byl neménny obsah stranek
nahrazen prostorem pro sdileni a spolec¢nou tvorbu obsahu. Tento
pojem se nevztahuje k zadnym technickym specifikacim, ale ke
zménam ve zplsobu, jakym jsou webové stranky navrzeny a
pouZzivany. [Wiki]

AJAX aplikace — web je ¢im dal tim vic interaktivni (pojem AJAX
bude vysveétlen dale v téchto slidech).

Adobe Flash je multimedialni softwarova platforma pro tvorbu
animaci, interaktivnich webovych aplikaci, mobilnich aplikaci, her,
prehravacll videi ve webovych prohliZzecich, ... Flash vyuZiva
programovaci jazyk ActionScript. Od pouZzivani Flashe se postupné
upoustélo, zejména kvdli zavislosti na firmé Adobe, nepodporovani v
telefonech s Androidem ani na iPhonech, Spatné pfistupnosti webu
pro zrakové postizené osoby, a v neposledni fadé kvdli otdzkam
bezpecCnosti.

Funkcionalita Flashe je nahrazena hlavné HTML5.



I Zobrazeni webové stranky - klient-server

IG C @ google.cz/search?q=kotatko |

Cllents
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Server

Schéma ilustruje, jak probih& zobrazeni webové stranky, a popisuje
klient-server architekturu:

* Webové stranky jsou umistény na serverech (serverem je zde
mysSlen pocitac, ktery je pfipojen k internetu na stalé adrese).

* V prvnim kroce uZzivatel zad4 adresu (pfesnéji URL) poZzadované
stranky do adresové radky prohlizeCe (prohlizec v této
architekture figuruje jako klient; mize byt na rliznych typech
zarizeni).

* Pozadavek je potom propagovan internetem k pfislusnému
serveru.

.. (pokracCujte na dalsi slide)



Zobrazeni webové stranky - klient-server

v<a href="https://www.sbazar.cz/92-kocky-ko
ping="/url?sa=t&source=web&rct=j&url=https:/
azar.cz/92-kocky-kotataved=2ahUKEwi3h5H5v7D
UKHagYBZAQF jAAeEQIARAC

bi

-
v<h2 class="LC201b DKVeMd

v<div class="e == %0
span>Kocky a kotata - Sbazar</span
iv
- iv class="ThuwUpd Nljxre">.</div
a
» <div cla

ss="Befmyf">.</div

—— \_ Internet
Clients <
El i / Server
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» Pozadavek dorazi na server, kde se najde pfislusny HTML soubor
(pfipadné pozadovany multimedialni obsah), nebo se HTML na
serveru vygeneruje (podrobné&ji pozdeji).

... (pokracujte na dalsi slide)



klient-server

Kitten (Koté)

=<

——— _ Internet
) y
Clients ™
El i / Server
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« HTML kéd (pfipadné dalSi vyzadané soubory) pfes internet dorazi
zpatky ke klientovi, kde je HTML kéd prohlizeCem interpretovan a
zobrazen v podobé, ktera je pro uzivatele dobre Citelna.



Webova stranka

styles.css

body {
<!DOCTYPE HTML> Font: 12pt Calibri;
<html> }
<head> p {
<title>Google</title> Margin: 10px;

<link rel="stylesheet"
type="text/css" '
href="styles.css">

}
image.png
GQ»Q’G . </head> /{769),%
o <body>
) ' Text contents... ‘(/////

<img src="4image.png" alt..

movie.mp4

<video ...>

<source src="movie.mp4"
type="video/mp4">

</video>

&
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Webova stranka je tvofena HTML kdédem — znackovacim jazykem,
ktery definuje vyznam jednotlivych prvk{ na strance .

CSS (Cascading Style Sheets) styly potom fikaji, jak bude ktery
prvek na strance vypadat (velikost pisma, barva, umisténi).

Webova stranka mliZe obsahovat odkazy na obrazky a dalsi
multimedialni prvky (ty server posle klientovi spolu s HTML kédem
stranky).

HTML mUze obsahovat také odkazy na jiné webové stranky, Ci
multimedialni prvky umisténé i na jinych serverech.

* Poznamka:
» Prohlizece vétSinou “néjakym zplsobem” zobrazi i kéd, ktery
neni uplné spravny.
« Kazdy klient mize HTML interpretovat trochu jinak, zvIast
pokud kéd obsahuje chyby.



I Zobrazeni webové stranky podrobnéji

URL:
( ht@/google.cz/ search?q:kotatko|

port 80
AR
Client : Server
216.58.201.67
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Cely pribéh zobrazeni webové stranky si popiSeme jesté jednou,
tentokrat s nékolika technickymi detaily navic:

* URL, které klient zada do adresoveho fadku prohlizece (klienta)
se nejprve “prelozi”.

* Pokud neni explicitné zadano Cislo portu, urci se podle pouzitého
protokolu; napf. protokol HTTP funguje na portu 80.

... (pokracujte na dalsi slide)



Zobrazeni webové stranky podrobnéji

R T

http:) /google.cz/) search?q=kotatko
{(heps) /googte-czD |
DNS Server

IP 216.58.201.67

Internet

Server
216.58.201.67
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 Doména se prelozi na IP adresu:
* DNS (Domain Name System) klient (ktery je soucasti
operacniho systému) umozni prohlizeCi pozadat DNS server
o pfeklad domény
* DNS server vrati IP adresu serveru

* Mezi klientem a serverem s pfislusnou IP adresou se vytvofi TCP
spojeni

... (pokracujte na dalsi slide)



Zobrazeni webové stranky podrobnéji

URL: /f \ '
o) /Gorie D oo
DNS Server

IP 216.58.201.67

Internet

/ HTTP protocol J< > "

port 80

AR
Client Server
216.58.201.67
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* Nasledné se uz ke komunikaci mezi klientem a serverem pouZziva
protokol HTTP

» zbyvajici Cast URL (za doménou), pouzije ve své hlavicCe
(Headers) HTTP Request. Tato ¢ast urCuje, kde se pozadovany
dokument vyskytuje na serveru, pfipadné slouzi pro predani
parametr( skriptu na serveru.



URL (Adresa)

* Uniform Resource Identifier (URI)
- Znakovy fetézec, ktery ma nasledujici format:
<schema>:<hierarchical_part>?<query>#fragment

- query a fragment jsou nepovinné
* Uniform Resource Locator

- URI které popisuje umisténi zdroje (resource)

protocol://username:password@domain:port/path
?parameter=value&parameter2=value2#element_1id

- Priklad:
https://is.cuni.cz/studium/rozvrh/roz_ucitel.php?ucitel=13270
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URL je specialni pfipad URI.

Neékteré casti URL jsou povinné, nékteré nepovinné a nékteré z nich
se ve vétsiné pfipadl nepouzivaiji:

* Protocol: pouziva se vzdy, i kdyz dnesni prohlizeCe ho vétSinou
pfed uZivatelem skryvaji

* username:password@: tato Cast se vétsinou nepouziva, slouzi
pro HTTP autentikaci

e Domain: pouziva se vzdy

* Port: vétSinou neni potreba explicitné uvadét, odvodi se
Z pouzitého protokolu

« Path: pouzije se témér vzdy; odpovida adresarove struktuie na
serveru (pokud neni pouzito maskovani URL)

» Dvojice parametr-hodnota: pouziva se pro pfedani parametr(
sktriptu v pfipadé, Ze stranka je dynamicky generovana na
serveru

* Element_id: fika, na ktery HTML element se ma v ramci HTML
dokumentu pfi nacteni stranky prejit (stranka mize byt pfi
zobrazeni rovnou “posunuta” dolll na HTML prvek se
poZzadovanym id)



HTTP - Hyper-text transfer protocol

 Jednoduchy textovy protokol
* Funguje pres TCP
* NavrZeny pro ziskavani dat

- Plvodné pouze text

- Rozsireni podporuje rtizné typy dat a kodovani (MIME)
* Pr0béh komunikace

- UZivatel (klient) poSle HTTP Request

* obsahuje detaily o poZzadovaném obsahu

- Server odpovi pomoci HTTP Response

* (vétSinou) obsahuje poZadovana data
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MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) — “viceucCelova
rozSifeni internetové posty” — standard, ktery umoznuje prenaset
texty v riznych kédovanich ¢i binarni data pomoci kanald, které byly
plvodné navrZzené pouze pro prenos textu v kédovani ASCII.
Standard byl vyvinut pro elektronickou postu, ale pouziva ho napf.
prave i protokol HTTP.

HTTP Response — obsahuje poZzadovana data, pokud nedojde k
chybe.



HTTP

A
Client

HTTP request

Headers (pozadavek klienta), cookies,
data posilana metodou POST

v

P’

Kitten (Koté&)
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HTTP response
-

Headers a vyfizeny pozadavek (napf. HTML soubor)

Mezi klientem a serverem se vytvori TCP spojeni

Klient posSle HTTP Request (pozadavek)
* HlaviCka (Headers) pozadavku fik4, co klient od serveru
pozaduje, pfipadné se v requestu posilaji cookies a data
pfedavana metodou POST

Server nacte nebo vygeneruje pozadovana data

e

|
Server

v<a href="https://\
ping="/url?sa=t&sou
azar.cz/92-kocky-ki
UKHagYBZAQF jAAegQIA
br
v<h3 class="LC20

15/32

Vysledek odesSle klientovi jako HTTP Response (odpovéed)

« obsahem Response mUze byt napf. HTML soubor

V ramci jednoho TCP spojeni mliZe probéhnout vice HTTP
pozadavkU/odpovédi



Statické webové stranky vs webové aplikace

* Statické stranky - server vrati pozadovany dokument
- WWW jako “Sit dokument(”
* Kazdy dokument ma své URL
* Dokumenty jsou propojené odkazy
- HTML v tomto kontextu chapeme jako format dokumentu

* Webové aplikace - zobrazeny dokument se vygeneruje na zakladé
poZadavkU klienta

- HTML a CSS tvori vystup programu
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Webové stranky mohou byt bud' statické nebo dynamickeé.

Obsah statickych stranek je stale stejny — autor je samoziejmé mize
upravovat a aktualizovat, dilezité ale je, Ze v dany okamzik je obsah
stranky stejny pro kazdého uZivatele, ktery si stranku zobrazi. Statickou
stranku typicky tvofi HTML dokument, ktery je umistén na serveru spolu
se styly, obrazky a dalSimi prvky, které stranka obsahuje. Staticka stranka
ma stalé URL, které vychazi z adresarové struktury na serveru a které je
unikatnim globalnim identifikatorem tohoto dokumentu.

Weboveé aplikace reaguji na pozadavky klienta, WWW vyuZzivaji jako
prostiedi, které je snadno dostupné odkudkoliv.

Webové aplikace pouzivaji HTML a CSS pro komunikaci s uzivatelem —
pro pfijeti jeho pozadavkl a nasledné pro zobrazeni vystupu. Zobrazené
HTML tedy neni pfedem pevné dané, generuje se dynamicky na zakladé
poZadavk( uZivatele.

Webové aplikace mohou byt jednoduché — napf. stranky, které pouze
dynamicky generuji obsah jednotlivych podstranek na zakladé toho, na
kterou polozku v menu uzivatel klikne, nebo také velmi slozité, pouzivajici
mnozstvich komplexnich formulard, jako napf. elektronické bankovnictvi,
redakcni systémy atp. Tyto aplikace mohou mit stejnou funkcionalitu, jako
by nabizely jejich desktopové ekvivalenty, navic diky zobrazeni v
prohliZzeci jsou pfirozené multiplatformni a dostupné odkudkoliv.

Weboveé aplikace Casto vyuzivaji k ukladani informaci i svého obsahu
databazi bézici na serveru.



Sit dokumentu (Web of documents)

http://...
htep://. ( Web

Web Page X<

http://... 24 Page \ http://
Web
Page / \ FY\;Z:

wm/pagehNL /
Web Page W(ttp Dlies A
Link 1 Web

Link 2 ——————""> Page
http: // Link 3
Web /

Page \http /o

Link 4 N '\
hud)...
Page Ahttp /].. Web

P
\h(tp:b Web (/ age

-7 | Page
Web
Page

Statické stranky - HTML, CSS

Pro jejich zobrazeni (teoreticky) staci prohlize¢, server je ale potfeba pro zverejnéni na internetu
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Pfedstava statickych stranek jako “Web of documents”, tj. stranek s
nemeénnym obsahem, které mohou byt navzajem propojeny odkazy.
Kazdéa stranka méa svou stalou webovou adresu (URL).

Odkazy:

Odkaz (link) je HTML prvek, ktery obsahuje URL jiné webové
stranky, stranka je timto zplisobem propojena s jinou strankou (toto
propojeni je pouze jednosmeérne, druha stranka nemusi odkazovat
na tu pavodni).

PTi kliknuti na odkaz prohlizeC prejde na novou stranku, tj. vyzada si
novou stranku pomoci HTTP Requestu typu GET. Plvodni stranka
se ulozi do historie prohlizecCe, prohlize€ nam potom umozni vratit
se “zpét”.

Poznamka:

Protoze statické stranky pouzivaji pouze HTML a CSS, stacCi pro
jejich zobrazeni internetovy prohlize¢ (mlZe se hodit pfi vyvoji
stranek, pripadné pfi vytvareni domaciho ukolu).

Pro zvefrejnéni webovych stranek uz samozfejmeé server potieba je,
nicméné nemusi na ném bézet napf. PHP ani databaze.



Webovy server - statické stranky

I GET stranky/1ndex html I—\ /

Apache | @r/www stranky/

HTTP Request —
A

Client «———HTTP Response

nastaveni Apache

— index.html X
Server ¥<a href="https://www.sbazar.cz/92-kocky-ko

ct=j&url=https:/
v 2ahUKEwWi 3h5HSV 7D

azar.[Z/QZ—ko(ky—kot
HTTP/1.1 200 OK UKHagYBZAQF JAAEQTARAC

Content-Lenght: 1019 o
Content-Type: tex/html ¥<h3 class="LC201b DKVeMd
v<div (lass ellip"> == go
span>Kolky a kotata - Shazar</span
<!DOCTYPE html> Jdiv
<html> /h3

... obsah souboru index.html ’/ div class="TbhwUpd NIjxre">.</div
a

F Yy

P <div class="B6fmyf">..</div
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V pfipadé statické webové stranky existuje stranka, kterou uzivatel
pozaduje, na serveru pfimo jako HTML dokument (soubor).

« Klient vySle HTTP Request typu GET, jehoz obsahem je adresa
stranky na serveru — cesta k tomuto souboru odpovidajici
serverové adresarove strukture

* Na serveru (hardwaru, pocitaci) bézi softwarovy webovy server
(napf. open-source webovy HTTP server Apache), ktery pfijme
HTTP Request

» Cesta k souboru v Requestu je relativni vici adresafri, ktery je
zpristupnén pro softwarovy webovy server (absolutni adresa
tohoto adreséare zavisi na nastaveni weboveého serveru)

* Na serveru je nalezen pozadovany dokument, a HTML soubor je
vracen jako télo HTTP Response

* Pokud neni zadano konkrétni jméno souboru (.html), tedy pokud
URL konci / za nazvem adresére, zobrazi se automaticky soubor
s ndzvem index.html

Poznamka:
Termin server je pouziva jak pro hardware (server=pocitac), tak pro
software, ktery komunikuje HTTP protokolem (webovy server).



Webové aplikace

* Interaktivni prvky

- Hypertextové odkazy -> zména vzhledu stranky
- Formulare - vstup od uZivatele
* Po odeslani mohou byt zadana data zpracovana na serveru
¢ Dynamické webové stranky
- Server-side
* Stranka je vygenerovana na serveru na zakladé pozadavku klienta
- C(lient-side
 Skript, ktery béZi v prohlizeci, reaguje na akce uZivatele, a modifikuje

podle toho zobrazovany HTML dokument
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Webova aplikace obsahuje prvky, které umoznuji interakci
s uzivatelem. Typickymi pfiklady interaktivnich prvki jsou
hypertextové odkazy a HTML formulare.

Na zakladé vstupu od uzivatele — tj. toho, na co uzivatel klika, nebo
co vyplni do formulare, se potom dynamicky vygeneruje stranka,
ktera je “uSita na miru” pro konkrétniho uzivatele.

Stranky se mohou dynamicky generovat bud na serveru (tomuto
zplsobu se fika server-side) nebo pfimo v prohlizeci (client-side).

V prvnim pfipadé server zareaguje na pozadavek, vygeneruje podle
néj HTML a poSle ho klientovi jako novou stranku.

V pripadé client-side v prohlizecCi bézi skript, ktery modifikuje
stavajici HTML stranku podle akci uzivatele pfimo v prohlizeci, bez
komunikace se serverem.



We bOVé fo rm u I é ‘r’e Jméno: ‘ Klara
Skladaji se z rdznych ovlddacich HTML prvk@ —[Heslo: [ ]

Odesiat Jméno

- Politka pro zadavani textu (input)

Klara

- Rozbalovaci vybér (select)
Search.. Piijmeni

- Vybér jedné z moZnosti (radio button)

- Zaskrtavaci policka (check box)

| H Odeslat ‘
- MoZnost nahrat soubory ‘* ———

Please fill out this field.

- Tlacitka
Formularové prvky jsou chytrejsi (vice user-friendly) verze odkaz(
- UZivatel odeSle data, vysledkem je nova stranka

- Formular mdZe byt odeslan pomoci HTTP metod GET nebo POST

Data jsou odeslana, kdyz uzivatel stiskne odesilaci tlacitko (submit)
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Webové formulare predstavuji zplsob, jak mize uZivatel
komunikovat s aplikaci. Tim, ze vyplni formular, zadava aplikaci
vstupni data a nastavuje parametry.

Formulare sestavaji z rznych HTML prvk( a jejich vzhled je mozné
modifikovat pomoci CSS styld.

Data z formulare jsou odeslana na server vSechna najedou po
stisknuti odesilaciho tlaCitka. Data, ktera uzivatel vyplnil jsou bud
odeslana v URL jako dvojice “parametr=hodnota” (metoda GET) a
jsou tedy viditelna, nebo jsou obsazena v téle HTTP Requestu
(metoda POST).



Webovy server - dynamické stranky

* Common Gateway Interface (CGI)

- Jeden z prvnich standardu pro generovani dynamického obsahu
na webu

- Umoznuje serveru predat pozadavek od klienta externi
command-line aplikaci, ktera vrati vysledek na vystup
- Specifikuje jenom rozhrani

* Samotna aplikace muizZe byt napsana v libovolném programovacim
jazyku

* Vstupni data a hlavicka (headers) se aplikaci pfedavaji pomoci
proménnych prostredi, HTTP POST se predava jako std. vstup
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Zakladni princip server-side dynamicky generované webové stranky
je zalozen na CGI. CGl je rozhrani pro propojeni webového serveru
(mysleno software) a command-line aplikace. Pozadavky od klienta
tak mohou byt predany této externi aplikaci. Aplikace typicky
zpracuje pozadavek a webovému serveru vrati vygenerovanou, jiz
statickou, webovou stranku.

CGil specifikuje jenom rozhrani, command-line aplikace mize
vyuzivat ke zpracovani pozadavku a vygenerovani HTML libovolny
programovaci jazyk.

Samotné CGI bylo postupné vytlaceno efektivngjSimi feSenimi, jako
je FastCGl nebo integrace modull skriptovacich jazykd do
webovych server( (viz dale).



Webovy server - dynamické stranky - CGI

/—>| /var /www/stranky/ |

| GET stranky/app.cgi |—4Apé;‘|e > St(:! in

[ v :j
HTTP Request —» app.cgi i‘—’ databaze

std out

Client  «———HTTP Response

v<a href="https: ¢z/92-kocky -kof

Server ping="/url?sa=t& ?;j}«url:https:,’
azar.cz/92-kocky 2ahUKEWi 3hSHSV7D
HTTP/1.1 200 OK UKHagYBZAQF JAAegQIARAC
Content-Lenght: 1019 be
Content-Type: tex/html v<h3 class="LC201b DKVeMd
v<div class-"ellip 3
IDOC html / span>Kocky a kotata - Sbazar</span

<!DOCTYPE html> P
<html> /h3

obsah souboru » <div class="TbwUpd NIjxre”>..</div
vygenerovany cgi skriptem

» <div class="B6fmyf">..</div
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Vytvoreni dynamické stranky na zakladé pozadavku od uZivatele
pomoci CGl:

* Webovy server (napf. Apache) prijme HTTP Request.
* Podle hlavicky (Headers) Requestu nastavi proménné prostredi
(environment variables), obsah GET nebo POST Requestu je CGI

programu (skriptu) pfedan na standardnim vstupu.

» CGl skript dynamicky vygeneruje HTML stranku, m{Ze pfi tom
pouzivat napfiklad spojeni s databazi.

* CGI skript potom posSle vygenerovanou HTML stranku na
standardni vystup.

* Hotova HTML stranka je webovym serverem odeslana jako HTTP
Response.



Webovy server - dynamické stranky - tf¥i reSeni

* FastCGI

- CGI procesy jsou spustény a Cekaji na dotazy

- Efektivngjsi interface

* Moduly skriptovacich jazyk(
- Specialni moduly, které jsou integrované do HTTP serveru

- Interpretuji skripty a staraji se o jejich vystup

* Aplikace prfimo obsahuje HTTP server (jako knihovnu)

- dedikovany webovy server pro aplikaci
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Mozna feSeni server-side dynamického webu jsou v podstateé tfi:

Prvni moznost je pouzit vylepSenou verzi CGIl — FastCGl. FastCGl
vychazi z plivodniho CGlI rozhrani. VylepSeni spociva zejména v
omezeni zatéze a rezie, které jsou spojené s komunikaci mezi
webovym serverem a CGl aplikaci. Server tak zvladne ve stejném
Case vyfridit vice pozadavka.

Druha — velmi rozSifena — moznost je pouzit néjaky programovaci
jazyk, napt. PHP nebo Python, jako modul integrovany do HTTP
serveru (Apache).

Treti moznosti je vytvorit si vlastni plné customizovavy webovy
server vytvoreny na miru pfimo pro zamyslenou aplikaci, takovym
pfikladem mUiZe byt tfeba server pro streamovani videa Wowza.

Princip fungovani téchto tfi pfistupli bude dale rozebran, bude
popsan zejména rozdil oproti situaci, kdy server poskytuje klientovi
statickou HTML stranku.



Webovy server - FastCGI

skr1pt cgi

Apache m

skr1pt cgi

| GET stranky/app.cgi

HTTP Request ———»

FastCGI Servgf\‘w
Client +—— HTTP Response

Server

HTTP/1.1 200 OK
Content-Lenght: 1019
Content-Type: tex/html

z/9.
OCKY-KO' 2]
jAAegQIARA
or
<!DOCTYPE html> \ v<h3 class="LC20lb DKveMd
<html> vediv class="ellip $

span>Kocky a kotata - Sbazar</spar

. obsah souboru
vygenerovany cgi skriptem /h3
» <div class="TbwUpd NIjxre">..</div
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> <div class="B6fmyf">..</div

Na fyzickém (hardwarovém) serveru bézi kromé webového serveru
jesté FastCGl server, ktery vyrizuje pozadavky na dynamické
stranky Oddéleni webového serveru a webovych aplikaci pfinasi
rlzné vyhody, napf. webovy server a webova aplikace mohou byt
restartovany nezavisle na sobé, FastCGl server mize byt vice
pfizplsobeny konkrétnim pozadavkim, napf. na zabezpedeni.
R{zné typy pfichozich pozadavk( také mohou byt zpracovany
specializovanymi CGI skripty, které mohou byt schopné tyto
konkrétni pozadavky zpracovat efektivnéji.

* Apache preda HTTP Request FastCGlI serveru, kde se CGI
skripty postaraji o vygenerovani vystupu. FastCGl server také
mUZe pfi zpracovani pozadavku vyuzit databazi.



Webovy server - moduly skriptovacich jazyka (PHP)

/’___-—>| /var /www/stranky/ |

| GET stranky/index.php |—<Apﬁ1q
index.php

Client  «———HTTP Response

Server
HTTP/1.1 200 OK
Content-Lenght: 1019
Content-Type: tex/html

=h
azar kocky -kotata&ved=2ahUKEwi3hSH5v7D)
UKHagYBZAQF jAAegQIARAC
br
h3 class="LC20lb DKveMd

<1DOCTYPE html> | vldiv classellip

<html> span>Kocky a kotata - Sbazar</spar

.. obsah souboru /h3
vygenerovany php skriptem » <div class="Tbwupd NIjxre">..</div

Uvod do potitacovych siti (2020) > <div class="B6fmyf">.</div 25/32

Modul skriptovaciho jazyka je soucasti webového serveru, napf.
mod_php, interpret jazyka PHP, je soucasti HTTP webového serveru
Apache. Tato integrace umoznuje lepSi komunikaci mezi webovym
serverem a programem, ktery zpracovava pozadavek na
dynamickou stranku.

* Po prfijeti HTTP Requestu je nalezen pfislusny PHP soubor

* Tentp PHP soubor je interpretovan pomoci modulu mod_php
obsazeného ve webovém serveru.

* Modul vygeneruje HTML vystup. Tento modul mize komunikovat
s databazi.

Pokud neni zadano konkrétni jméno souboru (.php), zobrazi se
automaticky soubor s ndzvem index.php.



Webovy server - dedikovany webovy server

aplikace —
web-serverovy
| GET stranky/index ‘ modul
V ' > l
—————— HTTP Request ————— :
== databazovy
modul
Client /\
HTTP/1.1 200 OK v<a href="https://wwu.sbazar.cz/92-kocky-ko
_ . ping="/url?sa=t&source=web&rct=j&url=https:/
Content Lenght' 1019 azar.cz/92-kocky-kotataved=2ahUKEwi3h5H5v7D
Content-Type: tex/html UKHagYBZAQF jAAEQIARAC
br
v<h3 class="LC201b DKVeMd
<IDOCTYPE html> [ <UL
<html> span>kocky a kotata - Sbazar</span
.. obsah souboru /div
vygenerovany aplikaci e
P <div class="TbuwUpd NJjxre">..</div
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A 4D <4

na webovy server, Ze se vyplati naprogramovat specializovany
(dedikovany) webovy server, ktery je navrZzen pfimo na miru dané
aplikaci. HTTP server, a vSe, co je potieba pro vyfizeni pozadavki
od klienta, je potom soucasti této aplikace.

Prikladem tohoto feSeni mliZe byt server pro streamovani videa,
ktery kromé streamovani videi pouziva dynamické webové stranky
jako uzivatelské rozhrani pro nastaveni rliznych moznosti
streamovani.



Klient - dynamické stranky

¢ JavaScript

- Autor: Brendan Eich z Netscape (polovina 90. let)

- Skriptovaci jazyk pro webové prohlizece
* Syntaxe podobna jazyku C
* Dynamicky typovany
* Objektoveé orientovany, prvky funkcionalniho programovani

- Slovo Java je soucasti jeho nazvu pouze z marketingovych

dbvodu
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Dynamické stranky mohou byt generovany cCisté na strané klienta —
pfimo v prohlizecCi. K tomuto ucelu byl od pocatku 90. let vytvaren
programovaci jazyk JavaScript.

JavaScript je plnohodnotny programovaci jazyk, ktery mlze bézet
I v jinych prostredich nez je webovy prohlizec, funguje napf. jako
vestaveny skriptovaci jazyk pro OpenOffice, Acrobat a Adobe
Reader podporuji spousténi JavaScriptu v pdf souborech.
JavaScript je také mozZné vyuzivat na strané serveru, napf. jeho
implementaci Node.js nebo Rhinola.

JavaScript nema nic spole¢ného s programovacim jazykem Java,
naopak, tyto jazyky jsou po vSech strankach velmi odlisné.



Klient - dynamické stranky

* JavaScript v prohlizeci
- Sandbox, omezené moznosti

- DOM (Document Object Model) API

* UmozZnuje manipulovat s HTML dokumentem a CSS styly
+ Upravy se hned zobrazuji

* Event model pro obsluhu akci uzivatele
- Ostatni API

* Kontrola nad oknem prohlizece, historii, URL
* Animace, 3D grafika, zvuk

* Ukladani dat (do prohlizece)

*  Sit- HTTP requesty, WebRTC
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JavaScript ma pfistup k objektovému modelu HTML stranky, ktera je
nactenda v prohlizeci. Stranka reaguje na akce uzivatele, aniz by
dochazelo ke komunikaci se serverem.

Priklad takové dynamicky generované/modifikované stranky mize
byt tfeba vyskakovaci okno s upozornénim, kontrola spravnosti
vyplnéni formulard, rozbalovaci menu nebo zobrazeni okna s
velkym obrazkem po kliknuti na zmensSeny obrazek (thumbnail).

Pomoci JavaScriptu je mozné meénit strukturu HTML, atributy HTML
prvkl i jejich obsah. Je také mozné ménit jejich vzhled nebo
umisténi pomoci nastavovani jejich CSS vlastnosti. JavaScript dale
mUZe ménit okno prohlizece, prejit na jiné URL, umoZziuje pracovat
s animacemi, atd.

MUZe také odesilat HTTP Requesty, nebo vyuzivat WebRTC (Web
Real-Time Communication) pro komunikaci v redlném Case (toto API
poskytuje podporu napf. pro telefonni hovory, video chat nebo
prehravani videa).



AJAX (/'erdzaeks/) - Asynchronous JavaScript and XML

¢ Kombinuje tfi technologie

- JavaScript
- Asynchronni HTTP API integrované v prohlizeci

- XML nebo jiny strukturovany format dat (JSON)

 Skript vyvola HTTP poZadavek - bez znovu-nacteni (refreshovani)
celé stranky

* Pozadavky jsou asynchronni, data zpracuje callback
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AJAX je pouziti kombinace technologii pro ziskani dat ze serveru,
aniz by bylo potfeba znovu nacitat stranku.

Stranka se tak uzivateli méni “pod rukama”, aniz by k tomu musel
néjak prispét nebo aniz by o tom musel viibec védét. Z toho
vyplyvaji také néktera uskali a bezpeCnostni rizika pouziti AJAXu.

Asynchronni pozadavky

Urcité jste si nékdy vSimli, Ze béhem nacitani se stranka mize jevit
jako prazdna, coz se po chvili samo zmeni (napf. hlasi O zprav, které
se ¢asem doplni). To je zplisobeno asynchronnim HTTP
pozadavkem JavaScriptu na ziskani dat ze serveru.

U synchronnich operaci program ¢eka, nez se dana operace
dokonci, potom dal pokracCuje v provadéeni kodu. Pri Cekani program
nic nedéla, z hlediska uzivatele “zamrz|”.

Pokud se pozadavek vyfrizuje asynchronné, zadost se odeSle a na
vysledek se neCeka, program pokracuje dal. Mezitim, co se
pozadavek vyfizuje, tedy aplikace dal bézi a reaguje na akce
uzivatele. Kdyz je asynchronni operace dokoncena, napf. data jsou
pfipravena a doruc¢ena aplikaci, zavola se tzv. callback, ktery
doru€né data zpracuje.

Format posilanych dat byl plvodné XML (znackovaci jazyk podobny
HTML, ale obecnéjsi), nyni se nejCastéji pouziva format JSON.



Webové aplikace - architektura

prohlizec¢ stahne staticky obsah
(HTML, JavaScript, CSS)

> staticky
L obsah
4 HTML document
4—— dalSi komunikace mezi JavaScriptem |—— I
A a serverem (AJAX)
Client - Server
L ¢
- » (REST)
¢ - API
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* Aplikace pouzivajici AJAX si typicky nejdfive nacCte staticky
obsah.

* Poté pouziva pro dalSi ziskavani dat asynchronni HTTP
pozadavky pomoci JavaScriptu.

Aplikace Casto vyuZzivaji pro komunikaci se serverem a ziskavani
pozadovanych dat API, konkrétné webové aplikace Casto pouzivaji
REST (REpesentational State Transfer) API.

REST API je navrzeno pro klient-server architekturu, je bezestavove,
stav aplikace je vyjadren tzv. resourcem. Resource mliZze byt
reprezenovan napf. pomoci XML, HTML, JSONu, SVG, PDF.



Webové technologie

Klient Server

- HTML o - PHP, Python, ...

- CSS D * Posilani
_ e-maill
- JavaScript Clients

== ‘.
e Zpracovani

- Flash / Server ‘v
formulare

- databaze

- JavaScript (AJAX - Asynchronous
JavaScript and XML)

- Flash
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Na zavér shrnuti webovych technologii, o kterych jsme mluvili:

HTML je znaCkovaci jazyk, ktery definuje sémanticky vyznam
jednotlivych Casti stranky, napf. nadpis, odstavec; zobrazuje se v
prohlizeci

CSS — urCuje vzhled stranky — podobu jednotlivych HTML
elementd a jejich rozmisténi; CSS zobrazuje prohlize¢
JavaScript — plnohodnotny programovaci jazyk, ktery umoznuje
ménit vzhled a obsah HTML prvkl v zobrazeném dokumentu;
bézi v prohlizeci

Flash — jiz se nepouziva

PHP, Python, Java ... - serverové programovaci jazyky, které

generuji vystup pro uzivatele v podobé dynamické HTML stranky

* s jejich pomoci je mozné napf. zpracovavat formulare, posilat
e-maily, ...

e umoznuji praci s databazi

AJAX — bézi v prohlizeci, ale umoznuje ziskavani dat ze serveru
bez nového nacteni stranky
Flash to umoznoval také



Otazky na zaveér

Vysvétlete, jak se dostane webova stranka do prohlizece.

Co je URL a z jakych ¢asti se sklada? Jaky je vyznam téchto casti?
PopiSte komunikaci mezi klientem a serverem. Ktery protokol se
pouziva?

Jaky je rozdil mezi statickou a dynamickou webovou strankou?
Jaké jsou dveé zakladni moznosti vytvoreni dynamické stranky?
Které webové technologie funguji v prohlizeci a které na serveru?

Cim se vyznacuiji aplikace, které pouZivaji AJAX?
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