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Zakladni bloky

»Procedura
= Procedura nebo funkce

»Call graph

= Graf (mozného) volani mezi procedurami

»Zakladni blok (BB — basic block)

= Cast procedury bez vétveni a smyéek, se vstupem pouze na
zacCatku a vystupem pouze na konci

= Volani procedury muzZe a nemusi byt povazovano za predél BB

»Tok Fizeni - control-flow (graph)
= Moznosti predavani rizeni mezi zakladnimi bloky v procedure
= Reprezentovano orientovanym (cyklickym) grafem

»Tok dat - data-flow

= Pfedavani dat, obvykle uvnitr jednoho zakladniho bloku
= Pro jeden BB muze byt reprezentovano dagem




»Zavislost (dependence)
= Povinnost provést jednu operaci/instrukci po jiné
= Casteéné uspofadani operacil/instrukci v jednom BB
+~Datova zavislost (dependence)
= Zavislost producent-konzument v toku dat

+Antidependence
= Read-Write: Cteni se musi stihnout pfed zapisem
= Write-Write: Porfadi zapistu se nesmi zménit
= Jiné duvody, obvykle nizkouroviiového puvodu

»Dag (directed acyclic graph)

= Orientovany acyklicky graf pouZzity pro zaznamenani
- data-flow
* zavislosti




»Skalarni/jednoduchy/atomicky typ (scalar)
= Typ, s nimz dokaze pfimo pracovat cilovy stroj

»Slozeny typ (aggregate)

= Pole, struktura, trida, retézec apod.

»Zarovnani (alignment)

= Pozadavek na umisténi proménné/pamétového mista na adrese
delitelne 2, 4, 8, nebo 16

= Striktni: Pfi nedodrzeni procesor vyvola vyjimku
= Optimalizacni: Pfi nedodrzeni bude kéd pomalejSi




Proménneé

»>Proménna (variable)
= Proménna deklarovana ve vstupnim jazyce, v€etné parametru
= Pomocna proménna (temporary) vytvorena prekladacem
+Staticka/globalni proménna
= Promenna s jedinou instanci pristupna vSem proceduram
+(Lokalni) proménna

= Parametr, deklarovana Ci pomocna promenna pristupna pouze
jedné procedure

= Jazyky s vnhorenymi procedurami vyzaduji dalsi kategorii
promennych pristupnych z vnorenych procedur

»Pamet’oveé misto
= Cast promé&nné nebo dynamicky alokované paméti




> Allas

= Situace (nebo moznost vyskytu situace), kdy k jedné promeénnée, jeji
casti, i pamétovému mistu, vedou dvé ruzné pristupové cesty

int x; int a[ 20];
int * p = & x; al[ 1] = ...;
al 31 = ...;

= Rozhodnuti, zda muze jit o alias, je obecné algoritmicky nefesitelna
uloha

= Pokud si prekladac neni jist, ze o alias nejde, musi se chovat, jako
by to alias byl
* Nejisty alias je jesté horsi, nez jisty

+«»Proménna bez aliasu

= Lokalni promenna, ktera prokazatelné nema alias
* VSechny pfistupy k ni Ize jednoznacné urcit




Live range

»Doba zivota/rozsah platnosti proménné (live range)
= Mnozina mist v procedure, kdy je promenna zapotrebi
» Tedy existuje moznost, ze by jesté byla Ctena (pfed zapisem)
= Zkouma se obvykle pouze pro skalarni lokalni proménné bez aliasu

+~Variable splitting/renaming
= Promennou s nesouvislym rozsahem platnosti Ize nahradit nekolika
jinymi
» Odpadne omezeni na shodnou alokaci v jednotlivych souvislych
oblastich rozsahu platnosti




Alokace — pridelovani mista

»Staticka alokace (static allocation)
= Pro statické proménné

= VVyhrazeni mista na ,pevneé” adrese
» Podléha relokaci pfi spojovani linkerem a zavadéni loaderem

»Registrova alokace (register allocation)
= Pro skalarni lokalni proménné bez aliasu

= Umisténi do fyzického registru cilového stroje
* Pouze po dobu zivota proménné
» Omezeno poctem fyzickych registr

»Zasobnikova alokace (stack allocation)

= Umisténi na zasobniku
« Zasobnik muze byt definovan procesorem nebo emulovan

= SloZené nebo aliasované lokalni proménné
= Proménné, které se nevesly do registru

+ Spill-code
= Kéd ,navic®, ktery musel byt pfidan pro manipulaci s proménnymi, které se
nevesly do registrd




Volaci konvence

»Volaci konvence
« Umluva o zpusobu spoluprace volajici a volané procedury
» Definovana cilovym prostredim nebo autorem prekladace
= Umisténi parametru
» Zasobnik nebo registry
» Poradi
* Pfesné umisténi je komplikovano zarovnanim
= Umisténi navratové hodnoty
* Obvykle registr
» Slozené typy se obvykle rfeSi jako parametry pfedavané odkazem
= Odpovédnost za uklid zasobniku
 Volajici/volany
= Povinnost zachovat obsah registru
* VSechny, nektere, nebo zadné
= DalSi technické definice
- Uprava jména procedury jako symbolu pro linker

» Pokrocila interproceduralni optimalizace: Automaticka uprava volaci
konvence podle mistnich podminek volaného a vSech volajicich




Cinnost piekladaée, optimalizace

»Intraproceduralni
= Uvnitf jedné procedury
«~Lokalni
= Uvnitf jednoho zakladniho bloku
 Priklad: Jednodussi verze schedulingu nebo CSE

+~Globalni
= Pro celou proceduru najednou

»Interproceduralni
= Pro cely program najednou
= Pfi separatnim prekladu modulu je soucasti linkeru

= Obvykle exponencialni nebo algoritmicky nereSitelné ulohy
* PFiklad: Interproceduralni analyza aliasu

« Srovnani: In-line expanze procedury patfi formalné mezi
intraproceduralni optimalizace




«~Logicky typ
= Datovy typ definovany vstupnim jazykem
= Zakladni typy + typoveé konstrukce
= Neomezena mnozina typu

+Fyzicky typ

= Typ rozeznavany cilovym strojem
= Kone€na mnozZzina vestavénych typu
» Cela Cisla nékolika velikosti (znaménkova a bezznaménkova)
» Ukazatel (pokud nesplyva s celym Cislem)
» Realna Cisla nékolika velikosti/presnosti
= Na ostatni typy se pohlizi jako na posloupnost bajtu
* Rozhoduje délka, pripadné pozadavek na zarovnani




