Programovaci jazyky a vykonnost
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Programovaci jazyky pro numerické aplikace

» Numerické a pribuzné aplikace
» FORTRAN

= Velka konkurence mezi prekladaci
= Relativné slaby jazyk dovolujici agresivni optimalizace
» C/C++

= Témér stejné kvalitni prekladace

vvvvvv

= Agresivni optimalizace vyzaduji rozsireni jazyka
restrict/ _ restrict
» ftpragma omp/#pragma acc

» Oba jazyky jsou relativné obtizné pro zacatecCniky

= Ne-informatici zadaji snadny start
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Existuji jiné jazyky nez FORTRAN a C/C++?

Mathe-

77.76  533.52 26.89  9324.35  118.53
parse_int 5.05 1.45 17.02 4573 80252  9581.44 15.02 6.06 1.20 5.77 3.35
quicksort 1.31 1.15 32.89  264.54 492  1866.01 43.23 2.70 1.29 2.03 2.60
mandel 0.81 0.79 15.32 53.16 7.58  451.81 5.13 0.66 1.11 0.67 1.35
pi_sum 1.00 1.00 21.99 9.56 1.00  299.31 1.69 1.01 1.00 1.00 1.00
ii;‘:;mat 1.45 1.66 17.93 14.56 14.52 30.93 5.95 2.30 2.96 3.27 3.92
ﬁ:ﬂl—mat 3.48 1.02 1.14 1.57 1.12 1.12 1.30 15.07 1.42 1.16 2.36

jednovldknovy kéd, implementace v C = 1.00
zdroj: MIT CSAIL, julialang.org
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Existuji jiné jazyky nez FORTRAN a C/C++?

B Pyhon B R
- Name Input
2 5-1 Binary trees |6
S-2 Fankuch redux 10
5-3 Fasta 2.5M
] 5-4 Fasta redux 2.5M
L S-5 K-nucleotide S0K
5-6 Mandelbrot 4K
o 5-T N-body SO0K
. 5-8 Pidigits 300
5-9 Regex-dna 25K
|:I 5-10 Rev. complement 35M
- 5-11 Spectral norm 640
R S S N O AN G A S-S 5-12 Spectral norm alt 11K

Fig. 7. Slowdown of Python and R, normalized to C for the Shootout benchmarks

Zdroj: Morandat et al., Evaluating the Design of the R Language, ECOOP 2012
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Existuji jiné jazyky nez FORTRAN a C/C++?
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Fig. 9. Heap allocated memory (MB log scale). C vs. R.
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Existuji jiné jazyky nez FORTRAN a C/C++?
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Fig. 10. Shootout Python and R code size, nor-
malized to C
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Priklad: (Ne-)vykonnost jazyka R

» Jazyk R by mohl byt prekladaci optimalizovan snadnéji nez C

Prevlada funkcionalni charakter

v Vv

Lazy evaluation
Zadné ukazatele, aliasy etc.

v Vv

Imutabilni datové struktury teoreticky umoznuji snadnou (de)alokaci

» Jiné Casti R jsou vsak pro prekladace neresitelné
dynamickeé typy

netypicky mechanismus trid

eval

v v v Vv

ohyzdnosti jako super-assignment

v

» Nékteré ulohy se v R programuiji velmi obtizné
» Mutabilni datové struktury
= Hashovaci tabulky, AVL stromy, ...

» Nevypocetni ¢asti: 1/0, GUI, ...
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