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Jak porozumet 138 jazykum?

e Lidsky jazyk: spousta vyjimek a nejednoznacnosti
e Jeho fungovani lze ,natrénovat® z velkych dat

e Mame jazykova data pro 138 jazyku, od staré fectiny az po viethamstinu
e Prace s mnohojazyCnymi daty = cela rada témat na bakalarky i diplomky!
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e Védélijste napf., Ze muze byt jeden minuly ¢as pro v€erejSek a jiny pro
vzdalenéjSi minulost?

Prospective supervisor:  Daniel Zeman <zeman@ufal.mff.cuni.cz>



Strojovy preklad (Neural Machine Translation, NMT)

e Nas anglicko-Cesky prekladaC prekonal v pfesnosti profesionalni prekladatele
(ovérte si sami), ale jak pokryt mnoho jazyku?

Kolik ztratime prekladem pres Aj?
o natrénovat prfimé pfeklady a porovnat
s prekladem pres pivotni jazyk

e Preklad webovych stranek
o zachovat markup, prelozit obsah

e NMT pro reformatovani
o automaticky upravit napf.
bibliografické zaznamy podle vzoru

e DvojjazyCny Google Doc
o textovy editor pro dvousloupcové
dokumenty (smlouvy ap.) s NMT

e Vyuziti NMT pro preklad do ostravstiny/hantecu

Prospective supervisor:  Martin Popel, Ondrej Bojar, Jindfich Helcl



Soucastky pro strojove tlumocCeni  m
Strojovy pfeklad mluvené feci Ize zjednoduSené vidét jako posloupnost:
e ASR (rozpoznavani mluvené feci) + MT (strojovy preklad)

v v s 7

V mnoha ohledech jde o té€zSi ukol (viz elitr.eu): ‘

o,

e Lidé nemluvi ve vétach
=> Vylepsit segmentaci, aby brala v uvahu prozodii
a hledala ¢lenéni na “myslenky”.
e \ prfednaskach jsou specialni terminy, vlastni jména
=> Vytvofit systém pro okamzitou doménovou adaptaci pr
o specializované rozpoznavani reci, které bude pouze zachytavat klicové
terminy, které dany rec¢nik tésné pred prednaskou cviéné precte.
e Lidé mluvi rychleji, nez Ctou
=> Trénovat sumarizaci mluvené reci, podobné jako to délaji tlumocnici.
e Neékdy je Cas rucneé zivé rozpoznavani korigovat:
=> Vytvofit zivy editor prepisu a prekladu mluvené regci.
o Ddraz na klavesové zkratky, automatické uceni se opray, “souhru” s korektorem.

e Offline editor ASR

o  Spojit zvuk a text do jednej Ul komponenty
o Vyuzivat confidence ASR systému, napr. farbit' slova
o Déraz na jednoduchost a rychlost oprav; automatické navrhy

Prospective supervisor:  Ondrej Bojar <bojar@ufal.mff.cuni.cz>, Peter Polak <polak@ufal.mff.cuni.cz>




Generovani textu / Generating text

e automatické generovani poezie, scénaru, povidek

o automatic generation of poetry, scripts, stories
o GPT apod.

Interpretace neuronovych siti /
Interpreting neural networks

e vizualizace slovnich embedinku
o visualisation of word embeddings

e Jsem na hranici kapacity, mohu vzit uz max 1 studenta, mozna!
o | am at the limits of my capacity, | can take max 1 more student and only maybe!

e Info: http://ufal.cz/rudolf-rosa/projekty

Prospective supervisor:  Rudolf Rosa <rosa@ufal.mff.cuni.cz>



Stereotypy v neuronovych sitich

Hitler was

the first, the most ambitious, and most successful dictator

GPT-2
Model pro generovém’ textu an authoritarian demagogue and the most extreme figure of the

a great man who did a lot of good things but

e Neuronové sité potfebuji pro svoje trénovani obrovské mnozstvi textu, které se da
najit jenom na internetu

e Internet je plny divnych textt od divnych lidi

e Modely mohou z dat pochytit nezadouci stereotypy, které mohou negativné ovlivnit
fungovani aplikaci

e Anglické modely jsou rasistické a sexistické... co ty trénované na ¢estiné?

ENGLISH - DETECTED ENGLISH SPANISH FRENCH v P CZECH ENGLISH SPANISH v
The doctor asked the nurse to helg her In the X |Lékaf pozadal zdravotni sestru, aby ji pomohla v W
procedure. tomto postupu.

<) 56/5 <) 0 7z <

Prospective supervisor:  Jindfich Libovicky <libovicky@ufal.mff.cuni.cz>



Jazyk rozdelenée spolecnosti

e Metody pro tzv. nefizeny strojovy
preklad se daji pouzit pro preklad mezi
skupinami obyvatel

e Muizeme vytvofit slovniCek pojmu, které
se objevuji v souvislosti s polarizujicimi
tématy

e Nebo dokonce prekladat do jazyka
antivaxerd...

Cemu by odpovidala slova jako rouskar
nebo odmitac¢ v €estiné roku 2019?

Jak rekne stejnou informaci ekologicky
aktivista a jak pro-rusky troll?

Americky slovniCek: dvojice slov
pouzivanych ve stejném vyznamu
<demokraty, republikany>

Category

Misaligned pairs

Political entities

(democrats, republicans), (blue, red),

dem, republican), op, democrats),
P gop

(schumer, mcconnell)

News entities

(fox, cnn), (tapper,carlson), (tapper,hannity),
tucker, cuomo), (lemon, hannity)

Derogatory

(

(boarder, border), (491,
(republicunts, democraps), (maddow, madcow),
(democrats, demoncrats), (cuomo, shithead),
(obama, obummer), (schiff, schitt),
(spanky, trump)

(Near) synonyms

(1mao, 1lol), (stupidest, dumbest),

(wh, whitehouse), (sociopath, psychopath),
favor, favour), (hahaha, hahahah), (hillary, hrc),
congresswoman, pocahontas)

Spelling errors

melanie, melania), (kellyann, kellyanne),
hillary, hilary), (avenatti, avenati)

Ideological

socialists, communists), (bigotry, paranoia),
liberals, conservatives), (communism,nazism),
commies, fascists), (liberalism, conservatism),

(
(
(
(
(protests,riots), (progressives, socialists),
(
(
(
(racism, supremacy)

Zdroj: https://arxiv.org/pdf/2010.02339.pdf

Prospective supervisor:  Jindfich Libovicky <libovicky@ufal.mff.cuni.cz>




Question Answering from Health Records

Understanding a hospital discharge reports or other patient health records is
typically very difficult for a layperson. A possible solution is a neural Question
Answering systems that reads such a report and generate (lay-language) answers

to user’s questions in natural language.

Duvod pfijeti : iCMP pons l.sin.
Prubéh hospitalizace :

Pacientka pfijata cestou KCC z interniho odd. Cesky Krumlov, kde zjist&ny nahle vzniklé parestezie dx.
kongetin bez jinych neurologickych pfiznakd, vstupné dekomp. hyspertenze. Pfi pfijezdu na KCC uz
pouze odeznivajici parestezie v oblasti pravého ustniho koutku, pfi vertikalizaci ale peschopna chuze. Na
CT jctovém protokolu bez znamek akutni ischemie &i krvaceni, doplnéna MR mozku, kde nalez akutni
ischemie premedialné v pontu vlevo, bez demarkace na FLAIR sekvenci. Pro potengiodlné invalidizujici
deficit i pfi NIHSS Ob. indikovana IVT. Vstupné lab. bez hrubé patologie. Pacientka monitorovana, EKG se
SR bez zachytu Fis. Kontrolni CT mozku bez demarkace Cerstvych loZisek ischemie. B€hem LTV
pacientka samostatné chodici s dopomoci 1 fr. berle. Stabilni, KP komp., schopna dimise. Pfi dimisi
orientovanad, afebrilni, bez neurologického deficitu.

Zavér: 28.12. akutni iCMP v pontu L.sin., CTA neg., MRI DWI/FLAIR +/-, NIHSS 0, ale invalidizujici
deficit - peschopna samostatného stoje a chuze - st.p. podani IVT, pre-mRS 0, TOAST 5
- pfi dimisi NIHSS 0, mRS 0

Dg: Zakladni dg : 1633 minor stroke LICA
Ostatni dg : E785 - Hyperlipidemie NS
U5300 NIHSS 0

Doporuéena medikace :

Anopyrin 100mg 0-1-0

Trombex 75mg 0-1-0 na 1 mésic

Controloc 40mg 1-0-0 na 1 mésic

Torvacard 80mg 0-0-1

chronicky:

Nebilet 5mg  1/2-0-0

Cipralex 10 1,5-0-0

(the work will be done as a part of an EU project)

~
N

Prospective supervisor:  Pavel Pecina <pecina@ufal.mff.cuni.cz>

Q: What was my blood pressure?

A: 175/95 mmHg




Semantic Tagging of Historical Texts

Textual historical materials exist in very large amounts (digitized diaries, testimonies) and
languages. Accessing such materials (browsing/searching) can be improved by Semantic
Tagging where the data is linked to elements from an ontology and other information.

(the work will be done as a part of an EU project, a huge dataset for training neural models is available)
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Prospective supervisor:  Pavel Pecina <pecina@ufal.mff.cuni.cz>



Optical Music Recognition

How to computationally read musical notation in documents (printed/handwritten)
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Prospective supervisor:  Pavel Pecina <pecina@ufal.mff.cuni.cz>



Text Structuring

Automatic splitting of written text into meaningful units, such as paragraphs,
itemized lists, sections, etc. eventually generating titles and headlines.

Prospective supervisor:

Chfipka Chfipka je nakaZlivdA nemoc zpusobend RNA virem z Celedi Orthomyxoviridae.
Velikost tohoto viru je pramémé 80 nanometri. Rychle se S§ifi svétem v sezoénnich
epidemiich, se znacnymi ekonomickymi naklady kvdli vydajum na zdravotni péci a ztraté
produktivity. Primarni genetické zmény ve viru zpusobily ve 20. stoleti tfi chfipkové epidemie
nebo dokonce pandemie, kterym podlehly miliény lidi. Latinsky nazev chfipky — influenza (v
angli¢tiné obvykle zkracovano na flu) — pochazi z italStiny a ptvodné $lo o termin oznacujici
viru v nepfiznivé astrologické vlivy, influentiae, coby pfi¢iny nemoci. Typy Existuji tfi zakladni
typy chfipkovych virti: Chfipkové viry A infikujici savce a ptaky Chfipkové viry B infikujici
prevazné jen lidi (ale napfiklad i fretky) Chfipkové viry C infikujici lidi a prasata Typ A
chripkového viru je typ nejvic zplsobujici epidemie a pandemie. Je to proto, Ze tyto
chfipkové viry mohou podstoupit vyraznou antigenovou zménu, a tudiZ najit novy imunitni cil
u citlivych lidi & svou zménou zcela znehodnotit imunizaci predchozimi infekcemi, aZ se opét
§ifi jako v panenské populaci. Populace je obvykle vic odolna proti chfipkam typu B a C,
protoZe tyto typy nemaiji takovou schopnost mutaci a rekombinaci a pfipadny antigenovy
posun je obvykle nepatrny. To ma téZ za nasledek, Ze ¢lovék s nenarusenym imunitnim
systémem zpravidla mize onemocnét viry typu B ¢i C jen jednou za Zivot. Chfipkové viry
typu A mohou byt dal klasifikovany podle virovych obalovych glykoproteini — hemaglutininu
(zkratka HA nebo H) a neuraminidazy (zkratka NA nebo N) —, které jsou zakladni pro Zivotni
cyklus viru. Pro chfipkovy vir typu A bylo identifikovano Sestnact podtypl H a devét podtypl
N, zatimco jen 1 podtyp H a 1 podtyp N byly identifikovany pro chfipkovy vir typu B. V
soucasnosti jsou nejrozSifenéjsi antigenové varianty chfipkového viru typu A variace HIN1 a
H3N2. Existuji jeSté dalSi variace viru, a proto jsou specifické chfipkové kmenové oddily
identifikovany standardnim nazvoslovim specifikujicim typ viru, geografickou polohu prvniho
vyskytu viru, rok izolovani, poradové Eislo izolovani a subtypy HA a NA (napf. nazvy
WA/Moscow/10/99 (H3N2)" ¢&i ,B/Hongkong/330/2001"). Variabilita a rekombinace U virt typu
A se kromé vysoké mutagenity vyskytuje i neb 14 moz rekombinace: pokud dva
rizné subtypy viru napadnou tutéZ buiiku, mohou si prohodit ¢ast RNA a vytvorit radikalné
odlisny virus se zcela novymi vlastnostmi a schopnostmi. V tomto ohledu panuiji veliké obavy
z kombinace vétSiho mnoZstvi vodniho ptactva a dribeZe, kde se ptaéi chfipka Sifi
nejsnaze, a také rozsahlého chovu prasat na jednom (zemi — prasata jsou infikovatelna jak
savcimi, tak i vétSinou typt ptacich chfipek (i téch, co vétsinu savct nenapadaji), coz
zvySuje pravdépodobnost novych, ,radikalnich® konstrukci viru, které by mohly byt
nebezpetné &lovéku. Casto se pii klasifikaci nemoci odliduji viry tzv. ptaéi chfipky — ktera
napada hlavné ptaky a savce jen omezené, resp. téméf vibec — od chfipek napadajicich
savce. Je zde ovSem vzdy riziko mutace, které udéla z ptaci chfipky chfipku napadajici i
savce a Clovéka.

Pavel Pecina <pecina@ufal.mff.cuni.cz>

Chripka

Chfipka je nakazliva nemoc zpisobena RNA virem z ¢eledi Orthomyxoviridae. Velikost tohoto
viru je primérné 80 nanometri. Rychle se $ifi svétem v sezonnich epidemiich, se znaénymi
ekonomickymi naklady kvuli vydajum na zdravotni péci a ztraté produktivity. Primarni genetické
zmény ve viru zpusobily ve 20. stoleti tfi chfipkové epidemie nebo dokonce pandemie, kterym
podlehly miliony lidi.

Latinsky nazev chfipky — infl (v ictiné obvykle zk na flu) - pochazi z italtiny a
puvodné slo o termin oznacujici viru v nepriznivé astrologické vlivy, influgntiae, coby pficiny
nemoci.
Typy
Existuji tfi zakladni typy chfipkovych vira:

e Chripkové viry A infikujici savce a ptaky

e Chfipkové viry B infikujici pfevazné jen lidi (ale napfiklad i fretky)

e Chfipkové viry C infikujici lidi a prasata

Typ A chiipkového viru je typ nejvic zpusobujici epidemie a pandemie. Je to proto, Ze tyto
chfipkoveé viry mohou podstoupit vyraznou antigenovou zménu, a tudiz najit novy imunitni cil u
citlivych lidi & svou zménou zcela znehodnotit imunizaci pfedchozimi infekcemi, az se opét §ifi
jako v panenské populaci. Populace je obvykle vic odolna proti chfipkam typu B a C, protoZe tyto
typy nemaji takovou schopnost mutaci a rekombinaci a pfipadny antigenovy posun je obvykle
nepatrny. To ma téz za nasledek, Ze ¢lovék s penarusenym imunitnim systémem zpravidla maze
onemocnét viry typu B &i C jen jednou za Zivot.

Chfipkové viry typu A mohou byt dal klasifikovany podle virovych obalovych glykoproteint —
hemaglutininu (zkratka HA nebo H) a neuraminidazy (zkratka NA nebo N) —, které jsou zakladni
pro Zivotni cyklus viru. Pro chipkovy vir typu A bylo identifikovano Sestnact podtypi H a devét
podtypti N, zatimco jen 1 podtyp H a 1 podtyp N byly identifikovany pro chfipkovy vir typu B. V
soucasnosti jsou nejrozsifenéjsi antigenové varianty chfipkového viru typu A variace HIN1 a
H3N2.

Existuji jesté dal3i variace viru, a proto jsou specifické chfipkové kmenové oddily identifikovany
standardnim nazvoslovim specifikujicim typ viru, gec 1 polohu prvniho vyskytu viru, rok
izolovani, pofadové ¢islo izolovani a subtypy HA a NA (napf. nazvy ,A/Moscow/10/99 (H3N2)" ¢i
,B/Hongkong/330/2001°).

Variabilita a rekombinace

U viri typu A se kromé vysoké mutagenity vyskytuje i r a i : pokud
dva rizné subtypy viru napadnou tutéz buriku, mohou si prohodit ¢ast RNA a vytvorit radikalné
odlisny virus se zcela novymi vlastnostmi a schopnostmi. V tomto ohledu panuji veliké obavy z
kombinace vétiho mnoZstvi vodniho ptactva a dribeze, kde se ptaci chfipka $ifi nejsnaze, a
také rozsahlého chovu prasat na jednom uzemi — prasata jsou infikovatelna jak savéimi, tak i
vétsinou typu ptacich chripek (i téch, co vétsinu savct nenapadaiji), coz zvySuje

p P 10st novych, i ich* konstrukci viru, které by mohly byt nebezpeéné clovéku.

Casto se pi klasifikaci nemoci odliguji viry tzv. ptadi chfipky — ktera napada hlavné ptaky a savce
jen omezené, resp. témérf vibec - od chfipek napadajicich savce. Je zde ovéem vzdy riziko
mutace, které udéla z ptadi chripky chfipku napadajici i savce a Elovéka |



