
Ročńıkové projekty

prezentuje Martin Balko

Katedra aplikované matematiky (KAM)

a

Informatický ústav Univerzity Karlovy (IÚUK)



O nás

• Zabýváme se diskrétńı matematikou, geometríı, teoretickou
informatikou, operačńım výzkumem a optimalizaćı.

• Stránky kateder:

◦ KAM: http://kam.mff.cuni.cz/
◦ IÚUK: http://iuuk.mff.cuni.cz/

• Nab́ıźıme ročńıkové projekty, bakalá̌rské práce a daľśı aktivity.
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http://iuuk.mff.cuni.cz/
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Jarńı škola

• Pro naše studenty organizujeme tradičńı Jarńı školu.

• Součást́ı jsou p̌rednášky, prezentace a výlety, viz

http://kam.mff.cuni.cz/∼spring/2023

http://kam.mff.cuni.cz/~spring/2023
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Jarńı škola
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Research experience for undergraduates (REU)1

• Nab́ıźıme možnost zúčastnit se programu REU.

• Každý rok může vybraná skupina student̊u odcestovat na dva měśıce do
USA, kde se bude pod́ılet na výzkumu na univerzitě Rutgers.

1
This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under the Marie

Sk lodowska-Curie grant agreement No 823748 (project acronym: CoSP).
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• Každý rok může vybraná skupina student̊u odcestovat na dva měśıce do
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Úspěchy student̊u

• Naši studenti jsou velmi úspěšńı na vědeckých soutěž́ıch.

• Oceněńı na soutěži SVOČ z posledńıch let:
◦ 2019: 1. ḿısto v kategorii M5–6 (M. Konečný),

◦ 2018: 1. ḿısto v kategorii M6 (V. Rozhoň),

◦ 2017: 1. ḿısto v kategorii M6 (M. Skotnica),

◦ 2016: 1. ḿısto v kategorii M6 (J. Sosnovec) a M7 (P. Zeman),

◦ 2015: 1. ḿısto v kategorii M3 (J. Bok),

◦ 2014: 1. ḿısto v kategorii M7 (P. Veselý),

◦ 2012: 1. ḿısto v kategorii M6 (P. Klav́ık) a M7 (M. Balko),

◦ 2011: 1. ḿısto v kategorii M6 (M. Balko),

◦ 2010: 1. ḿısto v kategorii M6 (Z. Safernová).
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◦ 2014: 1. ḿısto v kategorii M7 (P. Veselý),
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Úspěchy student̊u

• Naši studenti źıskávaj́ı i Ceny děkana (T. Č́ıžek a M. Černý, 2022) a
Ceny rektora (M. Poljak, 2020) .

• Studenti KAMu (M. Schmid a M. Moravč́ık) se pod́ıleli na vývoji prvńı
umělé inteligence, která dokázala porazit člověka v pokeru.
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Vedoućı a jejich projekty (KAM)



Milan Hlad́ık http://kam.mff.cuni.cz/∼hladik

• Obraz boxu p̌ri bilineárńım a kvadratickém zobrazeńı

◦ Tento obraz se dá snadno odhadnout
vyhodnoceńım intervalovou aritmetikou, ale
výsledek může být značně nadhodnocen. Ćılem
této práce je vylepšit tyto základńı odhady.

• Testováńı kopositivity pomoćı branch & bound
◦ Matice A je kopositivńı pokud x>Ax je nezáporné pro všechny

nezáporné vektory x . Obecně je NP-těžké ově̌rit, zda je daná
matice kopositivńı. Ćılem práce by bylo implementovat metodu
branch & bound na testováńı kopositivity matice.

• Spousta daľśıch projekt̊u a praćı jde naj́ıt na osobńıch stránkách.

http://kam.mff.cuni.cz/~hladik


Jan Kynčl https://kam.mff.cuni.cz/∼kyncl/topics.html

Diskrétńı geometrie, kresleńı graf̊u, kombinatorika.
• témata jsou zamě̌rená teoreticky; na projekt by navazovala teoretická

bakalá̌rka.

?

?

?

• Konkrétńı témata dostupná na stránkách.

https://kam.mff.cuni.cz/~kyncl/topics.html


Martin Mareš https://mj.ucw.cz/

• Grafové algoritmy a datové struktury

• Správa Linuxu a śıt́ı

• Sazba textu (TeX, ePUB)

• Kresleńı map a práce s geodaty

• Nástroje pro vývoj softwaru

https://mj.ucw.cz/


Skupina intervalových metod https://kam.mff.cuni.cz/gim/

Vedoućı ročńıkových projekt̊u:

Elif Garajová

Milan Hlad́ık

David Hartman

Jaroslav Horáček

Skupina intervalových metod nab́ıźı ročńıkové projekty z oblasti intervalové
analýzy, lineárńı algebry a optimalizace s nep̌resnými (intervalovými) daty.

(
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Náměty na intervalové projekty

Intervalové matice a jejich vlastnosti

◦ Regularita, výpočet vlastńıch č́ısel, speciálńı ťŕıdy matic, . . .

Intervalové soustavy lineárńıch rovnic

◦ Metody pro řešeńı intervalových soustav, lineárńı soustavy
s parametrickými závislostmi koeficient̊u, . . .

Intervalová optimalizace a teorie her

◦ Řešeńı optimalizačńıch problémů s intervalovými daty, vizualizace
množiny optimálńıch řešeńı, . . .

→ https://kam.mff.cuni.cz/gim/

https://kam.mff.cuni.cz/gim/


Vedoućı a jejich projekty (IUUK)



Zdeněk Dvǒrák https://iuuk.mff.cuni.cz/∼rakdver/

• Teorie graf̊u

◦ implementace a vyhodnoceńı složitěǰśıch
kombinatorických algoritmů, testováńı hypotéz
k otev̌reným otázkám,

◦ p̌redpokládá se navazuj́ıćı teoretická bakalá̌rská
práce.

• Př́ıklady z minulých let

◦ algoritmus pro kresleńı graf̊u na torus, aproximačńı algoritmus pro
rovinné grafy založený na redukci na grafy omezené stromové š́ı̌rky.

https://iuuk.mff.cuni.cz/~rakdver/


Michal Koucký https://iuuk.mff.cuni.cz/∼koucky/

• Implementace nových algoritmů pro editačńı
vzdálenost

• Zabezpečeńı hesel na serveru

• Nástroj na kalibraci času pro systémy řady Atmel

https://iuuk.mff.cuni.cz/~koucky/


Martin Koutecký https://research.koutecky.name/

• Manipulace a š́ı̌reńı názor̊u ve společnosti

• Geometrické techniky v kombinatorické optimalizaci
◦ celoč́ıselné programováńı, kombinatorické algoritmy, . . .

https://research.koutecky.name/


Onďrej Pangrác https://iuuk.mff.cuni.cz/∼pangrac/

• Optimalizace a heuristiky

◦ optimalizačńı grafové problémy a hry souvisej́ıćı
s nimi, využit́ı heuristik pro těžké problémy.

• Mapováńı
◦ aplikace souvisej́ıćı s orientačńım během a mapováńım obecně.

https://iuuk.mff.cuni.cz/~pangrac/


Robert Šámal https://iuuk.mff.cuni.cz/∼samal/

• Generováńı náhodných nakresleńı graf̊u na plochu

◦ V každém vrcholu grafu vybereme náhodné
pǒrad́ı hran. To urč́ı nakresleńı grafu na
nějakou plochu (kouli s hodně ušima).

◦ Ćılem projektu je vyvinout rychlý program,
který tohle implementuje a co nejrychleji urč́ı,
jestli jsou všechny stěny ohraničeny kružnicemi.

◦ Pokud se zadǎŕı, p̌rispěje to k řešeńı 50 let staré
hypotézy Cycle Double Cover.

https://iuuk.mff.cuni.cz/~samal/


Pavel Veselý https://iuuk.mff.cuni.cz/∼vesely/

• Zpracováńı velkých dat s malou pamět́ı
• tzv.

”
Streaming algoritmy“, nap̌ŕıklad pro:

◦ Vzorkováńı (sampling)

◦ odhad mediánu, percentil̊u
a distribućı

0

1

x

◦ geometrické problémy
(nap̌r. min. kostra)

• Online algoritmy: jak se rozhodovat, když neznáte budoucnost?
◦ Projekt: hledáńı dolńıch odhadů
◦ + teoretická bakalá̌rka

https://iuuk.mff.cuni.cz/~vesely/


• Možnost́ı jsou i projekty šité na ḿıru.

• Pokud si vyberete projekt z KAMu či IÚUKu, kontaktujte, prośım,
p̌ŕıslušného vedoućıho e-mailem.

• Kontakty najdete na stránkách kateder:

◦ KAM: http://kam.mff.cuni.cz/
◦ IÚUK: http://iuuk.mff.cuni.cz/

Děkuju za pozornost.

http://kam.mff.cuni.cz/
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