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Agenda

* Organizacni zalezitosti

* Nastroje a dodatecné zdroje
 Mini-uloha: Hello, user

* Prvni uloha: Nasobilka

I hate myself

Wow!




Obecné informace

* Na cviceni budeme spolu resit zaklady praxe v modernim C++ (20+)
* Ale naucit se Ize jenom pokusem a omylem

* O ¢em je C++ cviceni — na co se budeme zameéerovat
* Portabilni a Citelny kod, "good practices"”, efektivita (nepocitat zbytecné)

* Co kdyz mam s nécim problém (klidné i z prednasky)?
* MuUzu polozit otazku na cviceni
* Moznost kratké diskuze o souvisejicich tématech
 MUZu napsat otdzku na mattermost nebo mailem
* Pro vétsi problémy jde domluvit konzultaci
* Nebojte se ptat, problémy je nejlepsi vyresit co nejrychleji



Organizace cviceni

» Ulohy na cviéenich: vypracovani probiranych udloh a jejich nahrani na
GitLabovou skupinu
* Pritomnost na cvieni neni povinna, ale vyrazné zjednodusi plnéni uloh
e Odevzdani uloh vzdy do pulnoci pred nasledujicim cvicenim pro feedback

* Pribézné 2-3 domaci ukoly v Recodexu (Nepovinné)
* neovliviuji znamku ani udéleni zapoctu, ale jsou nejlepsim zdrojem feedbacku

e Zaverecna domaci uloha v Recodexu
* Bude se od ni odvijet zapocCtovy test (rozsSireni ulohy)

« Zapoctovy test: posledni cviceni (POVINNE!), jeden opravny termin
 Uprava zavéreéné ulohy na $kolnim poéitaci bez externi pomoci
* Nutna podminka pro pripustéeni ke zkousce i udéleni zapoctu



/apoctovy program

1. Navrh zadani do poloviny listopadu (strucné, staci hlavni myslenka)
2. Schvaleni zadani do 30.11. — specifikace, rozhrani, externi knihovny

3. Technické demo do konce vyuky ZS — ukazka automatizovaného
sestaveni vCetne vSech externich knihoven pomoci CMake,
multiplatformnost, zakladni funkénost "naoko"

4. Odevzdani kompletniho programu do 30.4. (prvni pokus, feedback)
* Program by se mél (polo-)automatizované sestavit po stazeni z repositare
* Kompletni funkcionalita programu, bude fungovat multiplatformé
* Finalni odevzdani i s dokumentaci do konce vyuky v LS

Vyvoj v GitLabu, samostatny commit pro kazdou podstatnéjsi zménu, napr.
pridani nové komponenty reseni (nebo alespon po kazdém dnu vyvoje)



/kouska

* Praktickou formou na skolnich pocitacich v laboratori

* Je zadana uloha proveérujici znalosti pouzivani jazyka a kvality kodu
* Odevzdavani do Recodexu (testy budou provérovat zakladni funkénost)

* Lze ztratit body za prohresky nerozpoznavany testem
e Skryté bugy: napr. memory leaky, corner-casy v algoritmu reseni, ...
» Kvalita: necitelnost kédu, vyrazna neefektivita reseni, chybné pouziti prvka jazyka, ...

* Cela znamka vychazi praveé ze zkousky
* Lze podstoupit az po zapoctovém testu
e Zadna ustni ¢ast provérujici teorii



Al

* Pouzivani Al modell je povoleno pro ulohy i domaci ukoly
« Al NENI POVOLENO NA ZAPOCTOVEM TESTU ANI ZKOUSCE

« Zddnym Al modelGm ¢asto nejde vé&fit
* Al modely casto , halucinuji“ — kdyz nevi odpoved, vymysli si ji

 Jsou nauceny na zastaralém/nekvalitnim kodu Before Chat GPT After Chat GPT
* Na co jsou Al modely supr g ChatGPT generting code -5 i
» ZvySeni efektivity psani ,,nudného” kédu (zde opr A @
* Inspirace — Al model videl vic kddu nez uzivatel a " y 62 NS
elegantnéjsi/jednodussi postupy okoukané od os -"
 Cizi pohled — muzZe davat programatorow feedbac . e deougging- 6 hours 2 T r—_

kodu (model kddu rozumi nebo nerozumi); ma jin

@@@@



Visual Studio IDE

e Sta¢i Community verze
* Nainstalovat "Desktop Development with C++" a "CMake tools"
* Bude se pouzivat na cvicenich, ale neni nutnosti

* Dobré alternativy:
* Visual Studio Code + compiler (e.g. GCC, Clang, ...)
* To pouzivam ja
* VS Code neni IDE, ale poskytuje mnoho rozsireni, kterymi se mu dokaze vyrovnat
* Je nutno nastavit (a doinstalovat) compiler - dokaze pracovat i s nékolika
e CLion IDE (pouziva Clang)

e ... (opravdu jich je mnoho)



Modifying — Visual Studio Community 2022 — 17.6.1

Workloads  Individual components  Language packs  Installation locations
JMEI Multi-plattorm App Ul development HET .NEI desktop development
Build Android, i05, Windows, and Mac apps from a single = Build WPF, Windows Forms, and console applications

codebase using C# with .NET MAUI

Desktop development with C++ [+]

Build modem C++ apps for Windows using tools of your
choice, including MSVC, Clang, CMake, or M5Build.

Mobile development with C++
Build cross-platform applications for 105, Android or
Windows using C++.

Gaming (2)

Game development with Unity
Create 2D and 3D games with Unity, a powerful cross-
platform development emvironment.

Location
CAProgram Files\Microsoft Visual Studio\2022\Community

using C#, Visual Basic, and F# with .NET and .NET Frame...

Universal Windows Platform development

Create applications for the Universal Windows Platform
with C#, VB, or optionally C++.

Game development with C++
Use the full power of C++ to build professional games
powered by DirectX, Unreal, or Cocos2d.

Installation details

C++ ATL for latest v143 build tools (x86 ...
Windows 11 SDK (10.0.22000.0)

Security Issue Analysis

Just-In-Time debugger

C++ profiling tools

C++ CMake tools for Windows

Test Adapter for Boost.Test

Test Adapter for Google Test

Live Share

IntelliCode

C++ AddressSanitizer

vcpkg package manager

C++ MFC for latest v143 build tools (xB6...
C++ Modules for v143 build tools [x64/x8...
Windows 11 5DK (10.0.22621.0)

C++/CLl support for v143 build tools (Late...
C++ Clang tools for Windows (15,001 - x64...

JavaScnpt diagnostics

NEHEREERERER &

Remove out-of-support components




=l Windows Accessories »
If Windows Administrative Tools  # Altova MissionKit 2023 (x64) »
Gamedev * | Anaconda3 (64-bit) »
Games L4 Arduine »
m grafika » ATMEL »
F——— internet+55H » Azure Data Studio »
Private ... Maintenance 3 Bloodshed Dev-Ct+ »
multimedia L4 CodeBlocks »
H*-‘ office » Eclipse »
Firefox Startup » Free Pascal »
Windows Ease of Access 4 FreeMat »
systernove utility » Geany L4
nm« Tex » GNU Octave 8.1.0 »
Zoom urtility » Haskell »
vyvojove nastroje b Inno Setup 5 »
Windows System 4 Java Development Kit 4
EL roboti » JetBrains »
Adobe PowerShell » Lazarus »

Acrobat

Scoop Apps ¥ || Microsoft DirectX SDK >
Unity 2022.3.9f1 4 Microseft SOL Server Tools 18 »
ﬁ) Epic Games Launcher Mono 2.10.8 for Windows »
. Q Firefox Private Browsing MetLogo 6.3.0 »
,Ert MNabidka Start (Windows) & Unity Hub PsychoPy2 b
) Adobe Acrobat Python 3.11 4
‘ L[] Programy e Microsoft Eclge R »
'-: Aplikace Racket ’
R&tudio 2
E‘_ This PC Ruby 3.1.2-1-x64-ucrt with M5Y52 ¥
. SWI-Proleg »
J Mastavens Vim 9.0 »
»
»
»

[]

jsi- Spustit...

Visual Studio 2022

Visual Studio Code

Vizual Studio 2022
Visual Studic Tools

Windows 10 Pro

,:.I Odhlasit uFivatele student Windows Kits ." Blend for Visual Studio 2022
£ Blend for Visual Studic 2022 04 Visual Studio 2022 |
U Metbeans “’ Visual Studio Installe Microsoft Visual Studio 2022

[®z] SICStus Prol ogVC124.3.2
El sublime Text




Na co si davat pozor pri sestavovani

e C++ standard (vétsSina compilator( nedefaultuje na C++20 ani C++23)

* Nejlepsi dva compilery (pokud jde o pokryti C++ featur)

 MSVC 19.28+ (ovéfrit v Developer PowerShell for VS: cl1 --version)
* Soucast Visual Studio 2022
 Kliknout project > Properties > C/C++ > Language > C++ Language Standard => /std:c++20
* Pozor na prepinac Debug/Release (Debug verze muze byt OPRAVDU pomalejsi)

* GCC 13+ (ovérit: g++ --version)
* Nastaveni standardu (to samé clang): -std=c++20

* Nastaveni warning levelu: /W4 (msvc) -Wall -Wextra (gcc, clang)
* Nastaveni optimalizaci (VS to resi za nas; manualneé /02 a -02)



CheatSheat pro nastaveni

Set the C++ language standard version.
» Right click project > Properties > C/C++ > Language > C++ Language Standard => /std:c++20 or latest.

* Equivalent of * -std=c++20 in GCC/Clang.

Add command line args to your debugged program.
» Right click project > Properties > Debugging > Command Arguments => " -t -v --some=cool .

Set up a warning level.
* Right click project > Properties > C/C++ > General > Warning Level => W4,
* (Somewhat) equivalent of "-Wall in GCC/Clang.

Add additional include directories.
* Right click project > Properties > C/C++ > General > Additional Include Directories => Add the desired dirs.

» Equivalent of "-I <some dir> in GCC/Clang.

Add additional directories where to look for libs for linking.
» Right click project > Properties > Linker > General > Additional Library Directories=> Add the desired libs.

» Equivalent of “-L /opt/libdir/ in GCC/Clang.

Add additional libraries to link with.
 Right click project > Properties > Linker > Input > Additional Dependencies => e.g. somelib.lib.
» Equivalent of *-1 somelib in GCC/Clang.



Debugging ve Visual Studiu
(Compilation errory)

* Divejte se do , Output” okna, ne ,Error List”
e Output se objevi po spusténi kompilace (ctrl + shift + B)
* Dvojklik skoCi na misto v kddu, kde vznikla chyba

* \/zdy se zamérte na opravu prvni chyby v ,,Output”
 DalsSi chyby mohly vzniknout kvuli té prvni

ion

LDy 20

Error List Developer PowerShell | Output = Find Symbol Results



GIT

* Basic commands
* Clone(copy) remote repository: git clone https://url.com/repository.git
Update changes (by coworkers) to the local repository: git pull

Creating a new GIT commit:
* Register (stage) a changed file: git add path/file.cpp
* Wrap-up the commit: git commit —m "What the commit achieves (e.g., Add file.cpp)"

Upload changes to the origin (the cloned one) remote repository : git push
* Upload to a specific remote repository: git push REPOSITORY [branch]

Queue-up current state of the local repository: git status
Create new branch: git branch new-branch
switch branch: git checkout branch-name

* More useful commands: git commit --amend, git checkout —b new-branch



https://url.com/repository.git

GIT na skolnich pocitacich

* Nepouzivejte SSH klice (ostatni se k nim muzou dostat)
 VSichni studenti sdili stejny ,,students” adresar
* Doma/na vlastnich strojich s tim samoziejmé neni problém (i pro dalsi body)

* Nastavte v repozitari nasledujici (nedavejte --global)
 git config user.email "emailova@adre.sa"
* git config user.name “Jméno Pfijmeni”

[N CredentialHelperSelector

* Pouzivejte HTTPS verzi (klonujte pomoci https odkazu,

Select a credential helper

ne SSh) ghdlp
* Nepouzivejte zadny password manager, S
4 . /’ 7 v manager-ul
musite zadat jméno+heslo manualné Omanages

Dglways use this from now on




Kvalitni zdroje dodatecnych informaci,
nastroje

* Predndsky: https://www.ksi.mff.cuni.cz/teaching/nprg041-web/
* CppReference: https://en.cppreference.com/w/
* clang-tidy, cppcheck

* Nastroje na statickou analyzu (linting) kodu
* Jejich warningy byvaji pravdivée

 Urcité neodhali vSe (false negative)

* Obcas se spletou (false positive)

* clang-format (nebo podobny): formatter, pomaha udrzet konzistentni
styl kodu; IDE typicky maji vlastni formatter

e LLMs (chat.openai.com, GH copilot, ...) mohou usnadnit psani kodu
* Jako ohen: dobry sluha, ale Spatny pan; je potreba kontrolovat, co vymysli



https://www.ksi.mff.cuni.cz/teaching/nprg041-web/
https://en.cppreference.com/w/

H e ‘ | O, U Se r Includovani standardniho

headeru iostream

int main()

#include <iostream>
* \/ytvorit projekt C++ T J
* \/ytvorit main.cpp s obsahem: |{

std::string name; Pouzivani t¥idy string z
* Sestrojit projekt namespacu std (standardni)
. ) ) std::cout << "What is your name?" << std::endl;
* Pridat podporu pro viceslovne| std::cin >> name; Pietitené operatory << a >>,

jméno (J meno PFUmem) Implementace podle typd argument(
std::cout << "Hello, " << name << std::endl;

* Pridat podporu pro --help Y

* Problém se srovnhavanim stringu

Smér operatoru stream(
(cin a cout) podle toku dat




Streamy (proudoveé vstupy, vystupy)

3 zakladni streamy na komunikaci s uzivatelem:
* std::cout (mnemotechnika "console output") - standardni vystup
* std::cin (mnemotechnika "console input") - standardni vstup
 std::cerr - vystup pro chybové hlasky, logy, warningy

e Typicky se déli na istreamy (input streamy), ostreamy (output
streamy) a iostreamy (kombinace obou)
* istream >> arg (Cte "parsuje" vstup podle typu arg), istream.get, istream.read
e ostream << arg (spravny vystup podle typu arg), ostream.put, ostream.write

* Soubory: (i/o)fstream (budeme resit pozdéji)



Hello, user

##include <iostream>

* \/ytvorit projekt C++

int main()
* \/ytvorit main.cpp s obsahem: |{
std::string name;

* Sestrojit projekt

.. ) ) std::cout << "What is your name?" << std::endl;
* Pridat podporu pro viceslovné| std::getline(std::cin, name);
jméno (Jméno Prij 1
J ( Jmem) std::cout << "Hello, " << name << std::endl;

}




Funkce main

* VVolana pri startu programu, nikdy jindy
* Vraci integer

* O znadi uspéch (defaultné — pro kazdou jinou non-void funkci explicitné

zavolejte return)

e Pokud ma argumenty, tak jsou nasleduijici: /
 int argc - pocet cmd argument argv

 char *argv|[] - null-terminated pole pointer

na jednotlivé cmd argumenty arge
 argv[0] je nadzev programu

e Argument reprezentovany C-stringy (pole bajtl zakonceny 0)

myprog -n -w a.txt b.txt

L

v

\

\0

o)

\0

\0

\0




include, #define, #ifndef

e Znakem # zacCinaji preprocesorova makra

e #include <standardni-header>

#include <externi-header.hpp>

#include "lokalni-header.hpp”

* To pfimo okopiruje header do zdrojaku (standardni nemaji koncovky, jinak .h nebo .hpp)

* Headery zaCinaji tzv. header-guardem (a konci jeho endifem):

#ifndef CELY_NAZEV_IDEALNE S CESTOU HPP__

#define CELY_NAZEV_IDEALNE S CESTOU HPP_

.. (tady je télo headeru)

#endif

* To predchazi tomu, aby byl header includovan vickrat
 Mimo includy a header-guardy se makrum vyhybejte jak to jen jde



Nepouzivejte #define pro konstanty

constexpr size t N = 0;

* Preprocesor obecné nerozumi kodu constexpr float M = 42.3;
* Jen nahrazuje kusy textu
* Neni safe, nezna typy
* Pokud obsahuje vyraz, dosadi ho vSude, kde ho pouzijeme (ne jeho hodnotu)

* Pro konstanty slouzi klicové slovo constexpr
v * To znamena ,vypocitej za kompilace® takze pouzivani vyrazu je safe
e constexpr muze byt i funkce (pfed navratovym typem) — tim naznacujeme,
Ze je mozné ji vypocitat za kompilace (ale jde ji pouzit i v runtimu)
e constexpr implikuje const (ze to jde jen Cist)

* Pozor u pointert: const char* (pointer na readonly) vs char* const (readonly
pointer)

e Zde implikuje praveé to druhé (proto v ramecku explicitni const char¥*)

v

constexpr const char* STR1 = "hello";
constexpr char STR2[] = "hello";




Hello, user

* \/ytvorit projekt C++

* \/ytvorit main.cpp s obsahem:

* Sestrojit projekt

* Pridat podporu pro viceslovné
jméno (Jméno Prijmeni)

 Pridat podporu pro --help

* Problém se srovnavanim stringU

##tinclude <iostream>
using namespace std;

int main(int argc, cfic

{

Rozbaleni namespacu std

prenese vse z std sem

v headeru
) \/

if (argc > 1 && argv[1 "--help") {
cout << "USAGE: " << argv[@] << endl;
}

string name;

cout << "What is your name?" << endl;
getline(cin, name);

cout << "Hello, " << name << endl;

Tento prikaz nikdy nepouzivat

Problém




Hello, user

* \/ytvorit projekt C++

* \/ytvorit main.cpp s obsahem:

* Sestrojit projekt

* Pridat podporu pro viceslovné
jméno (Jméno Prijmeni)

 Pridat podporu pro --help

* Problém se srovnavanim stringU

##include <iostream>
#include <vector>

using namespace std;

{

int main(int argc, char *argv[]) AGCHE LR
string(l ve vectoru

vector<string> args(argv, argv + argc);

if (args.size() > 1 && args[1l] == "--help") {
cout << "USAGE: " << argv[@] << endl;

} Pracujeme jen s args

Dopadne spravné

string name;

cout << "What is your name?"” << endl;
getline(cin, name);

cout << "Hello, " << name << endl;




Souhrn

* Dnes jsme probrali
 Jak zalozit a sestavit projekt, prace s nastroji na C++ development
 Zaklady includovani knihoven
» Zaklady stream( (standardni vstup/vystup)
* Cteni cmd argumentd
* Domaci priprava na pristi cviceni
e Nasetupovat Development Environment a nastroje (GIT, Al?, ...)
* Pripojit se na Mattermost
* Pridat se do ReCodex skupiny, vyzkouset mff GitLab
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