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1 Uvod

1.1 Motivacia softwarového projektu

Rozsirenie mobilného internetu a prijimacov GPS signalu nas viedlo k myslienke vytvorit systém,
ktory umozni sledovat polohu zariadeni v redlnom ¢ase. Verime, ze takyto systém néjde uplatnenie
pri ochrane os6b a majetku, kontroly pohybu motorovych vozidiel a z toho stivisiacej tvorby vykazu
jazd, ¢i pri podpore tréningového programu Sportovcov.

1.2 VsSeobecny popis a navrh systému

Monitorovaci systém TracelT (dalej len systém) rozdelime na klientski a serverovu cast.

e Klientski ¢ast tvoria monitorovacie zariadenia (dalej ako tracker), ktoré ziskavaju infor-
maciu o polohe pomocou pozi¢ného systému GPS a odosielaju ju cez siet mobilného opera-
tora. V softwarovom projekte implementujeme tracker pomocou J2ME aplikacie spustitelne;
na mobilnych telefénoch a podporime monitorovanie pomocou $pecializovanych zariadeni.
Pokuisime sa taktiez o monitorovanie pomocou vlastného hardwarového zariadenia.

e Serverova &ast prijima data od jednotlivych trackerov a uklad4 ich do databdzy. Stcasne
ich prezentuje uzivatelom formou webovej aplikicie a v redlnom ¢ase vyhodnocuje na zaklade
uzivatelskych nastaveni. Funkcionalita je rozdelend do viacerych podprogramov a to

— kolektor ddt, prijima a ukladé data ziskané z trackerov a informuje uzivatelov v pripade
nestandardnych situacii,
— generdtor ciest, vytvara denniky jazd na konci dna,

— informacny software, pravidelne kontroluje ¢i nedoslo k vypadku spojenia medzi trac-
kerom a software,

— webovd aplikdcia, slizi na prezentaciu dat uzivatelovi a administriciu systému.
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2 Funkéné poziadavky klientskej ¢asti

2.1 Monitorovanie pomocou J2ME aplikacie

Aplikacia bude obsahovat uzivatelské menu s obrazovkami
e Zobrazenie aktualnej polohy, zobrazi obrazovku s aktualnou polohou, smerom a inymi
Statistickymi ukazovatelmi.

e Spustenie monitorovania, zobrazi obrazovku s aktualnou polohou, ale naviac zacne v
pravidelnych intervaloch odosielat aktualnu polohu na server.

e Nastavenia umoznia uzivatelovi nastavif ¢asovy interval odosielania, IP adresu a port ser-

vera a pocet odoslanych zaznamov.

Aplikacia ziska z GPS prijimacu sturadnice pomocou J2ME Location API. Odosielanie bude prebie-
hat pomocou protokolu HTTP . V pripade, ze mobilny telefén neobsahuje vstavany GPS prijimac,
bude ho mozné pripojit pomocou technolégie Bluetooth.

2.2 Podpora existujacich Specializovanych zariadeni

Na trhu sa v poslednom obdobi objavilo mnoZstvo vstavanych GPS trackerov. Nakolko sa vi-
¢sina GPS prijimacov lisi v protokole odosielanych dat, implementujeme protokol pre nasledovnt
mnozinu GPS prijimacov.

Stcastou projektu sa moze stat aj firmware pre niektoré zariadenia, pokial si to bude konfiguracia
zariadeni vyzadovat.

Systém TracelT komunikuje s nasledujtcimi trackermi:

e Sanav GC101, CT58, GX101
e VSUN V3338
e Sinovo
e Falcom Mambo 2 2
Pre zariadenia neuvedené v tomto zozname nie garantovand podpora, avSak mozu byt podpo-

rené pokial ich uzivatel nakonfiguruje tak, aby odosielali data v tzv. generickom protokole blizsie
Specifikovanom v uzivatelskej dokumentécii.

ITCP nie je podporované v tandarde J2ME
2Sucastou projektu je aj konfiguraény skript pre zariadenie
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2.3 Vlastny tracker

V ramci softwarového projektu predstavime vlastny hardwarovy tracker. Tracker bude pouzivatel
procesor z rodiny Atmegal28. Firmware zariadenie bude stcastou projektu, podpori vSak iba
zakladnu funkcionalitou a to odosielanie dat pomocou nadviazaného GPRS spojenia.
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GPS modul pouzity v projekte bude SIMCOM 548C, je vSak mozné rozsirit projekt o akykolvek
iny modul podporujici standard NMEA 0183. Projekt nebude podporovat binarny protokol SIRF.

GPRS modul bude pouZity rovnako SIMCOM 548C3.

Predpoklada sa neskorsie rozsirenie projektu o kryptovanie spojenia pomocou SSL.

3 Funkéné poziadavky serverovej ¢asti

3.1 Funkcie kolektoru

Kolektor dat je neprestajne beziaca sluzba na serveri, na ktory si adresované data pri nastaveni
trackeru. Kolektor dat po pripojeni trackeru prijme odoslané data. Nésledne skontroluje spravnost
dat, t.j. overi, ¢i data odpovedaji ocakdvanému vzoru a spocita kontrolny sucet. Z dat extrahuje
IMEI zariadenia, ktoré data odoslalo a porovna ho s databazou IMEI uloZenych na serveri. Ak
dany IMEI v databaze existuje a sticasne je trackerom odoslany spravny autentifika¢ny token, ulozi
data do databazy.

Pri prijati dat stcasne vyhodnoti uzivatelské nastavenia a priradi priznakom v détach udalosti defi-
nované na serveri (napr. otvorenie dveri). V pripade, Ze doslo k naruseniu zény, alebo odosle o tom

3 Alebo kompatibilny.
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kolektor dat informéaciu uzivatelovi na zéklade jeho preferencii. Elektronickd posta je odosielana
pomocou protokolu SMTP, ktorého nevyhnutnii ¢ast monitorovaci server implementuje.

Déta st ulozené do databazy aj v pripade prijatia chybnych informécii o polohe, t.j. ked sa tracker
nedokézal pripojit na dostatoény pocet satelitov. Kolektor dat bude disponovat pristupom do
databéazy s pravom na vkladanie, mazanie, zmenu zadznamov a dotazovanie sa. Databaza nebude
obsahovat Ziadne uloZené procedury, vSetka logika sa nachadza v kolektore dat.

3.2 Funkcie generatora ciest

Generator ciest je program spustany systémovou utilitou cron kazdy der o polnoci. Program bude
aproximac¢nym algoritmom zistovat kedy bol tracker v pohybe a kedy stal. Takto rozdeli jednotlivé
polohy na tseky.

V pripade, Ze tracker podporuje funkciu urcenia zaciatku a koncu cesty, tseky vytvori podla tejto
informécie.

K zadanym tisekom spocita ich vzdialenost. Po¢iatocné a konecné suradnice prevedie na geograficky
nazov podla Google reverse geocoding. V pripade, Ze sa ndzov nepodari prelozit, ulozi ako textovy
nazov sdradnice.

Takto vytvorené tseky ciest ulozi do databazy.

Na konci mesiaca skontroluje uzivatelské nastavenia a z vygenerovanych tsekov zostavi dokument
formatu PDF. Ten néasledne odogle uzivatelom na email.

3.3 Funkcie informacéného software

Informacny software je sluzba beziaca na pozadi operac¢ného systému, ktora v pravidelnych inter-
valoch kontroluje, ¢i sa trackeru podarilo odoslat data na server. V pripade, Ze doslo k preruseniu
spojenia, trackeru sa data odoslat nepodari. Toto méze byt neziadici jav a spojenie mohlo byt
prerusené pouzitim GSM Jammeru.

Informacény software skontroluje uzivatelské nastavenia a odosle informéciu o preruSenom spojeni
ziadanym uzivatelom formou SMS alebo emailu.

3.4 Funkcie webovej aplikacie

Webové aplikacia slizi na prezentaciu dat jednotlivym uZivatelom a administraciu systému.
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3.4.1 Clenenie webovej stranky

Webovi stranku je mozné horizontalne rozdelit na dve Casti:

e hlavna lista
v 4 o
e prezentacna cast
Hlavna lista obsahuje na lavej strane vystavatelné hlavné menu. Na pravej strane meno a priezvisko

prihladseného uzivatela, odkaz na editiaciu uzivatelskych nastaveni, trackerov a odkaz na ukoncenie
prace s aplikaciou.

Hlavné menu obsahuje minimélne polozky Aktudlna poloha trackerov, Historia poloh, Dennik jdzd
. Po kliknuti na tento odkaz sa v prezentac¢nej Casti zobrazi obsah blizsie Specifikovany v Casti.

Okrem hlavného menu, bude matf uzivatel pristup k vedlajSiemu menu, ktoré bude obsahovat
odkaz na zmenu uzivatelskych nastaveni, nastaveni trackerov a administra¢né polozky pre skupiny
administrator a firemny administrator v zavislosti od nastavenych prav.

3.4.2 Pristup do aplikacie

Pristup na webovi stranku je umoZneny po zadani unikdtneho uzivatelského mena a hesla do
prihlasovacieho formulara v prezentacnej casti.

Uzivatel sa nebude moct prihlasit do systému iba ak nie je prave prihlaseny. Uzivatel je zo systému
automaticky odhlaseny pri nec¢innosti dlhsej ako jedna hodina. Uzivatelovi sa po speSnom prihlé-
seni zobrazi uvitacia obrazovka obsahujica hlavnu listu v hornej ¢asti webovej stranky a pod 1iou
uvitaci text.

3.4.3 Registracia uzivatela

Novy uzivatel sa registruje do systému zadanim osobnych informécii, po potvrdeni podmienok
pouzivania systému. Registracia uzivatela je umoznené pred prihlasenim uZzivatela do aplikacie.

Informacie vyzadované k registracii:

e meno, ktoré sa bude zobrazovat po prihlaseni v hlavnej liste
e nové prihlasovacie heslo

e kontrola nového prihlasovacieho hesla
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e kontaktny email

e predvolend casova zona

Registracia uzivatela bude ochranena systémom ReCaptcha.

3.4.4 Registracia trackeru

Po tspesnej registracii uzivatelského tcétu a prihlaseni ma uzivatel moZnost si zaregistrovat tracker
k uzivatelskému uc¢tu. Registracia prebehne v dvoch fazach.

1. V prvej faze si uzivatel zadé identifika¢né ¢islo zariadenia IMEI a registra¢ny kdd. Server
overi platnost registra¢ného kédu pre zariadenia. Registracné kddy si popisané v casti ad-
ministracia.

2. V druhej faze uzivatel zada udaje o trackeri (meno pod ktorym sa bude zobrazovat, nastavenia
zobrazovania, SPZ a iné), ktoré bude moct neskor editovat.

3.4.5 Aktualna poloha trackerov

Zobrazovanie aktualnej polohy trackerov sa znazorni na mape s vyuzitim Google Maps API. Zo-
brazenie stavu trackerov sa bude bez nutnosti uzivatelskej interakcie. Jednotlivé trackery budu
ocislované a po kliknuti trackera na mapu sa zobrazia podrobnosti o nazve.

Stranka bude taktieZ obsahovat tabulku s poslednymi znadmymi polohami, ¢asom odoslanych dat
a poslednej aktualizdcie pomocou technolégie AJAX.

3.4.6 Historia poloh

Pohyb trackeru sa znazorni na mape pomocou znacky, ¢as sa zvoli pomocou bezca na ¢asovej osy.

Zobrazenie prebehne rozdelenim jednotlivych poloh na jazdy a statia pomocou aproximacného
algoritmu. V pripade, Ze tracker podpori odosielanie informécii o zacati resp. skonc¢eni cesty, pouzije
sa na rozdelenie cesty tato informécia. Pohybom beZca sa budiu prepinat zobrazenia jednotlivych
tras.

Pre lepsSiu presnost bude zobrazenie kazdej trasy obsahovat samostatného beZca.

Casovy limit pre zobrazenie je jeden deii. Datum je mozné zvolif pomocou vyskakovacieho kalen-
daru.
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3.4.7 Dennik jazd

Uzivatel moze cez hlavné menu prejst k denniku jazd. Dennikom jazd nazyvame tabulku, ktora
obsahuje informécie o tisekoch prejdenych v uzivatelom dany deii. Usek obsahuje informaciu o
podiato¢nej a koncovej polohe, ¢ase a dlzke trasy.

Pociato¢na a koncova poloha je urcena pomocou funkcii Google API a obsahuje miniméalne infor-
maciu o najblizsom meste k danej polohe uréenej zemepisnou sirkou a dlzkou. V pripade polohy
trackeru v meste je urceny aj nazov ulice. Nazvy miest a ulic podla geografickej polohy je mozné
ziskat pouzitim dostupného rozhrania spoloc¢nosti Google.

Dennik jazd bude vyhodnoteny zo zdznamov odoslanych trackerom raz za den programom Route
Genenerator. Uzivatel si bude moct zobrazit dennik jazd za obdobie uréené pociatoénym a kon-
covym dniom. Po zobrazeni je mozné jednotlivé tseky editovaf a ulozif. Dennik jazd je mozné
exportovat do formatu PDF.

3.4.8 Uzivatelské nastavenia

Budt obsahovat minimélne nasledujtce polozky.

e Predvolenii ¢asovil zonu si bude moct uzivatel vybraf z roletového menu, ktorého polozky
bude tvorit informécia o ¢asovom posune a niekolko zndmych hlavnych miest sveta, ktoré
spadaju do danej Casovej zony.

e Zmena hesla. V pripade, Ze chce uzivatel zmenit heslo, musi zadat nové, minimélne pit-
znakové heslo do pola "nové prihlasovacie heslo” a ”kontrola nového prihlasovacieho hesla”.

e Zmena kontaktnych tdajov obsahuje minimalne email, meno, priezvisko a kontaktné

¢islo.

3.4.9 Nastavenia trackerov

Budt obsahovat zoznam trackerov a k nim nasledujice polozky

e Zmena nazvu obsahuje minimalne email, meno, priezvisko.

e Nastavenie alarmu v pripade prerusenia spojenia obsahuje odkaz na nastavenie, ktoré
umozni uzivatelovi zvolif si, ¢i a ako chce byt informovany v pripade vypadku spojenia po
dobu dlhsiu ako nastaveny pocet minit. Informaciu v tomto pripade odosiela podprogram
Informacny software.
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e Nastavenie alarmu v pripade vojdenia do z6ny obsahuje odkaz na nastavenie, ktoré
umozni uzivatelovi zvolit si, ¢i a ako chce byt informovany v pripade vojdenia ¢i vyjdenia z
bezpecnej zény. Informéaciu v tomto pripade odosiela software Kolektor.

e Odosielanie mesacného vykazu knihy jazd obsahuje nastavenie, ¢i mé byt pre tracker
odosielana raz za mesiac kniha jazd. Knihy jazd sa odosiela podprogram Route generator.

3.4.10 Skupiny uZivatelov a prava

Predchadzajica mnoZina operacii je povolend pre skupinu uzivatel. Okrem skupiny uzivatel s
definované skupiny firemny administrator a globalny administrator.

Firemny administrator je administratorsky ucet uréeny pre spravovanie uzivatelov vo firme.

Globalny administrator je administrator celého systému.

3.4.11 Administracia

K administracii uzivatelov budu slazit dva typy uctov.

e Firemny administrator moéze vytvarat nové trackery a uzivatelov (priradenych do skupiny
u

uzivatel). Stcasne v8ak mé pristup iba k uzivatefom a trackerom, ktorych vytvoril. Pocet
trackerov, ktoré moze vytvorit je limitovany. Vidi nastavenie vSetkych nim vytvorenych trac-
kerov.

e Globélny administrator nemé obmedzenia. Mdze teda editovat a vytvarat trackery, generovat
aktivac¢né kddy pre trackery urcené k dalSej registracii.

4 Nefunkcéné poziadavky

4.1 Podporované prehliadace webovej aplikacie

Webova aplikacia bude podporovana a testovana pre nasledujice prehliadace:

e Microsoft Internet Explorer 8.0
e Morilla Firefox 3.6
e Opera 10.5

Prehliadace, ktoré sa nenachadzaji vo vyssie uvedenom zozname, nebudi oficidlne podporované.
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4.2 Podporované operac¢né systémy

Podporovanym opera¢nym systémom je GNU /Linux distribuicia Debian verzie 5.0.X.

4.3 Spolahlivost

Data st trackerom odosielané vsade tam, kde je dostupny signal mobilného operatora. V pripade
nedostupnosti signdlu mobilného operétora, s data ulozené do pamiti a odoslané ihned, ako sa
ziska signal. V pripade zaplnenia vnitornej paméite trackeru sa nové data neukladaja. V pripade
nedostupnosti GPS signalu tracker odosiela posledni znamu polohu.

4.4 Zabezpecenie dat

Hesla buda do databazy ukladané zahasované pomocou algoritmu SHA1. Ostatné data nebudu
sifrované ani kryptované.

4.5 Zalohovanie dat

Zalohovanie dat prebehne képiou dat na disk v diskovom poli RAID 1 - mirroring. Zaloha je
vykonavana okamzite po zapise.

4.6 Lokalizacia

Webova aplikacia bude dostupna v nasledujtcich jazykovych verziach:

e slovenskej
e Ceskej

e anglickej

Specifikacia a uzivatelska prirucka bude k dispozicii v slovenskom jazyku.
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4.7 Behové prostredie

Na serveri bude nainstalovany operacny systém Debian 5.0.X. Samotny server obsahuje. Pre
spravny chod kolektoru dat a databazy, je potrebny miniméalne dvojjadrovy procesor s frekvenciou
minimalne 2GHz. Minimalna kapacita pevného disku, kde sa bude nachddzat databaza je 1TB.
Opera¢né pamiit musi mat velkost minimélne 2GB. Na serveri musi byt vopred nainstalované
databaza MySQL 5. Server musi byt pripojeny do siete internet na verejnej IP adrese.

Konfiguracia serveru je suc¢astou softwarového projektu.

4.8 PouzZité technologie

Kolektor dat a informac¢ny software bude napisany v jazyku C++ s pouzitim kniznice liblcfg pre
konfiguraciu. Pre pristup k databaze bude pouzité objekto-relacné mapovanie ODB.

Generator ciest bude napisany v jazyku PHP5 a bude sa spustat pomocou utility cron.
Tracker pre mobilny telefén bude napisany v jazyku J2ME.
Software pre vlastny tracker bude napisany v jazyku C a Assembler.

Konfiguréicia ostatnych trackerov, ¢ uz formou skriptu (Falcom Mambo 2) alebo zmenou pomocou
konfiguracnych nastaveni prebehne podla $pecifikdcie definovanej vyrobcom.

Webovéa aplikacia bude programovana v jazyku PHP5 s pouzitim frameworku CakePHP. Obnova
mapy podla aktudlne vyznacenej cesty bude prebiehat pomocou technoldgie Ajax a kniznice Pro-
totype. V zavislosti od nastavenia pri inStalacii systému, buda data ukladané s pouzitim databazy
MySQL 5.

Databéza sa bude nachadzat na tom istom serveri ako kolektor dat, informac¢ny software a webova
aplikacia.
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