Integrace Targetty do Google Sheets

Abstrakt

Targetty je FeSeni pro tvorbu finan€niho planu podniku. Na finan&ni plan podniku se
nahlizi pomoci planovacich formuldfu - tabulek v ur€itém specidlnim formatu. Jako prostfedek na
editaci planovacich formulafl je vyuzito tabulkové uzivatelské rozhrani programu Excel.
Podkladem je multidimenziondlni databaze vytvoFena v SQL Server Analysis Services. Excel také
umozfiuje prohlizeni OLAP kostek formou interaktivnich pivot tabulek.

Cilem tohoto projektu je:

@ Umoznit prohlizeni SSAS databaze obdobnym zplisobem jak je tomu v Excelu ve vlastni
webové aplikaci. Pro zobrazeni tabulky se pFedpoklada vyuziti zaklad funkcionality Google
Sheets (viz Cast Prohlizeni OLAP kostky). Aby se dosahla maximalni pFenositelnost na jiné
tabulkové platformy, nebude pFitom pouzita Zadna pokro€ila funkcionalita Google Sheets
kromé& zapisovani do bufiek a jejich formatovani. Veskera funkcionalita souvisejici s definici
a Upravou pivot tabulek bude implementovana nezavisle na pouzité tabulkové platformé.

@ Umoznit ve stejné aplikaci zobrazovani a editaci planovacich formulaF(l Targetty (viz Popis
sluzby Targetty). Popis formuldfe bude ziskavan z webového API Targetty a vypInéna data
budou odesildna zp&t skrz toto API. Op&t, veskerd funkcionalita zajistujici komfortni préci
se zobrazenym planem bude implemntovana v rdmci projektu.
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Motivace

Popis sluzby Targetty

Pro mnoho podniki je uZite€né vytvaFet si pldny do budoucnosti. PFikladem typického
finanCniho planu jsou oCekavané zisky nebo vydaje pro urCita Casova obdobi. Kazdy podnik, ktery
je uzivatelem Targetty, ma svlj finan&ni plan cely uloZzen na serveru Targetty. Vyhodou takového
pFistupu je, Ze podnik se pak nemusi starat o spravu té€chto dat a o zaji§téni jejich aktualnosti pFi
vicenasobné editaci jeho zamé&stnanci.

FinanCni plan podniku je tvoFen hierarchicky provazanymi hodnotami. Téchto hierarchii
byva vice. NapFiklad, napldnované hodnoty mlZou byt Elenény dle roku/mésice/tydne nebo dle
kraje/okresu/poboCky. Planovaci formulaf je pohled na urCity vysek a/nebo agregaci hodnot
finanCniho planu podniku. Zaméstnanci firmy pak prostfednictvim vytvafeni nebo editace téchto
formularl vytvaFeji nebo méni finan&ni plan podniku.

Editace formulaFe je zahajena jeho naltenim ze serveru Targetty. V pFipad€ vytvafeni
nového formulafe se naCte prazdna $ablona v jistém poZadovaném formatu. Tento formulaF pak
uzivatel edituje pomoci tabulkového editoru a jeho Upravy jsou odesilany zpatky na server, kde se
na zakladé téchto Uprav pfipadné prepoditaji jiné uz existujici naplanované hodnoty. Takovy



pFistup je vyhodny, protoze v nékterych pFipadech mlze byt tento pFepodet slozity a mlze mit
vliv na hodnoty, které nejsou zahrnuty v pravé editovaném formulafi.

V souCasné dobé Targetty podporuje jenom Excel jako prostFedek na editaci planovacich
formulafl - viz obrazky 1, 2. UZivatel si v Excelu mize pFizpUsobit vzhled a funk&nost formulafe.
Uzivatelé mohou vyuzit vSechny vlastnosti Excelu, pFiCemz nejCastéji jsou vyuzity vlastni vzorce,
makra a odkazy na dalSi zdroje dat. Neopomenutelnd je moznost formatovani. Timto vznikaji
pokroGilé planovaci formulaFe definované pfimo zdkaznikovi na miru bez nutnosti Uprav
v programovém kodu.

Pro ulozeni dat je vyuzivan Microsoft SQL server jakozto médium a Microsoft Analysis
Services OLAP jakoZto multidimenzionalni hierarchicka datova struktura (kostka).
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Obr. 1 PFiklad planovaciho formulafe — Obchodni plan
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Obr. 2 PFiklad planovaciho formulaFe — Plan s grafem



Na obrazku 3 je redIn& pouzivany plan prodejl. Prodejce tady planuje pole s bilym pozadim, t.].
FTE, tedy poCet prodanych manday, primérnou fakturaci za MD (Revenue/FTE) a procento zisku
vlGi objemu fakturace (%GP) po mésicich a svych jednotlivych klientech (klienta si voli v menu
nahofe vlevo) pro dany rok. Ostatni pole v Casti ”Plan (2015)” se mu dopo¢itavaji dynamicky na
zékladé vkladanych hodnot. Jako pomicku mé v spodni E3sti planu korespondujici plany a rediné
vysledky z minulych let a nahofe celoroCni souCty pro daného klienta. Tento plan zadava paralelné
80 prodejcU, pfiGemz kazdy z nich v ném vidi pravé své zakazniky a poboCky na néchz plsobi.
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Obr. 3 Plan prodeje s dynamicky dopoGitavanymi polozkami

Po zadani planu je tento schvalovan nadFizenym, ktery k tomu pouziva jiny planovaci formular.
Ten mUze upravit celkovou sumu (za v8echny klienty) jednotlivych slozek pro vybrané prodejce.
Tato zména se definovanym zplsobem rozpoGita mezi jednotlivé klienty prodejce.

linym pFikladem vicekrokového planovani s propoGty jsou alokace, tedy postupné rozplanovani
iniciabni Gastky na slozky. Tak mlze byt vedenim poboCky ureny roéni rozpoCet rozplanovan
stfednim managementem na naklady na jednotlivé klienty a nasledné& az na nakladové okruhy,
jako napf¥. naklady na dopravu, marketing, spravu IT a pod. PFi takovych operacich se musi zarovef
s vloZzenim konkretizovaného planu odegist pFislusna Cast z pFedtim zadaného celkového objemu.
Alokace jedné celkové Castky opét provadi vice uzivatell najdenou, pFiGemz pouzivaji stejny
formulaF, ktery se pFizplsobuje podle pFihladeného uzivatele.

Jiny typ planu prodeje je na obrazku 4. Tady se planuje marze a objem prodeje v kg po produktech.
Plan dopoCitava celkové soulty a navazuje na néj jiny plan, kde se zadava tzv. materialové bilance:
spotFeba materialu, prace, strojového Gasu, naklady na energie, kooperace, obaly, dopravu a dalsi.
PovS§imnuti hodna je také polozka Scenario vlevo nahofe, kde si uzivatel vybira verzi planu.
FormulaF umoznuje planovat celkové po Sesti dimenzich, z nichz 4 si voli v levém hornim rohu,
jedna je rozloZzena na Fadcich a jedna na sloupcich.
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Obr. 4 Plan prodeje a marze v kg

ProhliZzeni OLAP kostky

Kromé& definovanych pohledi skrze planovaci formuldFe mize uzivatel k datliz z Targetty
pFistupovat i tak, Ze v Excelu vytvofi pivot tabulku, ktera se pFipoji k multidimenziondlni databazi v
SQL Server Anallysis services, ktera je zdrojem dat ve formulaFich.

Prohlize€ bude realizovat funkcionalitu pivotovaci tabulky v Excelu pFipojené na OLAP kostku
(obrdzek 4) v databdzi SQL Server Analysis Services v multidimenziondlnim maddu (viz obrazek) na
webu v Google Sheetu nebo Office 365 €i jiné platformé. Tady mlze data pouze prohlizet, neni
v8ak limitovan strukturou danou formuldfem, ale mize si dimenze a méFené hodnoty (nazyvané
také ukazovatele) volit libovoln& v ramci svych opravnéni. Na obrazku 5 je pFiklad takového pouziti
vzorové databaze dodavané Microsoftem, Adventure Works, kde uzivatel zvolil dvé dimenze pro
Fadky (Car Models a Region), jednu pro sloupce, definoval filtr po rocich, ktery je obdobou vlevo
nahoFe v popisovanych planovacich formulaFich, a jako hodnoty zvolil prodeje. Tim ziskal
zobrazenou tabulku s hodnotami pro pozice v prostoru daném kartézskym sou€inem dimenzi (s
omezenim na Fadky a sloupce, ve kterych je alespoi jedna hodnota) a dopoStenymi SasteCnymi
souCty a hierarchickym zobrazenim na Fadcich.

Hierarchie mUze byt tvoFena kombinaci vice dimenzi, jak je vidét na obrazku, nebo jednou
hierarchickou dimenzi (obecné se kazda dimenze v OLAP kostce sklada z jedné nebo vice hierarchii,
z nichz kazda ma jednu nebo vice Urovni). Do filtru mUze uzivatel zvolit jednu Uroven nebo celou
hierarchii, ze které mlze potom vybrat jednu nebo vice polozek potencialné z rlznych Grovni
hierarchie, jak je vid&t na obrazku 6. Kromé& toho ma k dispozici standardni moznosti Excelu pro
filtrovéni sloupcll nebo Fadkl podle hodnoty, kde mliZe pFi Giselnich hodnotéach ur€it interval, do
kterého maji zobrazena data spadat, nebo pFi textovych polich ur€it zaGatek nebo konec nazvu
polozky v dimenzi, podle Ceho se pohled na dimenzi dale omezi. V dimenzich je také mozno
vyhleddvat, coz je dllezité, jelikoz dimenze mohou mit az miliony Elend.
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Obr. 6 Volba vice polozek z hierarchie ve filtru



Integrace do Google Sheets

Mnohé spoleCnosti v souCasnosti pFestavaji nakupovat licence Excelu a ve snaze uSetfFit
pFechazeji na cloudové platformy, nejCastéji Google, které jen nedavno dosahly urovné, kdy se daji
pouzit misto Excelu. Proto se taky Targetty planuje pFesunout do webového prostfedi. PFitom je
potFeba, aby pro cilové uzivatele byl pfechod na web co nejjednodussi. V&tSina z nich jiz
pravd€podobné pouziva Google Sheets, pFipadné jinou alternativu, se kterou jsou schopni
efektivné pracovat.

Toto rozSiFeni pFinese:
- Nezavislost na desktopové licenci Excel 2010, nebo Excel 2013
- Nezavislost na OS a zafizeni (roz$iFeni o smartphones, tablety)
Zadani projektu

Zatimco je pro uzivatele pohodIné mit k dispozici editor s bohatymi funkcemi, tyto nemuseji byt
dostupné ve vSech platformach, pFipadn& nemuseji mit identické chovani. Proto se vSechny
navigaCni a Fidici prvky (vybér dimenzi a filtr(l, odesilani a aktualizace formulaFe, navigace mezi
formulaFi a OLAP kostkami, sprava uzivatelského uCtu) budou realizovat ve vlastnim webovém
prostFedi, které bude obalovat tabulku.

Taky se neda pFedpokladat moznost nativniho napojeni na OLAP kostku, jak je tomu u Excelu, a
vSechnu komunikaci s kostkou bude nutné implementovat od zakladu, vychdzejice jen z .NET
knihoven pro komunikaci s SSAS dodavanych se SQL Serverem. Cilem je tedy vytvoFit zakladni
aplikaci pracujici s OLAP kostkou a Targetty API, pokryvajici vySe popsané specializované funkce
Excelu pro praci s kostkou a rozsiFeni vytvoFena Targetty pro planovani, a modul vyuzivajici Google
Sheets pro zobrazeni dat. Rozhrani mezi zakladni aplikaci a modulem by mélo podporovat jen
minimalni sadu funkci, ktera se da pfedpokladat i u dalSich cloudovych platforem, jako napfF.
Office 365, aby bylo FeSeni dobfe rozsiFitelné. PFedpokladanymi funkcemi je vytvaFeni a mazani
tabulek, Steni a zapis do bufiky v tabulce a zakladni formatovani na Grovni bufiky.

Targetty uz ted obsahuji komplexni logiku zpracovani planovacich formulafu, jakoZ i celkového
workflow s tim souvisejiciho. Tato logika musi byt zachovana bez reimplementace pro webovou
platformu. Novy systém bude tedy komunikovat se stejnym zékladnim API, ke kterému se ted
pFipojuji rozSiteni Excelu dodavané s Targetty.
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Obr. 7 Stavajici a planované komponenty FeSeni

Existujici komponenty jsou zachyceny na obrazku 3 tmavsi barvou. Ostatni jsou zamyslené nové
vytvofené komponenty potFebné pro prohlizeni OLAP kostky na webu. Funkcionalita téchto

komponent je momentalné zahrnuta v Excelu, nicméné toto réSeni neni pFipraveno na pouziti s
jinou platformou nez Excel.




Rozpis o8ekavanych praci
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pracnosti
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Cast 1

Analyza rozhrani
Google dokument

Navrh modelu
komunikace
komponent aplikace

Gast 2

Definice rozhrani

Implementace kostry
webové aplikace

ZabezpeCeni

Prvotni analyza

Jak efektivné spravovat soubory,
pFidélovat jim opravnéni,
zapisovat a Gist z nich. Mlze byt
realizovano pfes .NET API,
Google App Script nebo
kombinovang, zalezi na vykonu.

Komunikace musi byt z velké
Casti asynchronni, aby uzivatel
mohl dale pracovat, zatimco se
propoditava obsah tabulky nebo
zapisuje do Google Sheetu.
Jednotlivé komponenty tedy
musi na sebe reagovat, ale
mohou byt aktivni v rlizném
pofadi.

Zaklad aplikace

Vytvofeni rozhrani oddélujicich
zakladni komponenty.

Stranky ASP.NET nebo MVC
ukotvujici komponenty systému,
zakladni navigace a rozlozeni.

Pouziti HTTPS protokolu na
webu, pFihlasovani ke Google
pFes OAuth2 nebo jiny bezpeCny
protokol, pFistup k Targetty APl a
OLAP kostce s opravnénimi
konkrétniho uzivatele.
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10
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Vznikne nékolik
pokusnych aplikaci.

Situace je ztizena
bezstavovosti HTTP
protokolu, kde je
problém udrzet
vykonavajici vlakno /
vlakna po dokond&eni
HTTP requestu,
aplikace si pFitom
musi uchovavat stav
mezi témito requesty.
V GUI se bude zfejmé
pouzivat Javascript,
JQuery a AJAX.

Je nutnou podminkou
souCasné prace vice
vyvojaru.

Pokud se pouzije pro
zapis do tabulky
aplikace v App Scriptu
(vyplyne z anayzy v
Gasti 1), bude se tykat
také zabezpe&eni
pFistupu k této
aplikaci, resp. pFistupu
této aplikace k
pFidélenym tabulkdm.



Jednotné
pFihlaSovani uzivatele

Zakladni prace
s databazi SSAS

Zakladni prace
s Google Sheets

Gast 3

Vytvoreni
navigaCniho panelu
obecné pivot tabulky

Generovani a
vykonavani MDX
dotazll podle stavu
navigace

Transformace
vysledkd MDX

Zapis do Google Sheet

Z hlediska pohodli uzivatele je
potFfebné, aby se jedno
pFihlaseni (idedIné Google
udtem) propagovalo do véech
Casti aplikace.

PFipojeni k multidimenzionalni
databazi, ziskani metadat OLAP
kostky, vykonani daného MDX
dotazu a vraceni vysledkd.

VytvaFeni tabulek a jejich
pFidélovéni uZivatellim

ProhlizeS OLAP kostky

V GUI navigaCniho panelu si
uzivatel vybira filtry, dimenze pro
Fadky a sloupce a ukazatele, jak
bylo popsano v Gasti “Prohlizeni
OLAP kostky”. Panel bude
informovat ostatni komponenty
o aktudlnim stavu navigace

v ramci kostky.

Na zakled€ voleb v naviganim
panelu (viz vy$e) se generuji
MDX dotazy, které se vykonavaji
nad kostkou. Vraci
multidimenziondlni vysledek
(vysledkem MDX dotazu nad
OLAP kostkou je obecné kostka)

Multidimenzionalni vysledek
dotazu se musi pFevést na
dvourozmérnou tabulku ve
formatu, ktery obsahuje
informace potFebné pro jeji
zobrazeni v Google Sheets. PFi
tomto pFevodu mohou také byt
aplikonavany nékteré filtry
zvolené v navigaci, které by byly
pFilis komplikované nebo malo
vykonné pFi zapsani v MDX.

Zapsat tabulku do pFipraveného
prazdného Google sheetu.
Dllezity je vykon, zapisovani
mUze probihat asynchronné po
Gastech. Definice formatovani a
obsahu ziskana pFi pFedchozi

20
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V Targetty maji
uzivatelé vlastni ucCty,
které bude potFeba

s Google udty propojit.

Metadaty se mini
hlavné struktura a
Gleny dimenzi.

Vychazi z analyzy
v Gasti 1

NavigaCni panel se
bude pouzivat také

v pldnovacich
formulaFich, kde musi
respektovat
pFeddefinované filtry a
strukturu danou
definici formulaFe.

Uloha vyzaduje
dobrou znalost MDX.
Vykon dotazl je
jednim z potencialnich
uzkych hrdel, je proto
tFeba optimalizovat
(viz Gast “Generovani
MDX”).

SouCasti je definice
formatu tabulky. Tento
by mél byt dostateCné
jednoduchy, ale
zarovef flexibilni, aby
se dal pFipadné
pFizplsobit pro jiné
platformy nez Google
Sheets.

MUze byt realizovano
samostatnou aplikaci
v Google App Scriptu
nebo v rozhrani .NET,
vychdzi z analyzy

v prvni Casti.



Doladéni vizualni
stranky

Integrace a testovani

Gast 4

Definice planovaciho
formulate

Analyza komunikace
s Targetty API

RozsiFeni navigaCniho
panelu pro planovani

Uloze se musi “pFelozit” do
metod rozhrani Google.

Je tFeba, aby se uzivatel zvykly 5
na Excel dokdazal rychle

zorientovat a pracoval

v prostFedi, které bude Excel
pFfipominat.

Po dokon&eni dosavadnich bodd 15
bude mozné pouziti systému

k prohlizeni OLAP kostky

S moznostmi popsanymi

v pFislu§né Gasti staté Motivace.

Planovani

Planovaci formulaF definuje 10
pohled do kostky, tedy filtry,
Fadkové a sloupcové dimenze
urdujici, co se planuje. Nékteré
filtry mohou byt dany staticky
(uzivatel planuje jen data jeho se
tykajici) nebo dynamicky (muze
pFechazet mezi jednotlivymi
klienty), nebo dynamicky se
statickym omezenim (viz pFiklad
planu prodejll vy3e). FormulaF
ma také definovany format a
pFipadné grafické prvky.

Targetty budou aplikaci posilat 7
formulare v definovaném

formatu a informace o uzivateli.
Zpét se posilaji vypln€na data,

ktera mohou byt vracena napfF.

kvlli selhani validace. Targetty

také informuiji, ke kterym
formulaFlm ma uzivatel v dané
chvili pFistup.

NavigaCni panel bude 10
kombinovat metadata z kostky

s definici planovaciho formulafFe,
aby uzivateli pFi prohlizeni planu
byly zobrazeny pouze relevantni
Gasti dimenzi a aby na druhé
strané stav navigace obsahoval
kompletni informaci vCetné
statickych filtrl danych
formulafem, které uzivatel
nevidi.

Musi byt navrhnuto
flexibiln€ a zarovefi

s ohledem na
moznosti Targetty a
moznost znovupouziti
komponent
vytvofenych v Castich
1-3.

Je také tFeba
zohlednit, ze se
formula¥ mlze sklddat
z vysledkl vice MDX
dotazl (viz pFiklad
formulaFe planu
prodeju s pomocnymi
hodnotami z minulych
let), tedy panel muze
vytvaFet vice instanci
stavu navigace



Roz&ifené
transformace
vysledkl MDX dotazu
a jejich zapis do
Google Sheet

Rizeni editovatelnosti
bunék a naCitani
zmén

Odesilani dat do
Targetty a reakce na
zp&tnou vazbu

Integrace a testovani

Pldnovaci formulaf mize mit
genericka pivot tabulka, co se
musi spravné promitnout do
Google Sheetu. PFi transformaci
se musi také zjistit, které buriky
jsou v planu editovatelné (to je
soudasti definice formulare).

V tabulce se musi urGit
editovatelné bufiky a zmény
v téchto bufikach se musi po
odeslani formulafe nadist.

Data vypIn&na ve formulafi se
odeSlou skrz Targetty API.
Nasledné se pokraCuje podle
toho, jestli byl obsah formulafe
pFijat, nebo doslo k chybdam
nebo ma uzivatel pokraGovat
dal$im formulaFem.

Po skonGeni 4. etapy bude

mozné pozit vysledné FeSeni pro

pldnovani i prohlizeni OLAP
kostky.
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v kostce.

Podobné jako

v pFfedchozim bodu je
tfeba zohlednit to, ze
plan muze sestavat

z vice tabulek s rlznym
umisténim.

Je tFeba prozkoumat
moznosti Google
Sheetu co do zamykani
bufek a oblasti

v tabulce.



