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Anotace Znalost topologie pocitacové site je kritickd pro kazdého, kdo takovou sit chce

dlouhodobé uZivat nebo spravovat. Potfebna dokumentace ale ¢asto chybi,
pripadné je zastarald. Klademe si za cil vytvofit néstroj, ktery je schopen
vytvofit interaktivni mapu pocitacové sité na zdkladé smérovacich informact,
které si navzdjem vyménuji smérovace protokolem OSPF a poptipadé také
dalSich dopliiujicich informaci (napf. pomoci protokolu SNMP).

Motivace

Nenalezli jsme néstroj, ktery by byl schopny spolehlivé ziskdvat informace o topologii sité,
nasledné ji vizualizovat a uklddat historii topologie. Existuji dva vyznaéné SW, které se snazi danou
problematiku fesit:

1. osfpviz
2. ospf-visualiser

Prvni ¢te data o topologii ze SNMP, coz je nevhodné (redukuje se tak pocet kompatibilnich
routerdl). Ve druhém jsou chyby a pouziva pouze Quaggu, jako OSPF backend (neni kompatibiln{
napi. s BIRDem, ktery se hojné pouZzivd). Ani jeden SW neumi spravovat historii ani spoustét

nad topologii spekulace; interaktivni jsou pouze v omezené mife. Dale oba SW neumi monitorovat
aktudlni provoz na jednotlivych linkdch, anebo jen velmi omezené. Zadny ze zminénych SW neni

nadéle aktivné vyvijen.

Absence podobného funkéniho SW a zédrovein poptavka po ném nés vedou k myslence takovy SW

navrhnout a naprogramovat.

Popis projektu
Funkce:

* Vytvoreni grafu sité na L3 na zdklad¢ informaci ziskanych z OSPF routeru. Podporovany
bude alesponi BIRD a Quagga (parsovani dumpi smérovacich informaci ziskanych
protokolem OSPF).

* Vizualizace objemu dat pfendSeného po jednotlivych linkéch, resp. jeho aproximace
v pripadech, nejde-li urcit presné. Tato data budou ziskdna ze SNMP.

*  Pribézny zdznam vsech sledovanych dat, aby bylo mozné sestavit anotovany graf také
z historickych dat.

* Podpora pro automaticky uklid historickych dat.



* Porovnani dvou zadanych modeli sit€ a jeho praktickd vizualizace. Korektni detekce

zmizivsich routerq.

* Podpora pro spekulace typu ,,co se stane, kdyZ zménim védhu linky* a ,,co se stane,

kdyz tento router selze®.

* Vizualizace modelu sit€¢. MoZnost ru¢né¢ model doupravit tam, kde to je vhodné, piipadné
k nému pfiddvat dalsi informace (napf. ndzvy nebo komentére). Interaktivni vizualizace

bude webova.
* Export vizualizace do externich formatt (alespoit SVG a PDF report).
Piipadnd rozsifeni:

* Podpora pro predikci toho, jak se pfi vypadku routeru/pfepocitani stromu nejkratSich cest
zméni mnoZstvi dat protékajicich po jednotlivych linkach. (Toto nemusi byt mozné rozumné

aproximovat.)

* Decentralizovany sbér SNMP dat: daemoni pro sbér dat ze SNMP se budou nachézet
na rtiznych mistech v siti. V pripadé, ze z diivodu sitového vypadku ztrati spojeni s Casti,
ktera tato data agreguje, zacnou data bufferovat a aZ se spojeni obnovi, odeslou je
k agregaci. (TakZe budou k dispozici informace o provozu v siti 1 z doby, kdy doslo
k vypadku, coz miZe byt uzite¢né pro nalezeni jeho pficin nebo analyzu jeho dopad.)

* Vytvoreni nativniho rozhrani pro daemona BIRD (binarni komunikaéni protokol),

piipadné podpora dalSich routovacich démont.

* Detekce zajimavych udélosti a podpora pro zdkladni monitoring (napf. mozZnost spustit shell

script po zachyceni udélosti).

Platforma, technologie

* Platforma: cely stack pobéZzi alesponi na aktudlnim Linuxu a aktudlnim BSD.

* Jazyk: pfevazné Golang/Python, ptipadné C. Webova vizualizace bude vyuzivat bézné
webové technologie.

Odhad naroc€nosti
* Pocet fesitelli: 4
* Termin dokonceni: 31. 8. 2019
Predpokladame existenci ndsledujicich ¢asti a odhadujeme jejich rozdéleni mezi feSitele:
* Sbér dat z routovacich démonit BIRD a Quagga. (Hruby)
* Vytvoreni L3 modelu sité ze zadanych dat. (Hruby)

» Ukl4dani nasbiranych dat ve formé ¢asové fady, piipadné s podporou pro dopliiovani
historickych dat. (Cepelik)



Anotace sité informacemi o aktudlnim priitoku dat linkami. (Hruby)
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Vizualizace modelu prostrednictvim webového Ul s moZnosti ¢asteCnych rucnich uprav.
(Cepelik)

Prochéazeni sitového modelu v ¢ase a detekce zajimavych udalosti.
Spekulace nad sitovym modelem (simulacni jadro, DB-API, webové UI)

NavrZeni konfigurace a naprogramovani pfisluSnych command-line utilit, slouZicich

pro administraci.
Export modelu do formdtu vhodného archivaci (Cepelik).

Nasazeni v prostiedi demonstrujicim funkénost zvoleného feSeni. (Hruby)



Vymezeni projektu

Diskrétni modely a algoritmy

diskrétni matematika a algoritmy

geometrie a matematické struktury v informatice

optimalizace

Teoreticka informatika

Teoreticka informatika

Softwarové a datové inZenyrstvi

X |softwarové inZenyrstvi
X |vyvoj software

X |webové inZenyrstvi

X |databdzové systémy

analyza a zpracovani rozsdhlych dat

Softwarové systémy

X |systémové programovani
spolehlivé systémy
X |vykonné systémy

Matematicka lingvistika

pocita¢ova a formdlni lingvistika

statistické metody a strojové uceni v pocitatové lingvistice

Umél4 inteligence

inteligentni agenti

strojové uceni

robotika

Pocitacova grafika a vyvoj pocitacovych her

pocitacova grafika

vyvoj pocitacovych her
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