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Motivace

Grafova data oznacCuji data tvofena entitami a vztahy mezi nimi. Jsou charakteristicka tim, ze
nemaji zadné a nebo jen volné dodrZzované schéma. Tim se vyrazné liSi napf. od striktné
strukturovanych dat v relaCnich databazich. Pfikladem jsou napf. RDF data dostupna na webu v
podobé tzv. Linked Data' ¢i data dostupna na socidlnich siti typu Facebook &i LinkedIn. Také
fada firem zpracovava sva interni data, ktera maji podobu grafovych dat.

Moznost propojovat, analyzovat a vizualizovat grafova data v uzivatelsky pfivétivé podobé je
dnes proto velmi Zzadana. Existujici nastroje jako napf. http://opendata.socrata.com,
http://www.gooddata.com, http://www.google.com/publicdata/, apod. vdak umoZzhiuji pouze praci
s tabulkovymi daty. Naproti tomu maji fadu zajimavych funk&nosti - napf. uzivatelé maji
moznost vytvaret svoje vlastni analyzy dat a sdilet €i prodavat sva data a analyzy mezi sebou.

Nékteré nastroje pro vizualizaci Ci analyzu grafovych dat existuji, ale ty jsou striktné fixované jen
na konkrétni datovou sadu, napf. obchodni rejstfik: http://obchodni-rejstrik.podnikani.cz/applet/

Cil projektu
Cilem projektu je navrhnout a implementovat prototyp SW systému v podobé webové aplikace,

ktera umozni svym uzivatelim pracovat s libovolnymi grafovymi daty - tj. data importovat,
analyzovat a vizualizovat.

Funkéni pozadavky

Hlavni funkéni poZadavky na systém jsou nasledujici:

e Uzivatel vlastni a spravuje svUj privatni datovy prostor.
e Uzivatel mize pfidavat do svého datového prostoru nova grafova data nékolika
zpusoby:
o upload lokalnich dat ze svého disku
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o import datové sady ze zadaného URL (napf. viz katalog zdroju grafovych dat na
webu v podobé Linked Data: http://linkeddata.org/)
e Uzivatel mlze sdilet sva data s vybranymi uzivateli
e Uzivatel mize prostfednictvim uzivatelského rozhrani definovat analyzu grafovych dat
jako sekvenci zvolenych analytickych plugint nasledujicich typu:
o ontologicky filtr (vstupem je obecny graf, vystupem je graf odvozeny ze vstupniho
pomoci ontologie dodatené jako parametr)
o grafovy algoritmus (vstupem je obecny graf, vystupem je graf nalezeny danym
grafovym algoritmem, napf. nejkratSi cesta)
grafova projekce (obdoba projekce nad relaéni tabulkou v grafovém modelu)
grafova selekce (obdoba selekce nad relacni tabulkou v grafovém modelu)
transformace grafu (vstupem je obecny graf, vystupem je vysledek vyhodnoceni
dodaného dotazu v jazyce SPARQL nad vstupnim grafem)
e \ystupem analyzy bude vzdy opét graf. Uzivatel muze vystup analyzy vizualizovat
pomoci:
o generické vizualizaéni metody nebo
o pomoci zvoleného vizualizaéniho pluginu specifického pro vybranou ontologii
e Uzivatel muze s ostatnimi uzivateli sdilet svoje specifikace analyz i vizualizace vystupd.

Architektura aplikace je znazornéna na obrazku 1. Sklada se z databaze, serverové a klientské
Casti. Serverova &ast je realizovana frameworkem, ktery umoziuje pfistup do databaze ke
grafovym datim a spousti tzv. analytické workflows. Analyticky workflow je sekvence na sebe
navazujicich analytickych plugind, jejichz typy byly uvedeny vySe. Klientska €ast pfijima
vysledky analyzy ze serverové €asti a vizualizuje je uzivatelem zvolenym zplsobem. Uzivatel
v klientské Casti také nastavuje analytické workflows.
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Obrazek 1: Architektura aplikace. Datova vrstva poskytuje pfistup k datovym
prostordm jednotlivych uzivateld. UzZivatel mGze nadefinovat posloupnost
analytickych plugind, které jsou postupné na jeho graf aplikovany. Vysledek je
zobrazen visualizérem s pouzitim vybraného visualizaniho pluginu.

Nefunkéni pozadavky
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Z davodl prenositelnosti, interaktivity a moznosti Skalovatelnosti, které moderni technologie
nabizi, bude prototyp systému implementovan ve formé webové aplikace. Pro lepsi uzivatelsky
komfort bude vyuzita technologie AJAX, diky které je mozné implementovat nékteré funkce
uzivatelského rozhrani tak, jak jsou uzivatelé zvykli z desktopovych aplikaci. Pro zachovani co
nejvice transparentniho kédu a maximalizaci jeho znovupouZiti bude vyuzita technologie pro
pfeklad kédu z programovaciho jazyka serverové ¢&asti aplikace do kodu klientského
programovaciho jazyka (JavaScript). Pokud bude tfeba, bude tento mechanismus doplnén o
jednoduchou RPC branu, ktera usnadni komunikaci mezi klientem a serverovou ¢asti aplikace.

Vzhledem k tomu, ze systém bude pracovat s grafovymi daty, bude soucasti projektu také vybér
vhodné grafové databaze, nad kterou je mozné navrhovany systém implementovat. Tato
databaze bude slouzit jako Ulozisté dat a méla by také poskytovat rozhrani pro dotazovani nad
témito daty. Pokud bude tfeba, budou navrZzeny postupy a opatfeni, jak optimalizovat praci s
touto databazi za ucelem rychlejSiho ziskani odpovédi na polozené dotazy. S tim souvisi také
implementace datové vrstvy, ktera odstini business logiku aplikace od prace s konkrétni
pouzitou grafovou databazi.

Vystup analytickych algoritmu také neni dopfedu znam, vzhledem k tomu, Ze bude zcela zaviset
na preferencich uzivatell. PFi navrhu architektury systému budeme predpokladat, ze analytické
algoritmy budou €asto hledat rizné podgrafy analyzovanych grafu, pfipadné nad nimi budou
pocitat libovolné charakteristiky. Systém musi poskytnout dostatecné flexibilni rozhrani na
integraci takovych algoritmu, nejlépe ve formé plug-ind, které se na sebe daji fetézit.

Zasadni bude vyfeSeni komunikace mezi klientskou a serverovou &asti aplikace. Analyzovana
grafova data totiz mohou byt libovolné velka a uzivatel prostfednictvim klientské Casti aplikace
vzdy vidi jen urCity vysek. V ramci projektu tedy budou navrZzeny vhodné optimalizace zalozené
na predpocitavani a keSovani vysledkd na strané serveru i klienta. Dale bude nutné navrhnout
vhodny komunikacni protokol pro efektivni vyménu grafovych dat a uzivatelskych pozadavku na
vizualizovanou ¢ast dat mezi klientem a serverem.

Jako ukazku pouziti navrzeného systému bude implementovana Databaze korupénich pfipadu
jejiz soudasti budou data z obchodniho rejstfiku CR (anonymizovana z divodu zakona o
ochrané osobnich udajl). Zakladni verze bude vychazet z pozadavkl Nadacniho fondu proti
korupci (http://www.nfpk.cz). RozSifeni systému pak bude demonstrovat praci s navrzenou
aplikaci a integrovat nékteré testovaci analytické plug-iny.

Dalsi pozadavky na projektovy tym

e k projektu vznikne hned od po¢atku webova stranka, kde postupné bude vznikat
informacni, uzivatelskéa a programatorska dokumentace k vytvafenému software vcetné
moznosti jeho stazeni

e veSkera vytvarena dokumentace bude v anglickém jazyce
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Predpokladany pribéh prace

V projektu bude implementovan prototyp specifikovaného SW systému. Projekt je dimenzovan
na praci 5ti ¢lenného tymu v pribéhu 9ti mésicl. Prace budou probihat dle nasledujiciho
schématu:

1. Analyza existujicich implementaci a pfistupt [M1-M2]

2. Podrobna specifikace konkrétnich funkci systému, architektury a rozhrani mezi
jednotlivymi moduly [M2-M3]

3. Implementace prototypu [M3-M8]

4. Testy na realnych datech, ladéni [M8-M9]
5. Dokumentace (programatorska, uzivatelskd, instala¢ni) [M7-M9]
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