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Cil

Cilem projektu je vytvofit aplikaci pro mobilni telefony, kterd bude slouzit jako
plnohodnotna GPS navigace. Jeji inspirace bude ptedevSim v turistickych GPS
navigacich, protoze se predpokladd obdobné pouziti, tedy orientace v terénu a pé&si
pohyb. Stejné tak jako jiné GPS bude mit i tato rozsitené funkce, které mohou uzivateli
poskytnout dodate¢né informace o jeho pohybu, navic ale miize mit podporu ze strany
serveru pomoci datového spojeni a bude tedy rozsifena o dalsi funkce, které by uzivatel u
jinych GPS zatfizeni nenasSel.

Soucasti projektu neni vytvotreni novych map, ale vyuziti jiz existujicich. Pro vyvoj se
po¢itd s vektorovou mapou CR, aviak aplikace nebude mit geograficka omezeni.
pro navigace Garmin. Pomoci existujiciho software je moZné je konvertovat do textového
formatu, se kterym je mozné dal pracovat. Mapy budou mobilni aplikaci dostupné
lokalné, tedy pfimo v telefonu. Pro béh aplikace tedy nebude pfipojeni k internetu
podminkou.

Projekt se bude skladat ze ctyfech Casti:

eaplikace pro mobilni telefon

desktopova aplikace pro pfipravu vektorovych dat

*desktopova aplikace pro pfijiméni a odesilani dat (uloZzené body, trasy...)

eserverova cast pro piijem a zasilani informaci o poloze zafizeni



Mobilni €ast

Aplikace pro mobilni telefon bude zakladni casti projektu. Jejim ukolem bude
zobrazovat vektorové mapy uloZené v telefonu, kombinovat je s uzivatelskymi daty jako
dal§imi vrstvami mapy a s informacemi z GPS modulu; dale pak komunikovat se
serverem.

Predpoklada se implementace nasledujicich funkei:

*rychlé nacitani dat z paméti mobilu pro kratkou dobu odezvy

*zobrazeni vektorovych map (body zajmu, linie, plochy)

*vyhledavani mést, ulic a bodl zdjmu (poptipade i n€kterych dalSich lokaci)

e komunikace s GPS modulem pomoci Bluetooth (externi) a Location API (interni)
ezobrazeni informaci z GPS modulu — pfesny ¢as, poloha, rychlost a smér pohybu,
nadmoftska vyska

* zobrazeni aktualni polohy na map¢ a automaticky posun mapy pii pohybu

» zasilani aktualnich informaci z GPS modulu na server za pomoci GPRS ¢i jiné datové
mobilni komunikace (toto 1ze pouzit pro zabezpeceni automobilu a jinych pohyblivych
predméth)

*piijem dat ze serveru o pozici a pohybu sledované¢ho predmétu

eukladani skute¢né trasy s moznosti prohlizeni a zobrazeni informaci o ni — délka,
pfevySeni, ¢as v urcitych usecich

eukladéani a zobrazeni waypointl a bodli zajmu, smérova navigace k nim

ezaslani uloZené trasy, waypointli a bodli zdjmu pies Bluetooth do PC, stejné tak i
jejich nacteni do telefonu

*vyména ulozené trasy, waypointt a bodli zajmu mezi telefony (pomoci Bluetooth)
*nocni rezim — scéna bude uzplsobena tak, aby v noci neosliiovala uzivatele (Cerné
pozadi misto bilého atd.)

emoznost vyuzit aplikaci 1 jen jako mapu s rozSitenimi bez GPS podpory (pro
uzivatele, ktefi nemaji GPS modul), v tomto pfipad¢ by mély byt funkéni vSechny
¢asti, které nejsou na GPS zavislé

Desktopova cast 1

Desktopovéa aplikace pro pfipravu vektorovych dat bude umoznovat zpracovani
vektorovych map v definovaném textovém formdtu a jejich upraveni pro pouZziti
v mobilni aplikaci. Jelikoz redlné implementace Javy v souc¢asnych mobilnich telefonech
obvykle neumoznuji zpracovani vétSich souboril, je potfeba zdrojova data rozdé€lit na
mens$i ¢asti a doplnit je indexem jejich polohy. Mobilni aplikace pak bude moci pracovat
s menSim mnozstvim dat, coZ se projevi v jeji rychlosti a moznosti provozu i na méné
vykonnych mobilnich telefonech.



Zaroven bude mozné vybrat i jen nckteré casti existujicich map pro uloZeni do
telefonu pro sniZeni narokii na pamét’ telefonu.

Dale bude aplikace slouzit k vygenerovani indexového souboru pro podporu rychlého
vyhledavani. Bude tak moZzno vyhledavat v jakékoliv mapé nahrané do aplikace.

Desktopova cast 2

Aplikace, ktera umozni z pocitace odesilat pfedem pfipravend data (trasy, body) do
mobilniho telefonu a naopak piijimat stejnd data z telefonu, kterd uzivatel ulozil v
prabéhu prace s GPS.

Uzivatel bude moci vyuzi sluzeb Mapy.cz, vypocitat si zde trasu, ulozit ji do formatu
pro GPS Garmin a nasledné ji pomoci této aplikace zaslat do telefonu stejné jako
jakékoliv jiné trasy. (Ostatni mapové servery nejsou podporovany, nebot’ nedovoluji
ulozit trasu do souboru.)

Serverova cast

Ukolem serverové ¢asti bude pfijimat informace o poloze jednotlivych zatfizeni a
nasledné je predavat jinym zatizenim, které si je vyzadaji. Samoziejmosti bude ovéfeni
ptistupu zadatele k danym informacim.

Platforma

Aplikace pro mobilni telefon bude napsana v jazyce Java, pro telefony podporujici
profil MIDP 2.0. Desktopové aplikace pro zpracovani mapy budou napsany v jazyce Java
nebo C++. Serverova aplikace pro predavani informaci o poloze bude napséana v prostiedi
J2EE.

Typické pouziti

Aplikace bude urc¢ena hlavné pro navigaci v terénu pii turistice. Propojenim mobilniho
telefonu s GPS modulem by se mohla diky moznosti vyuziti lokdlnich map stat
uzitenym pomocnikem na cestach. Dala by se také pouzit pfi jednoduchém zabezpeceni
automobilli — pofizovaci cena celého zafizeni by se pohybovala v fadu tisici korun a
navic ho lze pouZit i pro navigaci. Bez GPS modulu bude aplikace slouzit jako
elektronickd mapa s rozSifenymi funkcemi.

Volitelna ¢ast
Projekt 1ze t¢éméf libovolné rozsifovat, nebot” oblast okolo GPS navigaci a komunikace
se serverem je velice Siroka. Zde jsou uvedena néktera rozsireni:
®navigace — vypocet trasy z mista A do mista B. Az na netrividlni pfipady je toto
velice slozity vypocet, a proto neni mozné nechat jeho provedeni na mobilnim
telefonu v prostedi J2ME, ale je nutné pozadat o vypocet server



®v piipad¢ pouziti vypocitané trasy ze serverové Casti symbolickd a/nebo hlasova
navigace uzivatele, upozornéni na odchyleni od trasy

®mimo vektorovych dat by aplikace byla schopna pouzivat i1 rastrové mapy jako
podklad, to by vSak caste¢n¢ omezovalo funkce navigace a vyhledavani

®desktopova aplikace pro pfipravu rastrovych dat — bude pracovat obdobné¢ jako
aplikace pro vektorova data, tedy rozdélovat existujici mapy na mensi ¢asti. Na rozdil
od ni ale musi pracovat s georeferencovanymi bitmapami a tedy pied rozdélenim
bitmapy patficné upravit. Pro snizeni objemu dat bude nutné provést i komprimaci
a/nebo sniZeni barevného rozsahu.

®prace s vektorovymi i bitmapovymi podklady najednou. PfedevSim pro indexovani
rastrovych map pro vyhledavani.

®vypocet doplikkovych informaci zavislych na poloze — vychod a zapad Slunce a
Meésice

®stahovani map ze serveru — pokud uzivatel nema potfebné mapy ulozené v telefonu,
muze o n¢ pozadat server.

Volitelnd cast obsahuje funkce, které by moZznosti uzivateli podstatné rozsifily,
aplikace vsak na téchto feSenich neni nijak zavisla a i bez nich se jedna o plné funkéni
dilo.
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