Navrh softwarovéeho projektu

Nazov projektu

Lana (Layout ANAlyzer of scanned documents)

Veduci projektu

Doc. RNDr. Toma$ Skopal, PhD.
Kontakt: skopal@ksi.mff.cuni.cz

Ciel'ova platforma

Predpokladana klientska platforma bude PC s inStalovanym pluginom Flash Player v
internetovom prehliadaci. Serverova €ast bude pracovat' v Linuxe
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Termin odovzdania

Do 9 mesiacov od vypisania projektu

Popis

Projekt je zadavany a realizovany v spolupraci s firmou grappes s.r.o., ktora sa zaobera
vyvojom internetovych aplikacii. Cielom projektu je vyvinut software, ktory dokaze z
oskenovaného dokumentu vyextrahovat text, urCit typ dokumentu (faktura, Zivotopis a pod.) a vo
formate XML dat vratit uzivatelovi vyextrahované data.

NajdélezitejSie vlastnosti

Rozpoznavanie dokumentu

Predpokladanymi vstupnymi datami budu oskenované dokumenty. Rozpoznavanie



dokumentov (obrazkov) bude prebiehat’ na serveri. Pre vyextrahovanie znakov z obrazku bude
pouzity Tesseract-ocr verzie 3 s kniznicou Leptonica (sucast’ Tesseract-ocr), ktora zoskupuje
rozoznané znaky do blokov. Aplikacia sa najprv podfa layoutu dokumentu snazi ngjst’ ¢o
najpodobnejsi dokument (spdsobom popisanym v praci “Distance Measures for Layout-Based
Document Image Retrieval” [1]) a podfa neho priradit vyznam jednotlivym blokom textu.

Kazdému bloku textu budu priradené deskriptory (ako napriklad obsahuije tel. €islo,
adresu a pod), ktoré budu pouzité pre upresnenie vyznamu textu a ako pomocné informacie pri
vyhladavani dokumentu s podobnym layout-om (napriklad ak budu najdené dva dokumenty s
podobnym layoutom). N4jdeny podobny dokumentu bude pouzity pre ur€enie typu dokumentu a
pre priradenie vyznamu jednotlivym blokom textu. Vystupny XML dokument bude validny vo i
vopred znamej XSD definicii, ktora je zavisla na jeho type (faktura ma iné XSD nez Zivotopis).

Hlavnym sp6sobom, ako sa aplikacia u€i rozoznavat dokumenty je zo vstupu od
uzivatela. Uzivatel v rozoznanych dokumentoch méze robit korekciu slov (kde OCR zle
rozoznalo slovo), alebo priradit spravny vyznam bloku textu (vid “Uzivatelské rozhranie”). V
pripade neidentifikovanych dokumentoch, uzivatel priradi kazdému bloku textu jeho vyznam.
Takto nadefinovany dokument (kazdy blok textu ma uréeny svoj vyznam + korektura slov) je
uloZeny na serveri a jeho layout bude pouzity ako vzor pri dalSom vyhladavani.

Uzivatel'ské rozhranie

UzZivatel sa do aplikacie bude prihlasovat pomocou internetovej aplikacie vyvinutej v
Adobe Flex frameworku. Kvéli bezpecnosti, Adobe Flex nema pristup k pripojenym zariadeniam,
preto bude vyvinuta pomocna aplikacia bezia na lokalnom PC, ktora umozni preposielat
oskenované dokumenty zo skenera priamo do Adobe Flex aplikacie. Tato pomocna aplikacia
bude primarne vyvinuta v jazyku C#, pomocou kniznice TWAIN. Ako doplinkova funkcionalita, pre
podporu viacerych OS, je zvazovany vyvoj tejto pomocnej aplikacie v jazyku Java.

UZivatel bude mat k dispozicii rozhranie (vid Obrazok 1), v ktorom je zobrazeny
originalny obrazok (vlavo) a k nemu vyextrahovany text (vpravo). Toto rozhranie umoznuje
uzivatelovi dodefinovat typ dokumentu, priradit vyznam jednotlivému textu/bloku (napr. v lavej
Casti oznaci blok/bloky textu a pomocou drag&drop im priradi vyznam), alebo urobit’ korekturu v
pripade chybného priradenia vyznamu textu/bloku €i rozoznania znakov (ak sa zle rozoznana
adresa, uzivatel m6zZe v komponente v pravej €asti, opravit text). Vyznamom je myslené meno,
adresa alebo polozka na fakture. Aplikacia sa tymto spésobom sama uci rozpoznavat typy
dokumentov a priradovat vyznam k textu/bloku.

Predpokladanou platformou bude PC s pluginom Flash Player v internetovom prehliadaci,
v pripade PC s pripojenym skenerom by mal byt OS podporovat’ platformu .net . Ako doplnkova
funkcionalita celého rieSenia je zvazovany vyvoj aplikacie spolupracujucej so serverom, pre
smartphony.



Web browser [=]o]X]

Original Tmage Parsed Data
" ( General TUnr'G.rngnized qu
1234 Main St. Apr 27, 2009 Type | Invoice | v |
Seattle, WA 98103 Client: John Smith

Receiver
206-123-4567

Invoice Numberl #6 I

Terms: Due On Receipt
Due date Apr 27 2009

Total Payment IEDO $ I

Date Description Hours Price Amount

Jun 2, 2008 Finish-Wood trim 4.00 $100.00 $400.00
Receiver

Fupany Name | Sorth LLC —I
Items Detail: (1.00 tems) L J
- City Seattle. WA

2P oz |
Date Description Quantity Price Amount

Street @W’j
Oct 15, 2008 12v Halogen 4.00 $3.99 $15.96

Comment

Subtotal: $415.96
Copany Name Payment Details,
Discount -5.00%: ($20.80) May 14, 2009, Checkt #4654 -
$200.00
Total: $395.16 Thanks for your business!
Payment Details:

May 14, 2009 Check #4654 - $200.00

Total Payments: $200.00
Thanks for your business! Amount Due: $195.16

oK | Cancel

Obrazok 1: Mockup uzivatelského rozhrania

Uzivatel'sky ucet

Kazdy uzivatel bude mat k dispozicii svoj u€et a ulozny priestor na vzdialenom serveri.
Tento priestor bude obsahovat zaznamy, kde kazdy zdznam je tvoreny dvojicou originalny
obrazok a k nemu vyextrahované data. Uzivatel bude méct v tychto zaznamoch vyhladavat,
alebo robit’ jednoduché reporty.

Prepojenie s externymi aplikaciami

Aplikacia bude poskytovat API pre externé aplikacie (cez WSDL), kde vyextrahované
data budu k dispozicii v Standardizovanom XML formate, zavislom na type dokumentu. (napr.
data faktury budu Strukturované podfa predpisu ISDOC).

Sucastou rieSenia je prepojenie s uz existujucim CRM systémom Atollon Lagoon
(www.atollon.com). Prepojenie umozni uzivatelovi v CRM systéme vytvorit’ objekt faktury, alebo
uchadzaca priamo zo skenera, €i obrazkového subora uloZzenom v CRM systéme.

Architektura a technolégie
Klient bude vyvinuty vo frameworku Adobe Flex (SDK 3.3+) ako RIA aplikacia. So


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.atollon.com%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNERM1YE_0zc4oyuvYTcb2V4HG8nZw

serverom bude komunikovat prostrednictvom WSDL (SOAP protokolu). Jedinou vynimkou, kéli
rychlosti, bude prenasanie suborov, ktoré nebude rieSené pomocou WSDL.

Server bude vyvinuty v jazyku Java, ako Java servlet, ktory bude pouzivat PostgreSQL
databazu a bude pracovat s Tessaract-ocr a jeho vystupmi.

Vyvoj

Postup prace a rozdelenie

Cely vyvoj aplikacie je urCeny pre 4-lenny tim. Nasledujuce body popisuju priblizny popis
funkcionality a zodpovednych rieSitefov:

e \/yvoj serverovej Casti pre spravu uzivatelskych uctov (vratane komunikacie s
databazov), pripojenia, report nad dokumentami (hlavny rieSitel Ale§ Woska)

e Vyvoj serverovej aplikacie pre rozoznanie dokumentu podfla Sablony, vyextrahovanie
doblezitych dat a export do XML dokumentu (hlavny rieSitel Petr Vévoda a Jakub Michalko)

e \yvoj klientskej aplikacie a prepojenie s CRM systémom Atollon Lagoon (hlavny rieSitel
Stanislav Galfy)

Obhajoba

Obhajoba bude zahffiat demonstraciu beziacej inStalacie a demonstraciu importu
oskenovaného dokumentu priamo do prepojenej externej aplikacie.

Odkazy

[1] Joost van Beusekom, Daniel Keysers, Faisal Shafait, Thomas M. Breuel: Distance
Measures for Layout-Based Document Image Retrieval,
http://www.keysers.net/daniel/files/Beusekom--Layout-Distance--DIAL2006.pdf
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