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Anotace Cilem projektu je implementovat podporu hardwarové virtualizace na

platformé x86 a integrovat ji do existujiciho virtualiza¢niho frameworku pro
PikeOS. Resitelé budou pracovat predeviim na virtualizaci planovani a spravy
pameéti, virtualizaci zafizeni a fizeni preruseni a také na vytvoreni sady testt
pro ovéreni funkci hypervizoru.

Motivace

Podpora virtualizace je zakladnim konceptem moderniho stacku pro libovolnou sdilenou sluzbu
(PaaS, IaaS, ...). Hypervizor je pak zakladnim kamenem pro libovolnou virtualizaci na vyssi
urovni, ktera vyZaduje vysoky vykon a bezpecCnost.

Ackoliv se nejednd o novy koncept, mnozstvi hypervizorti pro platformu x86 je minimalni a
mnoZstvi virtualizaCni feSeni je vétSi predevSim ve vysSich vrstvach (plné virtualizované stroje,
kontejnery apod.). Z tohoto hlediska lze tedy brat projekt jako velmi naroc¢ny: vyZaduje dtikladné
porozuméni zvolené platformé a mnozstvi existujicich podobnych projektt je minimalni.

Z praktického hlediska je pak zajimava moZnost tymu spolupracovat s firmou SYSGO, ktera ma
zajem o rozSifeni svého realtimového operacniho systému PikeOS o hypervizor na platformé x86.
Z tohoto diivodu je pak technické vedeni prace zajistovano Ing. Markem na strané SYSGO.

Popis projektu
Cilem projektu je vytvorit hypervizor pro platformu x86 (Intel). Implementace hypervizoru v plném

rozsahu neni moZna (zahrnovala by podporu Siroké Skaly zafizeni, ktera je nutné emulovat), pro
projekt vhodném pro rozsah predmétu by hypervizor mél spliiovat nasledujici kritéria.

Zakladnim prvkem je podpora spusténi jednovlaknového guesta, podpora virtualni paméti bude
zaviset na Intel EPT. Dale pak hardwarova virtualizace APICu a plna virtualizace PIC 8254 a 8259
(kvili virtualizaci IRQ).

Jako zakladni vstupné-vystupni zatizeni bude hypervizor umét emulovat sériovy port.

Jako demonstrator by mélo slouZit spuSténi (upraveného) PikeOSu nad naimplementovanym
hypervizorem.

Téma nabizi Siroké pole moZnych rozsiteni (podpora SMP, emulace ACPI tabulek ¢i nap¥. pristup k
PCI zafizenim); ty by byly pripadné implementovéany aZ po diikladném odladéni zékladnich casti
zminénych vyse.

Soucasti odevzdavaného feSeni by byl i testovaci kernel pro platformu x86, ktery by slouZil pro
spusténi ,,jednotkovych* testi na vyvijeném hypervizoru.



Platforma, technologie

Cilovou platformou je Intel x86, implementace by neméla branit rozsiteni na platformu AMD.

Vzhledem k nizko-troviovosti projektu bude vétSina kddu psana v cistém C a assembleru; vyvoj
bude probihat podle béZnych zvyklosti softwarového inZenyrstvi a podle doporuceni konzultanti
z firmy SYSGO, ktera se specializuje na vyvoj podobnych systémti.

Odhad naroc¢nosti

Prace je vhodna pro tym o 4-5 Clenech; odhad vychazi ze zkuSenosti pracovnikt firmy SYSGO
s podobnymi (tj. nizko-troviiovymi) projekty. SloZitost zadani pak cili na odevzdani do 8 mésici
od zadani.

PribliZzny plan prace je nasledujici. Tym zacne s navrhem testi a implementaci jednoduchého
operacniho systému, ktery bude slouZit jako testovaci platforma. DalSim krokem je zprovoznéni
hypervizoru s podporou zékladnich funkci — pfedevSim planovani a virtualizace paméti. Z divod

ladéni bude do této faze patfit asi také podpora virtualizovaného sériového portu. Navazné kroky
pak rozsiti hypervizor o dalsi funkce; zde je jiz predpoklad vétsi nezavislosti jednotlivych tikold.

V soucasnosti mame jiz k dispozici tym 5 studentd, ktefi by radi na tomto projektu pracovali.

Vymezeni projektu

Diskrétni modely a algoritmy

diskrétni matematika a algoritmy

geometrie a matematické struktury v informatice

optimalizace

Teoreticka informatika

Teoretickd informatika

Softwarové a datové inZenyrstvi

X |softwarové inZenyrstvi

X |vyvoj software

webové inZenyrstvi

databazové systémy

analyza a zpracovani rozsahlych dat

Softwarové systémy

X |systémové programovani

X |spolehlivé systémy

vykonné systémy

Matematicka lingvistika

pocitaCova a formalni lingvistika

statistické metody a strojové ucCeni v pocitacové lingvistice




Uméla inteligence

inteligentni agenti

strojové uceni

robotika

Pocitacova grafika a vyvoj pocitacovych her

pocitaCova grafika

vyvoj pocitacovych her
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