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Motivace

S postupným rozvojem technologíı bezpilotńıch letadel jsou stále větš́ı požadavky na plánováńı
a ř́ızeńı. V současné době jsou tyto letouny schopné samostatného letu, který je buď př́ımo
ř́ızen pozemńım operátorem nebo jsou úkoly a ćıle předem zadány jednotlivým letoun̊um.
Tento zp̊usob lze výrazně zefektivnit, pokud se ćıle zadaj́ı př́ımo celé skupině letoun̊u a
letouny si v rámci skupiny úkoly sami rozděĺı tak, aby optimalizovali zadaná kritéria (ne-
jkratš́ı čas, nejmenš́ı spotřeba paliva atd.).

Ćıle

Ćılem projektu je návrh a implementace algoritmů pro distribuované plánováńı týmových
akćı skupiny bezpilotńıch letadel s r̊uznými druhy optimalizace bez centrálńı prvku.

Nejprve budou analyzovány r̊uzné metody pro distribuované multi-kriteriálńı plánováńı a
jejich vhodnost pro plánováńı skupiny bezpilotńıch letadel. Vybraná metoda bude impleme-
tována do systému AGENTFLY. Vstupem pro plánováńı je seznam úkol̊u a ćıl̊u definovaných
pro celou skupinu. Tyto úkoly mohou mı́t definovanou závislost, nutnost paralelizace apod.
Skupina letadel je heterogenńı, existuj́ı r̊uzná omezeńı jejich fyzikálńıho modelu (minimálńı
poloměr zatáčeńı, minimálńı a maximálńı rychlost), r̊uzná výbava (kamera, termokamera,
radar, atd.). Jednotlivé ćıle mohou mı́t na splněńı časová omezeńı, omezeńı na nutnou
výbavu nebo počet letadel pro úspěšné splněńı. Výstupem je letový plán pro jednotlivá
letadla s určeńım daných úkol̊u, které maj́ı být splněny.

Ćıle se mohou do systému zadávat buď na začátku z konfigurace nebo pomoćı HMI
rozhrańı. T́ım bude umožněno i replánováńı během již prob́ıhaj́ıćıho scénáře.

Platforma

Implementace navržených algoritmů bude prob́ıhat v jazyce JAVA jako modul do multi-
agetńıho frameworku pro simulaci a plánováńı AGENTFLY. Systém AGENTFLY je dlouhodobě
vyv́ıjen pro potřeby simulace a plánováńı bezpilotńıch letoun̊u ve ve spolupráci s Air Force
Research Lab. Architektura systému je modulárńı a tento projekt bude jedńım z nezávislých
modul̊u s přesně definovanými rozhrańımi. Součásti nutné pro tento projekt jsou zcela
dokončené a funkčńı včetně zátěžových test̊u.
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Požadavky

Náplńı projektu budou tyto součásti:

• Analýza r̊uzných plánovaćıch př́ıstup̊u a metod vhodných pro ditribuované plánováńı
skupiny letadel.

• Seznameńı se systémem AGENTFLY v rozsahu nutném pro implementaci.

• Implementace modulu pro plánováńı skupiny letadel do formy stabilńıho prototypu.

• Sada experiment̊u pro zjǐstěńı efektivnosti pro r̊uzné parametry / př́ıstupy.

• Dokumentace kódu a popis modulu v angličtině

Předpoklady

Projekt předpokládá znalost Javy, schopnost samostatné práce a schopnost úzké spolupráce.
Projekt obsahje fázi analýzy, kreativńıho návrhu algoritmů, implementace, odladěńı a testováńı.

Odhadovaný počet řešitel̊u je 4 až 6. Celkový rozsah projektu se přizp̊usob́ı počtu řešitel̊u.
V př́ıpadě zájmu je možné rozš́ı̌reńı na diplomovou práci.
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