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Anotace Cilem projektu je navrhnout a ¢aste¢n¢ implementovat novy zplisob integrace provoznich

dat mezinarodniho letist¢ (ndhrada monolitické integracni databaze, tzv. Airport
Operational Database). Reseni bude inspirovano architekturou microservices, nicméné
realizace bude ve form& CEP (Complex Event Processing) systému s fadou oddélenych
modulti komunikujicich prostfednictvim zprav. Klicovym pozadavkem je zajisténi vysoké
dostupnosti, spolehlivosti (zpravy se nesmi ztracet a i duplikace zprav je problém) a

v neposledni fad¢ skalovatelnosti.

Projekt bude pracovat s redlnym feSenim pouzivanym Leti§t€ém Praha, a.s. (CAODB).

Z dtivodu velkého rozsahu nebude v ramci projektu implementovana kompletni nahrada
stavajiciho feSeni, nybrz budou nahrazeny jen vybrané moduly.

Motivace
Soucasné feseni (CAODB) pouzivané Letistém Praha, a.s. je postavené na davkovém zpracovani centralnim

databazovym serverem. Od vstupu na vystup trva cesta fadove jednotky minut, coz je pro fadu aplikaci pfilis
pomalé. Navic je feSeni obtizné Skalovatelné, proto letisté zacalo uvazovat o jeho modernizaci. Vzhledem k tomu,
ze vétina operaci je asynchronnich, je namisto pouziti klasického Enterprise Service Busu vhodnéjs$im fesenim
messaging.

Popis projektu

Systém ADH bude slouzit k odesilani odchozich a zpracovani ptichozich provoznich dat od riiznych externich i
internich subjektt letiste, jako jsou napiiklad informace o ¢asech priletd letadel riiznych spolecnosti. Rozsah
projektu pokryje implementaci tii vstupnich a tii vystupnich rozhrani. Mezi systémy (moduly) letisté naptiklad
patii CDM (collaborative decision making), kontrola letli a externé musi se systémem komunikovat i resource
managment system (parkovacich mist, tzv. stojanek, ¢i nastupnich mostl) a dalsi. Rozsah tohoto projektu pokryje
1 ptepis vstupniho modulu a jednoho z funkénich modult systému. Nové navrzeny systém musi byt v rdmci
rozsahu napojen na stavajici feSeni letisté, dokud se neptepise i zbytek stavajiciho systému (neni v rozsahu prace).

Systém musi byt schopen pfijimat a odesilat zpravy v riznych formatech a riznymi kanaly (volani webovych
sluzeb, JMS, OAQ ...) a musi poskytovat rozhrani pro dopInéni dalSich formatd a kanalu.

Systém musi byt dekomponovany do moduld, pfi¢emz jednotlivé moduly budou mit jasné definované rozhrani a
budou vzajemné komunikovat prostiednictvim zprav nebo volanim sluzeb. Jednim z modulti bude i stavajici
systém CAODB, diky ¢emuz bude mozné, i ptes omezeny rozsah projektu, implementovat fesSeni poskytujici
vSechny funkce soucasného systému.

Systém bude navrzen tak, aby jednotlivé moduly mohly byt realizovany v riznych technologiich a bézet na
samostatném HW. Systém (Kafka cluster) musi byt ¢astecné spustén na Azure cloudu, kde mtze byt funkcionalita
samostatnd i redundantni.

Systém musi fungovat v near real-time, tedy prichod dat systémem (od pfijeti zpravy po vygenerovani
souvisejici odchozi zpravy pro externi systém) musi za standardniho provozu v priméru trvat znatelné méné nez
stavajici systém, a to v Fadu sekund misto minut (stavajici systém). (bez zapocteni ¢asu priichodu dat skrz modul
obsahujici davkove pracujici CAODB).

V systému nesmi existovat single point of failure. Nasazovani novych verzi systému musi byt mozné s odstavkou
v ramci sekund. Zptsob tohoto nasazeni bude upiesnén v analyze.
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data musi byt zpracovana v tom potadi, v jakém byla obdrzena. Zarovenn musi mit systém schopnost zpracovani
zprav paralelizovat pro nesouvisejici zpravy.

Navrhnuty systém musi spliiovat vysokou dostupnost a umoznit disaster recovery. Jednim z feSenych problému
je 1 potfeba distribuovanych transakci, respektive dvoufazového commitu, které uvazovana technologie implicitné
nenabizi. Kromé klasickych funkénich testti bude provedena i sada HA a DR testl (seznam scénatti bude navrzen
v pribéhu projektu a bude zahrnovat naptiklad pieruseni komunikace mezi jednotlivymi uzly systému ¢i "zabiti"
procestl na trovni OS). Cilem téchto testi bude otestovat, ze nedochdzi ke ztrat€ dat a Ze jedna zprava neni ani za
extrémnich okolnosti zpracovana vicekrat. Dal§im cilem je samoziejmé overit robustnost systému a schopnost
provozu v rezimu 24/7.

V rozsahu projektu tedy bude:
e Implementace alespon tii vstupnich rozhrani pro pifijem dat
e Implementace alespon tii vystupnich rozhrani pro odeslani dat
e Napojeni nového feSeni na soucasny systém (CAODB)

e Prepis vstupniho modulu CAODB do nového feseni. Tento modul mimo jiné zajistuje identifikaci letu, ke
kterému se prijatd data vztahuji (externi systémy nepracuji s identifikatory letu v CAODB).

e Piepis dalsiho vybraného modulu CAODB (naptiklad kontroly letu, CDM, meteorologické informace,
predikce poctu pasazéri,...) do nového feseni. Tento modul bude identifikovan v analytické fazi projektu.

Platforma, technologie

Ocekava se implementace s vyuzitim Apache Kafka a SAP ASE (stavajici platforma). Pfedpoklada se vyuziti
event-driven architektury. Konkrétni pouzité technologie budou ujasnény v ramci analyzy provedené na zacatku
projektu.

Odhad narocnosti
Pocet fesitelt: 5
Termin dokonéeni: 9 mésict od zahdjeni
Pléan praci: 1-2. mésic — detailni analyza pozadavki a upfesnéni pozivanych technologii
3.-8. mésic — implementace
6. mésic — kostra aplikace (integrace ADH se stdvajicim feSenim, schopnost pfijimat a
odesilat zpravy)
8. mésic — dokoncen piepis vybranych moduld
9. mésic — dokoncovani, dokumentace, provedeni HA a DR testl

Vymezeni projektu

Projekt je zaméren na nasledujici oblasti (zaskrtnéte vyhovujici):

Diskrétni modely a algoritmy

diskrétni matematika a algoritmy

geometrie a matematické struktury v informatice

optimalizace

Teoreticka informatika




Teoretické informatika

Softwarové a datové inZenyrstvi

X |softwarové inzenyrstvi

X | vyvoj software

webové inzenyrstvi

X | databazové systémy

analyza a zpracovani rozsahlych dat

Softwarové systémy

systémové programovani

x |spolehlivé systémy

x | vykonné systémy

Matematicka lingvistika

pocitacova a formdlni lingvistika

statistické metody a strojové uceni v pocitacové lingvistice

Uméla inteligence

inteligentni agenti

strojové uceni

robotika

Pocitacova grafika a vyvoj pocitacovych her

pocitacova grafika

vyvoj pocitacovych her

Poznamky

Vzhledem k tomu, Ze Feseni bude realizovano pro realné letisté a v ramci projektu se bude pracovat
s produkcnimi daty, nebude mozné zverejnit vsechny casti vysledného projektu.
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