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NSWI170 — Pocitacové systémy — 2023/24 LS — Martin Svoboda
Ukol A6: Zpravy

Zévazné pokyny | Dobfe minéné rady | Naméty k zamysleni | Casté chyby

[Rozsifeni zakladniho displeje] Stévajici funkce zakladniho displeje zachovame a dle potfeby
pridame nové. Minimélné to bude funkce umoznujici zobrazeni libovolného pismene anglické abecedy
a nasledné také funkce pro zobrazeni libovolného znaku.

[Doména podporovanych symbolii| Tato druhé zastfesujici funkce prijme jeden libovolny znak
v podobé datového typu char a pomoci vétveni zaridi zobrazeni spravného glyfu pro vSechny nésledujici
situace: jiz zminénda pismena anglické abecedy, dekadické cislice, prazdny glyf pro jakykoli bily znak
(mezera, tabuldtor atp.) a rovnéz prazdny glyf pro jakykoli jiny, feknéme nepodporovany symbol.

[Potlaceni velikosti pismen] Pokud jde konkrétné o pismena anglické abecedy, potlacime jejich
velikost. To znamend, ze na vstupu budeme podporovat pismena mala i velka, pro kazdou odpovidajici
dvojici vsak budeme mit jen jeden jediny glyf.

[Pfeddni symboli hodnotou]| Obé zminéné funkce budou oc¢ekdvat parametr typu char a nikoli
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moci zavolat nad samostatnymi znaky stejné jako jednotlivymi znaky patiicimi do retézct nebo poli.

[Docasné ladici glyfy | Pro ucely ladéni se vyplati namisto o¢ekdvanych prazdnych glyfa pro mezery
a nepodporované znaky docasné pouzivat néjaké jiné, neprazdné a hlavné navzdjem ruzné specidlni
glyfy. Diky tomu tyto situace (vCetné explicitné vyzaddaného prazdného glyfu) dokéZeme navzajem
vizudlné rozlisit, a tedy zvysime Sanci na vytvoreni spravné fungujiciho kédu. Teprve pred odevzdanim
hodnoty obou konstant prislusnym zpusobem upravime.

[ Zachovani ¢islovani pozic] Byt by na displeji ddvalo smysl pismena na rozdil od ¢islic zarovnavat
spise doleva, i nadale zachovame konvenci, ze pozice displeje ¢islujeme od 0 do 3 zprava doleva.

[ Trida textového displeje | Podobné jako u numerického displeje v predchézejicim tkolu, i tentokrat
naprogramujeme textovy displej pomoci dédi¢nosti odvozenim od zakladniho displeje. Textovy displej
pak bude pomoci mechanismu ¢asového multiplexu umét zobrazovat fetézec pozadovanych znaki.

[Oddéleni ovladace a aplikace| Cilem tohoto tikolu je naprogramovat zobrazovani bézicich zprév.
To ovSem neznamenad, ze by takovou funkcionalitu mél v plném rozsahu implementovat primo textovy
displej jako takovy. Nezapomenme totiz, ze jej chapeme jako ovlada¢ hardwarového zarizeni. Jeho
rozhrani a schopnosti tedy sice mohou byt netrividlni, musi vsak byt univerzalné pouzitelny a limitovany
jen na rozumné ocekavatelnou obecnou funkcionalitu. Nemiize tedy predjimat a fesit specifika aplikaci,
které jej mozna v budoucnu budou chtit vyuzivat a které hlavné zatim ani neexistuji.

[Rozhrani textového displeje| Ovlada¢ textového displeje si proto bude pamatovat a dokéze
zobrazit pouze a jenom ¢tyri konkrétni symboly. Tedy pole znakt s délkou presné odpovidajici poctu
pozic, které na displeji mame.

[ Alternativni reprezentace retézce| Namisto pole znaki bychom alternativné nebo i doplnkové
mohli uchovavat jemu odpovidajici pole uz prelozenych glyfii. To na jednu stranu umozni zobrazovat
libovolné specialni glyfy, ovSem potlaci logickou podstatu celého textového displeje.

[ Nastaveni vyzadaného retézce| Uvnitf funkce na nastaveni nového retézce je potieba si vSechny
znaky do nasi vnitini datové polozky prekopirovat. Jinymi slovy si nestac¢i jen zapamatovat ukazatel
na tento retézec. Nechceme totiz volajictho nutit, aby ndm neménnost a viibec samotnou existenci
takového Tetézce zarucoval po celou dobu, béhem které jej budeme pouzivat.
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[ Konstantnost vstupniho Fetézce]| Z hlediska rozhrani budeme ocekévat ukazatel na konstantni
fetézec, tedy const char*. Priznakem konstantnosti totiz fikdme, Ze nemame zdjem obsah tohoto
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s konstantnimi fetézci ani nedokazali zavolat. A tim se mysli i anonymni fetézce zapsané literdlem.

[Délka vstupniho Fetézce| Prestoze primarné oc¢ekavame, ze délka predaného fetézce bude presné
odpovidat velikosti naseho displeje, celou funkci presto naprogramujeme tak, abychom zvladli korektné
zpracovat i Fetézce kratsi resp. delsi. V prvnim pripadé je zprava doplnime mezerami, ve druhém je
ofizneme a zbytek jednoduse ignorujeme.

[ OSetfovani nizkouroviovych chyb] Pokud bychom zminéné situace nechtéli detekovat, jisté by
to bylo v souladu se zvyklostmi, které jsme si ohledné osetrovani obdobnych nizkoturovnovych chyb
vysvétlili uz v predchozim tkolu. Abychom se vSak s Fetézci naudili 1épe pracovat a dusledky takovych
chyb pochopili, tentokrat je peclivé osetfime.

[Kontrola mezi pole] Konkrétné potfebujeme zabranit pripadnému ¢teni nebo dokonce zépisu
za koncem pole. Tyto chyby totiz v lepsim pripadé povedou k okamzitému padu programu pii pristupu
do nealokované paméti, v horsim pripadé si prepiseme néjaka jind nase data. Samotny problém se pak
miize projevit podivnym chovanim programu kdykoli pozdéji a bude jej velmi obtizné odladit.

[f{etézce a pole znaki] Tradi¢ni fetézec je v jazyce C++ namodelovin jako obycejné pole znak,
které vsak na svém konci obsahuje jesté jeden specidlni ukoncovaci znak '\0'. Pravé diky nému konec
fetéze pozname, protoze retézec sam od sebe svou délku nezni. NasSe nastavovaci funkce by méla
korektné zvladnout pracovat jak s témito Tetézci, tak i s obecnymi poli znaka bez uvedeného ukoncend.

[Pouziti pointerové aritmetiky| Pokud chceme sekvencné zpracovat cely Fetézec nebo alespon
néjakou jeho vétsi souvislou ¢ést, je rychlejsi namisto operatoru hranatych zavorek manualné pouzivat
ukazatele. Namisto cyklu pres ¢isla pozic a pfistupu k prvku pomoci konstrukce string[i] tedy
v takovych situacich pouzijeme postupné inkrementovany ukazatel a operator * pro dereferencovani.

[Omezeni poctu priachodu] Vstupni fetézec zpracujeme jen na jeden pruchod, vice jich neni
potreba. Stejné tak nemusime zjistovat ani délku tohoto retézce.

[Plnéni vnitiniho pole zvené¢i] Na zivér dodejme, ze datova polozka vnitiniho pole pro aktudlni
znaky je ve vlastnictvi textového displeje, takze obsah tohoto pole musime naplnit pomoci diskutované
nastavovaci funkce zevnitf. Jinymi slovy neni mozné ukazatel na toto vnitini pole poskytnout nékomu
k naplnéni zvenci, tim bychom nad nim ztratili kontrolu.

[Rozsifené ovladaci funkce] Jak uz jsme konstatovali, textovy displej nemuze fesit vlastni logiku
bézicich zprav. To ale na druhou stranu neznamend, ze vedle zdkladni funkce na nastaveni celého
Fetézce nemuzeme nabidnout i néjaké dalsi, napriklad na nastaveni znakd na konkrétnich pozicich
nebo pro zakladni logické upravy stavajiciho fetézce, tfeba ve smyslu jeho posunu nebo doplnéni.

[ Moznost vypnuti displeje] Stejné jako u numerického displeje i ten textovy naprogramujeme tak,
abychom jej méli moznost explicitné vypnout.

[ Tfida bézicich zprav| Veskerou funkcionalitu bézicich zprav zapouzdiime do samostatné tiidy. Ta
bude pro dosazeni potfebného chovani samoziejmé vyuzivat a ovlddat textovy disple;j.

[Zakaz dalsiho rozsSifovani displeje] Trida zprav musi byt od naSeho textového displeje zcela
oddélena, stejné tak ji nemtizeme implementovat jako jeho dalsi rozsireni pomoci dédi¢nosti. Jednoduse
proto, ze nejde o zadny ovladac, ale o konkrétni aplikaci.

[Docasné datové polozky]| Kazda tiida by meéla obsahovat jenom takové datové polozky, které
maji dlouhodoby charakter. Neméli bychom je proto pouzivat pro ukladéni c¢isté docasnych nebo
pomocnych udaju, u kterych by stacily obycejné lokalni proménné uvnitt funkei.

[ Zakryvani internich metod | Podobné jako bézné pouzivame privatni datové polozky, méli bychom
za privatni oznacCovat i metody, které jsou cCisté interni povahy a nejsou urcéeny pro primé pouziti
uzivatelem, zejména pokud by jejich neuvazené vykonani dokonce mohlo zptsobit néjaké nekonzistence
nebo jiné komplikace.
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[Ziskavani zprav k zobrazeni| Za ucelem ziskdvani zprdv urcenych k zobrazeni si vytvorime
instanci predpripravené tiidy SerialInputHandler z ptilozeného hlavickového souboru input.h. Ta
implementuje prijiméni zprav posilanych z pocitace do Arduina pres sériovou linku.

[ Alternativni zdroje zprav| Prestoze v rdmci tohoto tikolu budeme pouzivat vyhradné uvedeny
mechanismus ziskavani zprav, chceme podporovat i alternativni pristupy. To znamend, ze nase tiida
bézicich zprav nemuze nas vychozi zdroj jakkoli pevné zadratovat, a tedy umozni ovladani celého
procesu zvenku prostiednictvim vhodné navrzenych metod.

[ Vefejné rozhrani tfidy zprav] To zahrnuje pfinejmensim metodu umoznujici nastaveni nové
zpravy k zobrazeni, hodit by se vSsak mohla i moznost detekce uspésné dokonceného béhu zpravy
nebo pripadné i dalsi metody v zavislosti na zvoleném zptsobu implementace.

[Ovladdani celého procesu| Po zobrazeni celé aktudlni zpravy je nejrozumnéjsi vnitini mechanismus
posunu zprav zastavit, nic dalstho nedélat a jednoduse jen ¢ekat na pripadny pokyn k zobrazeni dalsi
zpravy. To elegantné dovoli jednordzové pouziti, stejné tak opakované pouziti téze zprévy, nebo i
postupné stridani riznych zprév.

[ Nastaveni nové zpravy | PrestoZe by bylo vhodnéjsi, abychom si z predaného fetézce zpravy udélali
svou vlastni kopii, spokojime se jen s ulozenim ukazatele na néj. Jinymi slovy se tentokrate naopak
spolehneme na to, ze tento ukazatel bude po celou dobu platny a ptvodni fetézec dostupny.

[ Dynamicka alokace paméti] Duvodem je, Ze nase zprava muze mit libovolnou a predem nezndmou
délku. Kdybychom ji opravdu chtéli okopirovat, museli bychom pouzit takzvanou dynamickou alokaci
paméti. Tomu se vsak chceme v tomto predmétu vyhnout, protoze jeji vyuziti vyzaduje jistou troven
obezfetnosti a discipliny. V opa¢ném piipadé bychom mohli v bézicim programu nekontrolované a
nevratné ztracet dostupnou pameét.

[Libovolna délka zpravy | Délka zpravy vyzadané k zobrazeni muze byt opravdu libovolna, takze
tfeba i nulova. Nikdy se vSak nestane, ze bychom dostali néjaky neplatny ukazatel.

[ Nadbyte¢né zmény displeje| Samoziejmosti je, ze pokyny textovému displeji ddvame jen tehdy,
kdyz dojde ke zméné, tedy v okamziku posunu zpravy na dalsi pozici.

[ Nedovolené systémové funkce] V ramci tohoto tikolu se vyvarujeme pouziti dynamické alokace.
Neni to potfeba, navic jsme se ji ani neucili. Stejné tak nebudeme pouzivat prostredky nabizené
knihovnou cstring.



