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NSWI170 — Pocitacové systémy — 2022/23 LS — Martin Svoboda
Ukol A3: Pocitadlo

Zavazné pokyny | Dobie minéné rady | Naméty k zamysleni | Casté chyby

[Dekompozice do trid| Veskery kod tykajici se ¢innosti diod, tlac¢itek a casovaci, stejné jako i
kéd samotného pocitadla zapouzdiime do vhodné navrzenych tiid. Jejich datové polozky pak budou
vyhradné jen privatni.

[Univerzalni funkce] Vyjimkou z pfedchoziho pozadavku mohou byt samostatné globalni funkce,
pokud jsou pouzitelné univerzalné i mimo kontext naseho konkrétniho problému.

[Systematické ndzvy konstant| Vzhledem k tomu, ze mnozstvi nejruznéjsich konstant v nasem
programu narista, je vhodné je za¢it pojmenovavat néjak systematicky, tedy aby jen z jejich nazvi
bylo uz na prvni pohled patrné, ¢eho se tykaji (diod, tlacitek, ...).

[ Analogie tlacitek k diodam | Pro praci s tlacitky mdme v obecné roviné v podstaté stejné nebo
analogické pozadavky, jaké jsme uz méli drive vaci dioddm. Reprezentujeme je tedy vhodnou ttidou,
udrzovat budeme globalni pole jejich instanci atd.

[Logicka cisla tlaéitek | Konkrétné to znamend i to, Ze pri praci s tlacitky Bl az B3 budeme opét
pouzivat logicka ¢isla 0 az 2 namisto nizkoirovinovych pinti odpovidajicich konstantdm buttonl_pin
az button3_pin.

[ Tfida pro reprezentaci tlac¢itka | Trida tlac¢itka musi zapouzdrit veskeré datové polozky a metody,
které pro praci s danym tlac¢itkem potrebujeme, véetné feseni nezbytnych vnitinich stavii nebo ¢asovani.
Konkrétné pro ¢asovani samozrejmé vyuzijeme tridu casovace, kterou uz mame k dispozici.

[Zakryti vnitini implementace | Rozhrani verejnych metod tlacitka musi byt navrzeno tak, aby
pro uzivatele bylo maximalné jednoduché, intuitivni a elegantni. Jinymi slovy chceme zamérné schovat
veskeré vnitini implementacni nebo technické detaily, abychom jim navenek nemuseli rozumét, natoz
je néjak resit nebo hlidat.

[ Vefejné metody tlacitka]| Tlac¢itko nabidne minimélné metodu na jeho inicializaci a metody,
prostfednictvim kterych se budeme schopni dotazovat na vznik udalosti stisknuti a uvolnéni tlacitka.
Pokud jde konkrétné o stisknuti, umoznime dokonce dotazovani i na konkrétni variantu, tedy prvotni
resp. opakované udalosti pti delsim drzeni tlacitka, stejné jako obecnou udalost stisknuti pokryvajici
obé varianty bez rozliSeni.

[ MozZnost opakovaného dotazovani] Dotazovaci funkce musi byt naprogramovany tak, abychom
je v ramci jednoho béhu funkce 1oop mohli korektné volat i opakované. Vnitini logiku detekce zmény
stavu tlacitka tak patrné budeme muset vyclenit a zcela ji oddélit od dotazovani, a tedy ji resit
ve specialni aktualiza¢ni funkci, kterou vzdy jednou jedinkrat zavolame na zacatku funkce loop.

[ Aktivace opakovanych stisknuti] Pokud bychom opakované udélosti tlacitka nechtéli obsluhovat,
pochopitelné by je stacilo jen ignorovat. Lepsi ovSsem bude, pokud bychom pfi inicializaci tlacitka
mohli takovou funkcionalitu explicitné zapnout nebo naopak vypnout.

[Problém odskakovani tla¢itka | Soucasti vnitini logiky tlacitka by méla byt i schopnost odfiltrovat
kratké vykyvy stava zpusobené mechanickymi aspekty a nedokonalosti tlacitek. Konkrétné budeme
pracovat s myslenkou, Ze zména stavu (jak stisknuti, tak uvolnéni) musi trvat souvisle alespon napf.
10 ms, abychom ji zaregistrovali. Pokud v této dobé dojde k naruseni zapocatého zaméru, k zadné
zméné vubec nedojde. Naopak dokud k vUspésnému prechodu opravdu nedojde, budeme i nadale
fungovat beze zmény, tedy napr. neprestaneme vyvolavat pripadné udalosti opakovaného stisknuti.
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[ Komentovani logiky tlacitka | Komplikovanéjsi aspekty tykajici se zejména stavové logiky tlacitka
si urcité zaslouzi pfimo v kédu peclivé komentovat a vysvétlovat vyznam provadénych operaci.

[Pouzivani jen vybranych tlacitek | Zptsob, jakym budeme programatorsky pracovat s instancemi
jednotlivych tlacitek, nemtze byt ovlivnén skutecnosti, jestli realné chceme pracovat se vSemi, nebo
jen nékterymi vybranymi. Musime mit tedy k dispozici vSechna, teprve aplikace samotnd (tedy napt.
nase pocitadlo) bude urcovat, se kterymi pracovat chce a se kterymi nikoli.

[Prifazeni funkci tlacitktum | Prifazeni uzivatelskych funkei obsluhujicich pfislusné udalosti nasich
jednotlivych tlac¢itek nesmi byt v kédu pevné zadratovano, musime jej tedy mit moznost snadno zménit.
V tomto smyslu plné postac¢i pouzit vhodné pojmenované konstanty.

[Tfida pro reprezentaci pocitadla] Veskerd logika naseho pocitadla bude opét Fesena vhodné
navrzenou ttidou. Z hlediska rozhrani jejich verejnych metod musime oddélit minimélné inicializaci
pocitadla, vlastni operace ménici jeho hodnotu, obsluhu udalosti vyvolanych tlacitky nebo zobrazeni
jeho hodnoty na diodéch.

[Oddéleni aplikace od ovladacii] Soucasné je potieba dodat, ze implementace poéitadla, diod
a tlacitek musi byt od sebe navzajem disledné oddéleny. Pocitadlo jakozto analogie k uzivatelské
aplikaci samozrejmé bude vyuzivat sluzeb diod a tlacitek, z opa¢ného pohledu na véc je ale potieba
striktné zajistit, ze nase ovladace diod ani tlacitek nefesi zadny aspekt pocitadla, dokonce si ani nesmi
uvédomovat jeho existenci.

[Reprezentace hodnoty pocitadla] Prestoze pro zobrazeni hodnoty pocitadla na dioddch budeme
muset ziskat jeji binarni rozklad, pocitadlo jako takové by si ale informaci o této hodnoté mélo
pamatovat na logické trovni, tedy jako obycejné celé cislo. Urcité tedy neni vhodné pouzit pole
bindrnich ¢islic, natoz snad pole logickych stavi diod.

[Kontrola preteceni pocéitadla| Hodnota pocitadla jako takovad musi vzdy spadat do povoleného
intervalu, takze pti kazdé operaci inkrementace nebo dekrementace musime soucasné ohlidat pripadné
preteceni. To je navic nutné osetfit bez zbytecného odkladu, abychom tuto konzistenci zajistili
na ocekavané trovni atomicity.

[Korekce pretecené hodnoty] Pokud k preteceni dojde, jisté bychom novou hodnotu dokézali
upravit pomoci podminéného vétveni. Jde to vSak i obycejnym vypoctem bez vétveni, coz je urcité
preferovana varianta. Pozor jen na to, ze operace ziskani zbytku pii celo¢iselném déleni miize vracet
zaporna cisla.

[Maximalni hodnota pocitadla| Pri oSetfeni preteceni se urcité neobejdeme bez stanoveni a
nasledného pouziti maximalni povolené hodnoty pocitadla. Tuto hodnotu pochopitelné zavedeme
pomoci pojmenované konstanty. Pozor vsak na to, Ze je odvoditelna z jinych jiz zndmych informaci,
a tedy je nutné ji spocitat a nedefinovat fixné.

[Pocateéni hodnota pocitadla] Souc¢asti inicializace poc¢itadla na konci funkce setup by mélo byt
nastaveni i zobrazeni jeho aktualni, tedy vychozi hodnoty. Jakkoli je totiz v nasem pripadé konkrétné
rovna 0, obecné by nemusela. Aneb klidné bychom legitimné mohli chtit zacinat s néjakou jinou
pocatecni hodnotou.

[Odliseni inicializace a resetovani| Prestoze se v obecné roviné mame snazit o neopakovani
podobnych nebo dokonce stejnych fragmentt kodu, stejné tak je ale potieba preferovat zachovani
ocekavaného logického vyznamu kédu nad jeho technickou formou. Konkrétné obsah nasich funkci
na inicializaci a resetovani pocitadla sice tedy mize byt analogicky, jde ale o sémanticky jiné operace,
a tedy je do jedné funkce slouc¢it nemuzeme.

[Pocitani binarniho rozkladu] Pii poc¢itani bindrniho rozkladu hodnoty pocitadla bychom se méli
zamérit na jeho efektivitu. Konkrétné bychom se méli vyhnout funkcim pocitajicim obecné mocniny.
Specificky u mocnin dvojky se totiz bez nich snadno obejdeme. Staci jen elegantné vyuzit nékteré
zékladni operace nad bitovymi maskami.
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[Nevhodnéa optimalizace diod ] Na druhou stranu dodejme, Ze nékteré na prvni pohled piimocaré
optimalizace naopak mohou uskodit. Napr. nastaveni nového stavu diody bez ohledu na ten aktudlni
bude ve skutecnosti rychlejsi nez dotazovani se na aktudlni stav a vyvolani jeho zmény jen v pripadé
nutnosti.

[Konverze logickych hodnot| Pokud nékde v kédu o¢ekavame logickou hodnotu, neméli bychom
se pri jejim urceni spoléhat na automatické konverze dané jazykem, kdy O znamend false a cokoli
jiného true. Napriklad vysledkem bitovych operaci je ¢islo, to tedy na potfebnou logickou hodnotu
teprve potfebujeme néjak explicitné prevést, tfeba porovnavanim.

[Jednoduchy obsah loopu]| Podobné jako funkce main u normélniho programu, ani funkce loop
by neméla obsahovat zadny slozity nebo nizkodroviiovy kéd. Na druhou stranu ale stejné tak nedava
smysl vSechny zamyslené akce vzit a zabalit do néjaké jedné umélé funkce, kterou bychom zde jako
jedinou volali.

[Pseudounifikovany cyklus] Cykly je obecné vhodné pouzit v situacich, kdy ocekavame, Ze kazda
jejich iterace bude vypadat feknéme podobné. Pokud tedy mame tlacitka a kazdé z nich ma vyvolavat
jinou akci, nedava smysl obsluhu jimi vyvolanych udalosti fesit for cyklem, abychom obratem pomoci
konstrukce switch nebo jinak zase resili vétveni na jednotlivé situace. Pak by totiz takovy cyklus
zcela postradal smysl.

[ Nezavislost jednotlivych tlaéitek] Jednotlivd tlacitka jsou na sobé nezdvisld, musime tedy byt
schopni obslouzit i situace, kdy v rdmci jednoho béhu funkce loop vyvola udalost vice z nich najednou.

[Zbyte¢né aktualizace diod | Jelikoz stav rozsviceni diody zustava platny az do jeho dalsi zmény,
urcité je vhodné vyvarovat se nastavovani diod podle hodnoty pocitadla v kazdém béhu funkce loop.
Jinymi slovy k nému pristoupime jen tehdy, kdyz to bude opravdu nutné.

[ Nepovolené systémové funkce | Kromé jiz zakdzanych systémovych funkei nebudeme pouzivat ani
funkci bitRead, dokdzeme se totiz bez ni snadno obejit.



