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4 Obsah I

. Cast 1: Zaklady - dokumenty (SGML/HTML) a
databaze (strukturovana a semistrukturovana data)

. Cast 2: Datovy model XML

. Cast 3: XML a dotazovaci jazyky
— priklady: XML-QL, XPath

« Cast 4: SQL/XML

. /
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Cast |I: Zaklady

-
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4 Dokumenty vs. databaze D

Svét dokumentu Svét databazi
> mnoho malych dokumentu > nékolik rozsahlych databazi
> obvykle staticky > obvykle dynamicky
> implicitni struktura > explicitni struktura (schéema)
sekce, paragraf, véta,
> znackovani > zaznamy
> pfizpusobeny cClovéku > pfizpusobeny stroji
> obsah > obsah
format/rozvrzeni na médiu, anotace schema, data, metody
> paradigmata > paradigmata
“uloz jako”, wysiwyg atomicita, soubéznost, izolace, trvanlivost
> metadata > metadata
autor jméno, datum, predmet popis schématu

- /

Dotazovaci jazyky 4




Dokumenty

 editace

o tisk

* |exikalni kontrola
e pocitani slov

« vybér informaci (IR)

e prohledavani

Co s nimi délat

Databaze

aktualizace

cisteni dat

dotazovani

skladani/transformovani

/
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4 Hranice mezi dokumenty a db

* Hranice mezi svétem dokumentu a svétem databazi
je nejasna.
« V nekterych navrzich jsou legitimni oba pfistupy.

« Nekde uprostred jsou ,
, .. vyzkum
— formatovaci jazyky 2 2. pol. 90. let
— semistrukturovana data

Semistrukturovana data jsou definovana jako data,
ktera jsou neusporadana Ci neuplna, jejich struktura
se muze meénit, dokonce nepredikovatelnym
zpusobem.

Pr.. data ve webovych zdrojich, HTML stranky,
Bibtexovské soubory, biologicka data.

~

\ XML data jsou instanci semistrukturovanych dat/
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4 HTML

 Lingua franca pro publikovani hypertextu na WWW

« Navrzen pro popis, jak by mel webovsky prohlizeC
usporadat text, obrazky a tlaCitka na strance.

« Jednoduchy k ucCeni, ale neudrzujici strukturu.

 Pevna mnozina znacek.

« HTML € XML < SGML

Text (PCDATA)
/
=T <HTML> /
OIEVITAIC! ZNAGRd | «HEAD><TITLE>Sejdeme se Na Vlachovce</TITLE></HEAD>
<BODY>
<H1>Uvod</H1>
<IMG SRC="http://.../logo.jpeg" WIDTH="200" HEIGHT="150" >
uzavirajici znacka / \
\ T~ 25 ﬁ%\[ﬁz Jméno atributu | | Jméno atributu
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/ Struktura XML

XML sestava ze znacek a textu
* znacky jsou v parech <datum> ...</datum>
* musi byt spravne hnizdeneé
<datum> <den> ... </den> ... </datum> --- dobre

<datum> <den> ... </datum>... </den> --- Spatné

(nelze délat <i> ... <b> ... </i> ...</b>)

-
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4 XML text N

XML ma pouze jeden “zakladni” typ -- text.

Text je ohraniCen znaCkami, napr.
<nazev> Databazova abeceda </nazev>
<rok> 1999 </ rok> --- 1999 je text

XML text se oznacuje PCDATA (angl. parsed

character data). Pouziva 16-bitové kodovani
(Unicode).

Pozdeéji uvidime, jak jsou pomoci XML dat specifikovany
\__ hové typy. -
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-~

Hnizdéeneé znacky mohou byt pouzity k vyjadreni

-

XML struktura

ruznych struktur. Napfr. n-tice (Fadek):

<0soba>
<jméno> Jana Dejmkova </jméno>
<tel> 2191 4264 </tel>

~

<email> dejmkova@ksi.ms.mff.cuni.cz </email>

</osoba>

Dotazovaci jazyky
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-

-

XML struktura (pokr.)

~

Seznam muzeme reprezentovat opakované pouzitim

stejné znacky:

<adresy>

<0SO
<0SO
<0SO

Da>
Da>

Da>

</adresy>

... </0So
... </0So
... </0so

Da>
DA >

Da>
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/Segment wm.  Terminologie N

dokumentu s pocCatecni a korespondujici koncovou znacCkou
se nazyva element. Text mezi znaCckami je obsah
elementu.

~<0soba>
<jméno> Jana Dejmkova </jméno>
element <tel> 2191 4264 </tel> }
Y\ <tel> 2191 4363 </tel>

<emaijl> dejmkova@ksi.mff.cuni.cz </email>

\</osoba>

element, podelement neni element

Element mize byt prazdny (nema obsah - kromé atributu)
\ <jméno> </méno> nebo zkracene <jmeno/> /
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4 Terminologie O

PocateCni znaCka elementu muze obsahovat atributy.
Jsou pouzivany typicky k popsani obsahu elementu

<polozka>
<slovo jazyk = “A”> cheese </slovo>
<slovo jazyk = “F"> fromage </slovo>
<slovo jazyk = “N"> Kase </slovo>
<vyznam> potravina vytvorena ... </vyznam>
</polozka>

. /
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4 Atributy

Dalsi vyuziti - vyjadreni dimenze nebo typu

<obrazek>
<vyska dim = “cm”> 2400 </vysSka>
<§ifka dim = “in"> 96 </ Sirka>
<data kodovani = “gif” komprese = “zip™>
MO05-.+C$@02!GI96YE<FEC ...
</data>
</obrazek>

-
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/ Smiseny obsah \

element muze obsahovat smés elementu a dat typu
PCDATA
<prani>
<jméno> Persil 1.2 </jméno>
<motto>
Svetovy <pochybny> favorit </pochybny> prasku
</motto>
</prani>

Data tohoto tvaru nejsou typicky generovana z (rela¢nich) databazi.

. /
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4 Uplny XML Dokument

<?xml version="1.0"?>
<0soba>

<jméno> Jana Dejmkova </jméno>

<tel> 2191 4264 </tel>

<email> dejmkova@ksi.mff.cuni.cz </email>
</osoba>

-
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/ XML ma stromovou strukturu \

osoba
jmeno tel tel email
/ \ |
Jana Dejmkova 2191 4363

2191 4264 dejmkova@ksi.mff.cuni.cz

Pz.:
* na obrazku je model XML textu

 rozdily vzhledem k modelim semistrukturovanych
dat, které pouzivaiji typicky ohodnoceni hran

. /
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-

-

Priklad: reprezentace relacni DB

projekty: § g
nazey] rozpocet rizen
zamestnanci:
jméno|rod_C| vék

~
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/ Relace projekty a zaméstnanci v XML

projekty a zamestnanci jsou smichani

<db>

<projekt>
<nazev> Vyhledavani </nazev>
<rozpocet> 100000 </rozpocCet>
<fizen> Kopecky, M. </fizen>

</projekt>

<zameéstnanec>
<jméno> Dvorsky, J. </jméno>
<rod_c¢> 700321/1423 </rod_c¢>
<vek> 29 < /vék>

</zaméstnanec>

-

<zameéstnanec>
<jméno> Mikulova,L. </jméno>
<rod_¢> 715512/0132 </rod_c¢>
<vék> 38 </vék>
</zaméstnanec>
<projekt>
<nazev> Tridéni </nazev>
<rozpocet> 700000 </rozpocet>
<fizen> Mikulova,L. </fizen>
</projekt>

</.db>

Dotazovaci jazyky
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/ Relace projekty a zaméstnanci v XML(pokr.) \

zameéstnanci jsou “za” projekty

<db>
<projekty>
<projekt>
<nazev> Vlyhledavani </nazev>
<rozpocet> 100000 </rozpocet>
<fizen> Kopecky, M. </rizen>
</projekt>
<projekt>
<nazev> Tridéni </nazev>
<rozpocet> 700000 </rozpocet>
<fizen> Mikulova,L. </fizen>
</projekt>
</projekty>

-

<zameéstnanci>

<zameéstnanec>
<jméno> Kopecky, M. </jméno>
<rod_c¢> 640802/3200</rod_c¢>
<vék> 35 </vék>

</zaméstnanec>

<zameéstnanec>
<jméno> Mikulova,L. </jméno>
<rod_¢> 715512/0132 </rod_¢>
<vék>38 </vék>

</zaméstnanec>

<zaméstnanci>
</db>

/
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Relace projekty a zaméstnanci v XML(pokr.)

nebo bez znacky “separatoru” ...

<db>
<projekty>

<nazev> Vlyhledavani </nazev>
<rozpocet> 100000 </rozpocCet>
<fizen> Kopecky, M. </rizen>
<nazev> Tridéni </nazev>
<rozpocet> 700000 </rozpocet>
<fizen> Mikulova,L </fizen>

</projekty>

-

<zameéstnanci>

<jméno> Kopecky, M. </jméno>
<rod_c¢> 640802/3200 </rod_c¢>
<vek> 35 </vek>

<jméno> Mikulova, L</jméno>
<rod_¢> 715512/0132 </rod_¢>
<vek> 38 </vek>

</zaméstnanci>
</db>

~
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o

<film id="f1">
<nazev>Turbina</nazev>
<rezisér>Novak A.</rezisér>
<obsazeni idrefs=“h1 h2’></obsazeni>
<rozpoCet>100000</rozpocet>

</film>

<film id="f2">
<nazev>Batalion</nazev>
<rezisér>Bufita S.</rezisér>

Vice o atributech

<herec id="h1">
<jmeéno>M. Glazrova</jméno>
<hrajici_v idrefs="f1 f3 78" >
</hrajici_v>

</herec>

<herec id="h2">
<jméno>K. Hoger</jméno>
<hrajici_v idrefs="f1 f2 f11”>
</hrajici_v>
<vék>38</vék>

</herec>

<obsazeni idrefs=“h2 h9 h21”></obsazeni> <herec id=“h3">

<rozpocCet>110000</rozpoclet>

</film>

<film id="f3">
<nazev>Gabriela</nazev>
<rezisér>Vrchota J.</rezisér>
<obsazeni idrefs="h1 h8”></obsazeni>
<rozpocCet>90000</rozpocCet>

<jméno>H. Vitova</jméno>
<hrajici_v idrefs="f2 f35">
</hrajici_v>

</herec>

</db>

~

\</fi|m>
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4 Kdy pouzit atributy D
Neni vzdy jasne, kdy pouzit atributy. Atributy nejsou

yidet”.
<osoba rod ¢= “780730/0013"> <osoba>
<jméno> J. Blatny </jméno> <rod_¢> 780730/0013 </rod_c>
<email> <jméno> J. Blatny </jméno>
blatny@ksi.mff.cuni.cz <email>
</email> blatny@ksi.mff.cuni.cz
</email>
</osoba>
</osoba>

Dokument, ktery vyhovuje pravidlu “hnizdéni
znacek” a nema stejné atributy uvnitr znacky, se

\nazyvé dobre vytvoreny. /
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Cast Il: Datovy model XML

*Popis typu dokumentu pomoci DTD
*VVztah k objektovemu datovemu modelu
*\Vztah k modelu semistrukturovanych dat
*Rozsireni datoveho modelu XML

Dotazovaci jazyky
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4 Popis typu dokumentu pomoci DTD N

« Document Type Descriptors (DTDs) prifazuji XML
dokumentu strukturu.

 existuje jisty vztah mezi DTD a schématem databaze,

 DTD je a syntakticka specifikace.

- /

25
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4 N

Priklad: Osobni adresar

<osoba>
<jméno> Riha Antonin </jméno> + Ppresné jedno jmeéno
<s_titulem> Dr. A. Riha </ s_titulem> } Max. 1

<adresa>Malostranské 25 </adresa>} tolik radku pro adresy,

<adresa> Praha, 100 00 </adresa> kolik je treba

<tel> 2191 4268 </tel> smichané telefony 3

<fax> 2191 4323 </fax> > faxy

<tel> 2191 4323 </tel> )

<email> riha@ksi.mff.cuni.cz</email> 1 kvOI'kJ'Ch €
treba

\< /osoba> /
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Specifikace struktury
e jméno specifikuje element jméno
e s titulem? specifikuje nepovinné

(0 nebo 1) elementy s_titulem

e jméno, s_titulem? specifikuje jméno nasledované
nepovinné s_titulem

e adresa* specifikuje 0 nebo vice fadku adresa
o tel | fax tel nebo fax element
o (tel | fax)* 0 nebo vice tel nebo fax
\- email* 0 nebo vice elementd email /
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4 N

Specifikace struktury (pokr.)
cela struktura elementu osoba je specifikovana
jméno, s_titulem?, adresa*, (tel | fax)*, email*

Jde o regularni vyraz. Proc€ je dulezity?

. /
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-

Kazdy regularni vyraz urCuje korespondujici konecny automat.

Priklad:

Regularni vyrazy

jméno, adresa*, email

Odpovidajici jednoduchy program (parser)

adresa

Q jméno

-

X Q email @
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4 Dalsi priklad

jméno, adresa*, (tel | fax)*, email*

adresa tel email

20

Pridani nepovinného s_titulem vede ke
komplikacim s velikosti automatu

.
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DTD pro adresar

<IDOCTYPE adresar [
<IELEMENT adresar (osoba*)>
<IELEMENT osoba
(jméno, s_titulem?, adresa*, (fax | tel)*, email*)>
<IELEMENT jméno (#PCDATA)>
<IELEMENT s_titulem (#PCDATA)>
<IELEMENT adresa (#PCDATA)>
<IELEMENT tel (#PCDATA)>
<IELEMENT fax (#PCDATA)>
<IELEMENT email (#PCDATA)>

N Y,
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/ Revidovana relacni DB \

projekty: 5 .
nazev rozpocet rizen

zamestnanci:
jméno | rod_C| vek

. /
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Dva DTD relacni DB

<IDOCTYPE db [
<!ELEMENT db (projekty,zaméstnanci) >
<IELEMENT projekty  (projekt*)>
<!ELEMENT zameéstnanci (zameéstnanec*)>
<!ELEMENT projekt  (nazev, rozpocet, rizen)>
<!ELEMENT zameéstnanec (jméno, rod_c, vek)>

]>...

<IDOCTYPE db [
<IELEMENT db (projekt | zaméstnanec)*>
<!ELEMENT projekt  (nazev, rozpocet, rizen)>
<!ELEMENT zamestnanec (jméno, rod_c, vek)>

]>...

Dotazovaci jazyky
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Rekurzivni DTD

<IDOCTYPE genealogie [
<!ELEMENT genealogie (osoba*)>
<!ELEMENT osoba (

jmeno,

datum_nar,

0soba, -- matka
osoba )> -- otec

1>
Kde je problém? Povinni rodiCe. Poradi.

Dotazovaci jazyky
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Rekurzivni DTD (pokr.)

<DOCTYPE genealogie [

<!ELEMENT genealogie (osoba*)>
<!ELEMENT osoba (

jmeno,

datum_nar,

osoba?, -- matka
osoba? )> -- otec

1>
Kde je nyni problém? Poradi.
Lepsi feseni: s ID, IDREF, IDREFS

Dotazovaci jazyky
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4 N

Nektere veci je obtizné specifikovat

Kazdy zameéstnanecky element obsahuje elementy
jméno, vek a rod_cC v néjakém poradi.

<!ELEMENT zameéstnanec
( (jmeéno, vek, rod_c) | (vek, rod_c, jméno) |
(rod_c¢, jméno, vek) | ...
)>

Predpokladejte situaci, kdy existuje vice atributu
zamestnance!

- /
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¢« A

e e1,e2
° e*

c e7?

° e+

« el]|e2
* (e)

-

4 Prehled regularnich vyrazu v XML

znacka A se vyskytuje

vyraz e1 nasledovany e2

0 nebo vice vyskytu e
nepovinné -- 0 nebo 1 vyskytu
1 nebo vice vyskytu

bud e1 nebo e2
seskupovani
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/ Specifikace atributu v DTD \

<IELEMENT vyska (#PCDATA)>
<!ATTLIST vyska
dimenze CDATA #REQUIRED
presnost CDATA #IMPLIED >

Atribut dimenze je pozadovan; atribut presnost je
nepovinny.

CDATA je “typ” atributu -- znamena string.

. /

38
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/ Specifikovani atributu ID a IDREF \

<IDOCTYPE rodina [

<IELEMENT rodina (osoba)*>

<!ELEMENT osoba (jméno)>

<!ELEMENT jméno (#PCDATA)>

<IATTLIST osoba
id ID #REQUIRED
matka IDREF #IMPLIED
otec IDREF #IMPLIED
déti IDREFS #IMPLIED>

1>

Dobre vytvoreny dokument majici DTD a vyhovuijici
tomuto DTD se nazyva platny (validni).

. /
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Néektera validni data

<rodina>
<osoba id="jana" matka="marie" otec="josef">
<jméno> Jana Novakova </jméno>
</osoba>
<o0soba id="josef" déti="jana vit">
<jméno> Josef Novak </jméno>
</osoba>
<osoba id="marie" déti="jana vit">
<jméno> Marie Novakova </jméno>
</osoba>
<osoba id="vit" matka="marie" otec="josef">
<jméno> Vit Novak </jméno>
</osoba>

\</r0dina> /
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/ Konzistence hodnot ID a IDREF(S) atributG \

« Je-li atribut deklarovan jako ID

— asociovane hodnoty musi byt v dokumentu
vSechny ruzné

» Je-li atribut deklarovan jako IDREF

— asociovana hodnota musi existovat jako hodnota

néjakého ID atributu (Zadné visici “ukazatele”) v
danem dokumentu

* podobné pro vSechny hodnoty atributu IDREFS

* Atributy typu ID, IDREF a IDREFS nejsou
typovany

. /
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a DTD vs. db schémata (nebo typy) N

« Z hlediska standardu databazi (nebo programovaciho
jazyka) jsou DTD spiSe slabé specifikace.
— pouze jeden zakladni typ -- PCDATA
— zadné uziteCné “abstrakce” (napr. mnoziny)
— IDREF jsou netypovane. Ukazuje se na neco, ale nevi se na
co!
— zadna 10, napt., dité je inverzni k rodiclim
— zadné metody
* Navrhy na rozsireni XML: schémata, 10
— DCD (Document Content Desription)
— XML Schema (navrh W3C)
— Microsoft v Exploreru 5.

- /
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Cast Ill: Dotazovaci jazyky

XML-QL
http://www.w3.0rg/TR/NOTE-xml-ql
http://db.cis.upenn.edu/XML-QL/

XPath
http://www.w3.org/TR/xpath

Dotazovaci jazyky
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-~

-

XML-QL: datovy model

orientovany ohodnoceny graf
znacky jsou reprezentovany jako ohodnoceni hran

ohodnoceni uzll jsou mnoZzZinami dvojic jméno
atributu/hodnota

2 modely: usporadany a neusporadany

~
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4 XML-QL - datovy model (pokr.)

<osoba rod_¢="360528/281“
<jméno> Kral Jaroslav </jméno>
<s_titulem> Prof. J. Kral </s_titulem>
<adresa> Malostranske 25 </adresa>
<adresa> Praha, 100 00 </adresa> Jm¢no
<tel> 2191 4263 </tel> Kral Jarpslgv

<fax> 2191 4323 <fax> Prof. J. Krdl

<tel> 2191 4323 </tel>

adresa

2191 4263

Malostranské 25 Praha, 11800

<email> kral@ksi.mff.cuni.cz </email>

</osoba>

-

/
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* ProcC dotazovaci jazyk? Extrakce, restrukturalizace,

-

XML-QL (XML Query Language)

iIntegrace, listovani...

pozadavky:

— vyhledavani pomoci kliCcovych slov (podobné jako
v systémech uplnych textu),

— navigace podle struktury znacek XML,

— silny pfistup ke strukturovanym datum podobny napt.
moznostem SQL,

— techniky zaloZené na pojmu podobnost dokumentu Ci
vzdalenosti (proximity) mezi termy.

~
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 autori:
— Mary Fernandez
— Dana Florescu
— Alon Levy
— Dan Suciu
— Alin Deutsch

-

4 XML-QL (XML Query Language)

« navrh konsorcia W3, August 1998

AT&T

INRIA

Univ. of Washington
AT&T

Univ. of Pennsylvania

~
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a XML-QL: vyraz urcujici cestu N

jednoducha cesta specifikuje jeden krok v navigaci v db.
X/l

cesta je seznam jednoduchych cest.

x/I/k
Klicovy pojem: regularni vyraz urcujici cestu
Pf.:  biblio/(zprava| &lanek)  -- vétveni
autor/krestni_jmeno? -- casteCna informace
zprava/reference*/autor  -- Kleeneho uzaver

biblio/ */autor

Pz.: R+, kde.R je regularni vyraz, je ekvivalentni R/Rx
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4 Revidovany adresar

<adresar>
<osoba rod_¢="420529/102">

<jméno> Riha Antonin </jméno>
<s_titulem> Dr. A. Riha </s_titulem>
<adresa> Malostranské 25 </adresa>
<adresa> Praha, 100 00 </adresa>
<tel> 2191 4268 </tel>
<fax> 2191 4323 <fax>

<tel> 2191 4323 </tel>
<email>riha@ksi.mff.cuni.cz </email>
</osoba>

</adresar>

-
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4 XML-QL: porovnavani vzorku N

D1.: Nalezni Rihovu e-mailovou adresu:

where <adresar>
<osoba>
<jméno> Riha Antonin </jméno>
<email>$e</email>
</osoba>
</adresar> in “http://kocour.mff.cuni.cz/~honza/adresa.xml”
construct $e

<XML> riha@ksi.mff.cuni.cz </XML>

\Selekce (extrakce) dat /
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4 XML-QL: konstrukce novych XML dat A

D2: Koho muzZeme elektronicky kontaktovat?

where <adresar> <XML>
<osoba> <e-kontakt>
<s_titulem>$g</s_titulem>  <kdo> Dr. A. Riha </kdo>
<email>$e</email> <kde>riha@ksi.mff.cuni.cz
</osoba> </kde>
</adresar> in “http://...” </e-kontakt>
construct <e-kontakt> <e-kontakt>
<kdo>$g</kdo> <kdo>Prof. J. Kral</kdo>
<kde>$e</kde> <kde> kral@ksi.mff.cuni.cz
< /e-kontakt> </kde>
< /e-kontakt>
@estrukturalizace dat </XML> /
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4 XML-QL: spojeni

D3: Kdo z nasSich kontaktu byl zapojen ve filmu?
where {<adresafr> T
. <osoba>
<s _titulem>%$g</s_titulem>
<email>$e</email>

</osoba>

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————

______________________________________________________________________________

construct <film-kontakt>
<kdo>$g</kdo>
<film>3$t</film>
<kde>$e</kde>

\ </film-kontakt>
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-

XML-QL: spojeni (pokr.)

<XML>
<film-kontakt>
<kdo> Prof. J. Kral </kdo>
<kde> kral@ksi.mff.cuni.cz </kde>
<film>Kral Sumavy</film>
< /film-kontakt>

<film-kontakt>
<kdo>Dr. D. Husek</kdo>
<kde>husek@ui.cas.cz</kde>
<film>Jakpak je dnes u nas doma</film>
< [film-kontakt>

</XML>
Integrace dat

Dotazovaci jazyky
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/" XML-QL sémantika: vazby promé&nnych

adresar

Soba rod_¢="4505..."

rod_c="3605..."

. . _ jmeénos/titulém \ tel\ fa email
jmeénos/titulgm \ tel\ fa email
Riha .. riha@ksi
Kral Jaroslav kral@ksi.... Riha @
Dr. A. Riha

Prof. J. Kral
adresa adresa 2191 4263

adresa adresa

Malostranskeé 25
Malostranské 25 Praha, 11800 Praha, 11800

where <adresar>
<0soba>

<jméno>$n</> il be

] _ I§rél Jaroslav | kral@ksi.mff...
7emall>$e</> Riha Antonin | riha@ksi.mff....

<[>

s Y
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4 XML-QL pro pokrogilé N

Znackove a atributove promenné
D4.: Najdi znaCky podelementu elementu osoba :

where  <adresar.osoba.$tag></>
in “http://kocour.mff.cuni.cz/~honza/adresa.xml”
construct <elementy_osoby>$tag</>

D5.: Najdi atributy elementu osoba:

where <_*.0soba $jm_atr=$h></>
in “http://kocour.mff.cuni.cz/~honza/adresa.xml”
construct <atr_osoby>
<jméno>$jm_atr</>
<hodnota>$h</>
<[>

u_istovéni ve schematu /
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4 XML-QL pro pokrogilé
Regularni vyrazy urcujici cestu

where  <adresar._*.(email | fax)>$ef</>
in “http://kocour.mff.cuni.cz/~honza/adresa.xml”

construct <email_Fax>$ef</>

Qntegrace heterogennich dat

D6: Najdi vSechny emailové adresy a faxova Cisla:
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56




4 XML-QL pro pokrodilé

D3‘: Kdo z naSich kontaktu byl zapojen ve filmu?
where  <adresar>
<osoba>
<s_titulem>%$g</>
<email></> ELEMENT_AS $%e
</osoba>
</adresar> in “http://...adresa.xml”
<film><nazev></> ELEMENT_AS $t
<jméno>%$g</> //jde o jméno herce
</film> in “http://www.barrandov.com”
construct <film-kontakt>
<kdo>$g</kdo>
$t e

</film-kontakt>
@Fenos elementu
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$n

$e

4 XML-QL sémantika: vystup v XML

construct <e-kontakt>

-

Iv<rél Jaroslav
Fvll'ha Antonin
Riha Antonin

kral@ksi.mff.cuni.cz
riha@ ksi.mff.cuni.cz

riha@uivt.cas.cz

Kral Jaroslav kral@ksi....

<kdo>$n</kdo>
<kde>$e</kde>
< /e-kontakt>

Riha Antonin  riha@Kksi
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4 XML-QL: Skolemovy funkce

construct <e-kontakt ID=e($n) >
<kdo ID=w(%$n) >$n</kdo>
<kde>$e</kde>
< /e-kontakt>

e-kontakt kde

e(
kdo / \(de kdo /
w(KFl) w(Rlha)

Kral Jaroslav ~ Kral@ksi.... Riha Antonin  riha@ksi....

-

kde riha@uivt....
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« XPath je syntaxe pouzita pro vyber casti XML
dokumentu
* Moznosti vysledku vyhodnoceni vyrazu XPath:

jednoducha cesta zalozena na relaci predci-potomci
cesta je seznam jednoduchych cest, napr. x/I/k

— Vysledkem kazdého kroku je mnoZzina uzlt. Vysledky

XPath \

mnozina uzlu,
cislo,

boolska hodnota,
retézec.

Kazdy krok je vyhodnocen v ramci nejakého kontextu.

néjakeho kroku vstupuji jako kontext do nasledujiciho

\ kroku. )
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4 Model pouzivany v XPath O

- - (umély) kofenovy uzel
S
- uzel elementu

textovy uzel / x

uzel elementu

Zde je nejaky text
textovy uzel
atributovy uzel
————— TYPE zvyrazneny
textovy uzel l
7 tal

. /
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4 XPath D

Dotazy vyuzivaji ruzné relace mezi uzly (osy v XPath)
ancestor (prfedci) — uzly lezici na ceste od u do korenu,

ancestor-or-self (pfedci v€etné mne) — u a uzly lezici na cesté od u do korenu,
parent (rodiC) — prvni uzel lezici na cesté od u do korenu,

child (déti) — bezprostredni naslednici uzlu u,

descendant (potomci) - vSechny uzly, pro které je uzel u predkem,

preceding-sibling (pfedchazejici sourozenci) — sourozenci uzlu u pfedchazejic|

pfi prichodu stromem doleva-do-hloubky,

following-sibling (nasledujici sourozenci) — sourozenci uzlu u nasleduijici u pfi
pruchodu stromem doleva-do-hloubky,

preceding (pfedchudci) — uzly pfedchazejici u (kromé jeho pfedku) pfi prichoad
stromem do doleva-do-hloubky,

u

following (naslednici) — uzly nasledujici po u (kromé jeho potomku) pfi prichoq

\ stromem doleva-do hloubky. /
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4 XPath )

ancestor
HOF

parent ::(:!:

« following-sibling

: .self %

A

...

(@)
\
/

OD
O~
O
Or

O ' following
i attribute :O: - :
preceding . .
namespace -
\ “,. .~ descendant /
63
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XPath
KliCovy pojem: regularni vyraz urcujici cestu

podobné jako v XML-QL

« Zde: jde o relativni cestu zacCinajici z bézneho
(kontextoveho) elementu.

« Cesta, ktera zacCina / reprezentuje absolutni
cestu, zaCinajici z korene XML dat.

/kniha

» Cesta zaCinajici // muze zacinat kdekoliv v
dokumentu.

/Inadpis vybere kazdy element nadpis. ktery se
vyskytuje v dokumentu
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4 XPath

Priklady dotazu:
/Clanek/*/odstavec --- * jako zastupny symbol
clanek//obrazek --- /| zkratka za relaci potomci

//Clanek[autor="Jiri Kosek’]

SloZitéjsi:
//Clanek[nazev = 'Lehky uvod do XML’}/autor
clanek[autor]//nazev

i

obrazek/ancestor::kapitola/following-sibling::kapitola

-

/
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4 XPath N

Priklady dotazu:
/Clanek/*/odstavec --- * jako zastupny symbol
clanek//obrazek --- /| zkratka za relaci potomci

/[Clanek[autor="Jifi Kosek’]

SloZitéjsi:
//Clanek[nazev = 'Lehky uvod do XML'}/autor
clanek[autor]//nazev

obrazek/ancestor::kapitola/following-sibling::kapitola

L e
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/ XML - rodina standardu

vazby a ukazatelé

HyTIME

a1\

A 4

SGML

styly/dotazy

XLink

XPointer

XHTML

DSSSL

CSS

HTML

XSchema

\ RDF

~

XML-QL

XSQL
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Cast IV: SQL/XML

http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/

catalogue detail.htm?csnumber=53686

.
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68




4 SQL/XML N

« RozSifeni jazyka SQL umoznujici pracovat s XML
daty

« Drive: pomoci CLOB (BLOB) = nutnost konverzi,
neefektivnost

« Cast standardu ANSI/ISO SQL2003, dokon&eno v
SQL:2008

— novy vestaveny typ dat XML

« Podporovan (neékdy jen Castecnée). ORACLE, DB2,
DataDirect, PostgreSQL 9.1, MS SQL Server

« 1 SQL/XML # SQLXML (proprietarni technologie
spolecnosti Microsoft, ktera se pouziva v MS SQL
Serveru)

- /
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4 Mapovaci pravidla D

Pro zobrazeni

* Nutnost zobrazeni SQL ,véci" na XML ,véci,
(a naopak).
— SQL identifikatord na XML jména
— Unicode na mnoziny znaku SQL
— XML jmen na SQL identifikatory
— SQL typu na typy jazyka XML Schema
— SQL hodnot na XML hodnoty
— SQL tabulek, schémat a katalogu na XML hodnoty

« pozadavky na pfizpusobeni (vynechame)

- /
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~

4 Mapovani tabulek SQL, schémat
a katalogu do XML dokumentu

* Generuji se: XML Schema dokument jako XML
dokument

« Schéma tabulky na XML schema dokument
« Tabulka dvojim zpusobem:

— jeden element nebo
— posloupnost elementu

- /

71
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-

Mapovani tabulek SQL, schémat
a katalogu do XML dokumentu

Element a podlementy

<zam>
<row>
<id> 1001 </id>
<prijmeni> Novak </prijmeni>

</row>
<row>
<id> 1206 </id>
<prijmeni> Dvorak </pfijmeni>

</row>
</zam>

~
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Mapovani tabulek SQL, schémat
a katalogu do XML dokumentu

Posloupnost elementu

<zam>
<id> 1001 </id>
<prijmeni> Novak </prijmeni>
</zam>
<zam>

<id> 1206 </id>
<prijmeni> Dvorak </prijmeni>

</zam>

~
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4 N

Mapovani tabulek SQL, schémat
a katalogu do XML dokumentu

* Doporuceni pro tabulku: jeden element s podelementy

<Zaméstnanci>

<row>
<id> 1001 </id>
<kfestni jméno>Josef</kfestni jméno>
<pfijmeni>Novak</pfijmeni>
<datum_ nastupu>2000-05-24<datum_nastupu>
<odd>osobni</odd>

</row>

<row>
<id> 1206 </id>
<kfestni jméno>Josef</kfestni jméno>
<pfijmeni> Dvorak </pfijmeni>

</row>

\ </Zaméstnanci> /
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Typ XML D

typ XML muze byt pouzit, kdykoliv je dovolen SQL
typ dat - jako typ sloupce tabulky, parametr
programu, atribut UDT, komponenta radku nebo jako
SQL proménna.

Hodnoty typu XML jsou ruzné od své textové
reprezentace

Sémantika operaci na hodnotach typu XML je
specifikovana za predpokladu stromoveé reprezentace
zalozené na XML Information Set Recommendation
(Infoset).

Model Infoset je modifikovan pouze v jedné vyznacné
veci: popis dokumentu (document information item) je
nahrazen novou informacni polozkou — informace o
korenu XML (XML root information).

/
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4 Typ XML D

informacni polozka v SQL/XML je kterakoliv z
nasledujicich:
— informace o kofenu XML (je definovana v SQL/XML)
— popis atributu (viz Infoset)
— znakova polozka (viz Infoset)
— komentar (viz Infoset)
— popis DTD (viz Infoset)
— popis elementu (viz Infoset)
— popis prostoru jmen (viz Infoset)
— popis notace (viz Infoset)
— popis instrukce (viz Infoset)
— odkaz na neexpandovanou entitu (viz Infoset)
— neanalyzovana polozka (viz Infoset)

Terminologie Infosetu: kazda informacni polozka ma
vlastnosti

/
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4 Typ XML D

 informace o korenu XML je polozka podobna
polozce popis dokumentu Infosetu s jednim
rozdilem:

— zatimco XML Infoset kofen povoluje pfesné jeden
detsky element, informace o korenu XML dovoluje O
nebo vice polozek popis elementu.

« XML hodnota je bud hodnota NULL, nebo
informace o korenu XML vc€etne vSeho, co
(rekurzivné zahrnuje)

= ne kazda XML hodnota je XML dokument
(muze mit vice kofenu)

- /
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Operatory pro typ XML

SQL —» XML

XMLCOMMENT vytvofi XML comment uzel
XMLELEMENT wvytvori z SQL hodnot XML element

XMLFOREST vytvofi posloupnost XML elementu z
nazvu sloupcu tabulky

XMLPI vytvori uzel instrukce
XMLTEXT vytvori textovy uzel
XMLPARSE mapuje SQL text na XML hodnotu

XMLAGG agreguje XML hodnoty do skupin — XML
lesu

— XML

-

XMLQUERY vyhodnoti XQUERY vyraz

~

Dotazovaci jazyky

78



-

-

XML — XML

XML— SQL

Operatory pro typ XML N

XML document vytvori uzel dokumentu z XML
hodnoty

XMLCONCAT zretézi XML hodnoty a vraci vyslednou
XML hodnotu

XMLVALIDATE validuje XML hodnotu oproti
schematu a doda kopii teto hodnoty

XMLTABLE transformuje XQuery vysledek na SQL
tabulku

XMLITERATE transformuje XQuery posloupnost na
tabulku SQL

XMLSERIALIZE transformuje XML hodnotu na SQL

text -
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Predikaty pro typ XML

IS DOCUMENT pro testovani, zdali
XML hodnota ma jediny korenovy element.
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4 XMLELEMENT A
XMLELEMENT vytvaii XML hodnotu k

— identifikatoru SQL, ktery se stane jménem elementu,
— volitelIném seznamu deklaraci prostoru jmen,

— volitelnému seznamu pojmenovanych vyrazu, které poskytu;ji
jména a hodnoty atributl, a

— volitelny seznam vyrazu, ktery poskytuje obsah elementu.

SELECT Z.id,
XMLELEMENT (NAME "zam”",

Z.krestni_jmeéno || "' || Z.prfijmeni) AS xhodnota
FROM Zaméstnanci Z WHERE ...

id xhodnota
1001 <zam> Josef Novak </zam>
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4 XMLATTRIBUTES D

 specifikace atributl je uzavorkovana kliCovym slovem
XMLATTRIBUTES a musi se vyskytovat jako 3.

argument, jestlize je specifikovana deklarace
prostoru jmen, a jako 2. argument v opacném
pripade.
« kazdy atribut muze byt pojmenovan implicitné nebo
explicitne.
SELECT Z.id,
XMLELEMENT (NAME "zam",
XMLATTRIBUTES (Z.id AS "zamid"),
Z.krestni_jmeno || '" || Z.pfijmeni
) AS xhodnota

FROM Zaméstnanci Z WHERE ...
==>

id xhodnota
\ 1001 <zam zamid="1001"> Josef Novak </zam> /

Dotazovaci jazyky 82



4 XMLELEMENT D

« XMLELEMENT muze konstruovat hnizdénou
strukturu elementu.

SELECT Z.id,
XMLELEMENT (NAME "zam",
XMLELEMENT (NAME "jménao",
Z.krestni_jmeno || ' || Z.prijmeni ),
XMLELEMENT (NAME "datum_nastupu"”, Z.nastup)
) AS xhodnota
FROM Zamestnanci Z WHERE ...
==>
id xhodnota
1001 <zam>
<jmeéno>Josef Novak</[méno>
<datum_nastupu>2000-05-24</datum_nastupu>

\ </zam> /
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4 XMLELEMENT

e XMLELEMENT muze konstruovat smiseny obsah.
SELECT Z.id,
XMLELEMENT (NAME "zam", ,Zaméstnanec ',
XMLELEMENT (NAME "jméno",
Z kfestni_jmeéno || " || Z.pfijmeni ), 'nastoupil ',
XMLELEMENT (NAME "datum_nastupu", Z.nastup))
) AS xhodnota
FROM Zaméstnanci Z WHERE ...
==>
id xhodnota
1001 <zam>
Zameéstnanec <jméno> Josef Novak </jméno>
nastoupill
<datum_nastupu> 2000-05-24 </datum_nastupu>

\ </zam>
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/XI\/ILELEp D&ti(....rodic, ..

Zaméstnanci(id, kfestni_jméno, pfijmeni,odd, nastup,...)

« XMLELEMENT muze mit jako argumenty skalarni
poddotazy.
SELECT Z.id,
XMLELEMENT (NAME "zam",
XMLELEMENT (NAME "jméno", Z kfestni_jméno || ' ||
Z.pfijmeni ),
XMLELEMENT (NAME "déti",
(SELECT COUNT (*) FROM déti d
WHERE d.rodi¢ = Z.id ) ) ) AS xhodnota
FROM Zaméstnanci Z WHERE ...
==>
id xhodnota
1001 <zam>
<jméno> Josef Novak </jméno>
<déti> 3 </déti>

\ </zam>

/
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4 XMLELEMENT D

« V XMLELEMENT muze byt specifikovana deklarace
prostoru jmen.

« Musi se vyskytovat pfed specifikaci atributu.
» Lexikalni pravidla se aplikuji dale pro hnizdené
elementy.
Syntaxe deklarace prostoru jmen :
< deklarace prostoru jmen> ::=
XMLNAMESPACES ( <XML prostor jmen>1[, .. ])
<XML prostor jmen> ::=
<URI> AS <prefix>
| DEFAULT <URI>
| NO DEFAULT
<URI> ::= <fetézec znaku>

\ <prefix> ::= <identifikator> /
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4 XMLELEMENT D

Priklad s deklaraci prostoru jmen :

SELECT Z.id,

XMLELEMENT (NAME "IBM:zam",
XMLNAMESPACES ('nttp://a.b.c' AS IBM,
XMLATTRIBUTES (Z.id AS "zamid"),
Z.krestni_jmeéno || "' || Z.pfijmeni)

) AS xhodnota
FROM Zaméstnanci Z WHERE ...
==>
Id xhodnota
1001 <IBM:zam xmlns:IBM="http://a.b.c" zamid="1001">

\ Josef Novak </IBM:zam> /
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/ Slozka OPTION \

« Specifikuje pridavneé volby pro konstrukci obsahu XML
elementu.

» Specifikuje co bude vysledkem, kdyz vyraz E definujici
obsah elementu je NULL. Je to bud hodnota NULL
nebo prazdny element. Volba ma vliv pouze na
zachazeni s NULL obsahem elementu, netyka se
hodnot atributu. Volba se nedédi pro vnitfni volani
funkce XMLELEMENT ve vyrazu E.

- EMPTY ON NULL

— Je-li hodnota kazdého vyrazu E NULL, vraci se prazdny
element. EMPTY ON NULL je implicitni volba.

 NULL ON NULL
\ — Je-li hodnota kazdého vyrazu E NULL, vraci se NULL./

Dotazovaci jazyky 88



4 XMLFOREST D

« XMLFOREST konstruuje posloupnost XML elementu
k volitelné deklaraci prostoru jmen a seznamu
pojmenovanych vyrazu jako argumentu.

« kazdy element muze byt pojmenovan implicitné nebo
explicitne.

 jestlize se néjaky z vyrazu vyhodnoti jako NULL, je
ignorovan, jestlize se vsechny vyrazy vyhodnoti jako
NULL, vysledkem je XML hodnota NULL.

- /
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==>

-

XMLFOREST

SELECT Z.id,

XMLELEMENT (NAME "zam",

XMLFOREST (Z.krestni_jméno |
Iljménoll, Z_néStupAS Ilnéstupl

) AS xhodnota

|
)

FROM Zaméstnanci Z

WHERE ...

id xhodnota

1001 <zam>

</zam>

<jméno> Josef Novak </jméno>
<nastup> 200-05-24 </nastup>

"|| Z.pFijmeni AS

~
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4 XMLFOREST D

Je-li pritomna deklarace prostoru jmen, musi byt prvnim
argumentem.
SELECT Z.id,
XMLELEMENT (NAME "zam",
XMLFOREST (
XMLNAMESPACES (DEFAULT 'nhttp://a.b.c', 'http://d.e.f' AS "xx"),
Z krestni_jmeéno || '" || Z.pfijmeni AS "xx:jméno", Z.nastup)
) AS xhodnota
FROM Zamestnanci Z WHERE ...
==>
id xhodnota
1001 <zam>

<xx:jmeno xmins:xx="http://d.e.f"> Josef
Novak</xx:jméno>

<nastup xmins="http:a.b.c"> 200-05-24 </nastup>

\ </zam> /

Dotazovaci jazyky 91




a XMLCONCAT N

« XMLCONCAT wvytvari XML hodnotu danou dvéma
nebo vice vyrazy typu XML.

« Jestlize je néktery z vyrazu vyhodnocen jako NULL,
je ignorovan. Jestlize jsou vSechny vyrazy
vyhodnoceny jako NULL, je vysledkem XML hodnota
NULL.

SELECT Z.id,
XMLCONCAT (XMLELEMENT (NAME "jméno",
Z kfestni_jméno || ' || Z.pFfijmeni),
XMLELEMENT (NAME "datum_nastupu", Z.nastup)
) AS xhodnota
FROM Zaméstnanci Z WHERE ...
==>
id xhodnota
1001 <jméno> Josef Novak </jméno>
\ <datum_nastupu> 200-05-24 <datum_nastupu> /
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XMLAGG A

XMLAGG je agregacni funkce podobna SUM, AVG,
apod.

Argument pro XMLAGG musi byt vyraz typu XML.

Pro kazdy radek ve skupiné G, je vyraz vyhodnocen a
vysledné XML hodnoty jsou zretézeny tak, ze
konstruuji pro G jedinou XML hodnotu jako vysledek.
pro usporadani vysledku muze byt specifikovana
slozka ORDER BY.

Vsechny NULL hodnoty jsou pred zretézenim
vynechany.

jestlize vsechny vstupy pro zretézeni jsou NULL nebo
jestlize skupina je prazdna, vysledkem je hodnota

\ NULL. /
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-

XMLAGG

Priklad:

==>

-

SELECT XMLELEMENT
(NAME "oddéeleni",
XMLATTRIBUTES (Z.odd AS "jméno"),
XMLAGG (XMLELEMENT (NAME "zam", Z.pfijmeni) )
) AS xhodnota
FROM Zaméstnanci Z
GROUP BY Z.odd;

xhodnota
<oddéleni jméno=, 0sobni">
<zam> Novak </zam>
<zam> Dvorak </zam>
</oddéleni>
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a XMLAGG

e pro usporadani vysledku agregace muze byt pouzit
ORDER BY.
SELECT XMLELEMENT
(NAME ,oddéleni",
XMLATTRIBUTES (Z.odd AS "jméno"),
XMLAGG (XMLELEMENT (NAME "zam", Z.pfijmeni)
ORDER BY Z.pfijmeni)
) AS xhodnota
FROM Zaméstnanci Z
GROUP BY Z.odd;
==>
xhodnota
<oddeleni jméno=,0sobni">
<zam> Dvorak </zam>
<zam> Novak </zam>

\_ </oddéleni>

~
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a XMLQUERY I

* V pseudofunkci se vyuziva jazyk XQuery

* Moznosti XQuery
— FLWOR vyrazy: FOR/LET / WHERE / ORDER BY/ RETURN
— zahrnuje XPath 2.0 (napf. //oddéleni[@tel = 4241])
— konstruktory elementu (<zakaznik>)
— operatory zachovavajici usporadani:
« usporadani vstupu: FLWR
 usporadani dokumentu: vyrazy XPath
— staticke typovani:
« detekce chyb se dela drive
* lepSi provoz

— silné typovani pfi existenci schématu, slabé typovani bez
schématu

- /
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Dotazovani - priklad N

ZameéstnanciXML

id

zameéstnanecXML

1001

1006

<zameéstnanec>

</zaméstnanec>
<zameéstnanec>

</zameéstnanec>

<kfestni jméno>Josef</kfestni jméno>
<pfijmeni>Novak</pfijmeni>
<nastup>2000-05-24</nastup>
<oddéleni tel=4241>mzdové</oddéleni>

<pfijmeni >Dvorak</pfijmeni>
<nastup>2001-04-23</nastup>
<oddéleni tel=4231>0sobni</oddéleni>

/

97



a XMLQUERY I

« vraci XML hodnotu (pro kazdy radek)

SELECT
XMLQUERY(
'for $p in $sloupec/zameéstnanec return $p/prijmeni’
PASSING zaméstnanecXML AS "sloupec”
RETURNING CONTENT
NULL ON EMPTY
) AS vysledek
FROM ZaméstnanciXML WHERE ...

==> vysledek

<pfijmeni>Novak</pfijmeni>
<pfijmeni>Dvorak</pfijmeni>

- /
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XMLQUERY I

Syntaxe: XMLQUERY/(

-

XQuery-expr [PASSING {BY REF | BY VALUE} argument-list]

[RETURNING {CONTENT | SEQUENCE]} {BY REF | BY
VALUE}]] NULL ON EMPTY | EMPTY ON EMPTY

)
XQuery-expr je literal obsahuijici vyraz v jazyku XQuery
argument-list je seznam obsahujici polozky

value-expr AS indentifier [BY REF | BY VALUE]

vyjadrujici vazbu mezi SQL hodnotou a globalni proménnou v
XQuery-expr.

RETURNING CONTENT BY VALUE vraci SQL serveru
serializovanou hodnotu vysledku.

vysledky ve tvaru posloupnosti s pouzitim BY REF zachovavaji id
uzld.

S PASSSING se definuje, jak se pfedava SQL hodnota pres
globalni promennou uvedenou v XQuery-expr. /
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XMLQUERY

SELECT XMLQUERY (
'declare namespace ¢ = "urn:pfriklad/zam";
for $xc in /c:zaméstnanecXML
where $xc//c:kfestni jméno
return
<zaméstnanec telefon="{$xc//oddéleni/@tel}">{
$xc/c:pfijment,
$xc/c:oddéleni
}</zaméstnanec>'
PASSING BY REF zaméstnanecXML
RETURNING CONTENT BY VALUE)

FROM ZaméstnanciXML
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-~

-

Vezme XML data a produkuje vysledek v tabulce, ktera se pouzije

XMLTABLE

ve slozce FROM, jako odvozena relace.

SELECT vysledek.”
FROM ZaméstnanciXML, XMLTABLE(

) AS vysledek
==>

Kazdy radek vysledku vznikne z jednoho Clenu posloupnosti
navracené vyhodnocenim XQuery-express (viz syntaxe).

'for $p in $sloupec/zaméstnanec return $p/prijmeni’
PASSING ZaméstnanciXML.zaméstnanecXML AS "sloupec"

vysledek

output

<pfijmeni>Novak</pfijmeni>
<pfijmeni>Dvorak</pfijmeni>

~
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a XMLTABLE I

Syntaxe: XMLTABLE(
[namespace-declaration, ]
XQuery-expression
[PASSING argument-list]
COLUMNS XMLtbl-column-definitions
)

« argument-list a XQuery-expression znamenaji totéz co u XMLQUERY
(prvky v argument-list jsou prochazeny odkazem).

« XQuery-expression vyjadfuje obsah pro kazdy generovany fadek. Vyrazu
se také fika vzor fadku.

» XMLtbl-column-definitions je seznam definic sloupcu. Ty jsou dvojiho
druhu:

column-name FOR ORDINALITY [*vraci sekvencni pozici*/
a column-name data-type

[BY REF | BY VALUE]

[default-clause] [*kdyz cesta nevraci hodnotu*/

\ [PATH XQuery-Expression] /
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XMLTABLE

Prepoklad: pro Dvoraka nezname krestni jméno
SELECT vysledek.”
FROM ZaméstnanciXML, XMLTABLE(

'for $p in $sloupec/zaméstnanec return $p’

PASSING ZameéstnanciXML.zamestnanecXML AS "sloupec”

COLUMNS
"Iméno"” VARCHAR(40) PATH 'krestni jmeno’ DEFAULT 'neni
znamo'’
"prijmeni” VARCHAR(40) PATH 'prijmeni’
) AS vysledek
==> vysledek| jméno prijmeni
Josef Novak
‘neni znamo’ Dvorak
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a XMLEXISTS I

* je typu Boolean, jeji argumentem je XQuery vyraz. Vraci FALSE,
je-li vysledkem vyhodnoceni vyrazu prazdna posloupnost,
UNKNOWN v pfipadé NULL, v ostatnich pfipadech TRUE.
Pouziti: za WHERE

SELECT id

FROM ZameéstnanciXML

WHERE XMLEXISTS('/zaméstnanec/nastup It "2001-04-23" '
PASSING BY VALUE zameéstnanec)

|d

1001
1006

« XMLEXISTS nepridava k jazyku novou funkcCnost (Ize pomoci
XMLQUERY a/nebo XMLTABLE).

- /
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/XI\/ILQUERY + XMLEXISTS vs. XMLTABLB

« XMLQUERY + XMLEXISTS

SELECT id, XMLQUERY(‘$zam//oddéleni[@tel < 4241]
PASSING zaméstnanecXML AS “zam")
FROM ZaméstnanciXML
WHERE XMLEXISTS(‘$zam//oddéleni[@tel < 42417
PASSING zaméstnanecXML AS “zam")

« XMLTABLE: efektivngjSi a méne redundatni

SELECT z.id, o.oddéleni

FROM ZaméstnanciXML z,
XMLTABLE(‘$zam//oddéleni [@tel < 4241]

PASSING z.zaméstnanecXML AS “zam*
COLUMNS
"oddéleni" XML BY REF PATH '.")
\ AS o(odd&lent)
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-

nebo

WHERE o.linka =

AS CHAR(4)

-

SELECT o.jméno_o, z.zaméstnanecXML
FROM ZaméstnanciXML z, OddéleniXML o

XMLCAST(XMLQUERY(‘$zam//oddéleni/@tel’
PASSING z.zaméstnanecXML AS “zam®)

Operace spojeni XML hodnot

SELECT o.jméno_o, z.zaméstnanecXML

FROM ZaméstnanciXML z, OddéleniXML o

WHERE XMLEXISTS(* $zam//oddéleni[@tel = $olinka]’
PASSING zaméstnanecXML AS “zam®, o.linka AS “olinka®)

ZaméstnanciXML(id, zaméstnanecXML)
OddéleniXML(jméno_o, linka, vedouci)

L
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4 XMLROOT D

* Pro vyraz davajici XML hodnotu vytvari XMLROOT
XML hodnotu s vlastnostmi: specifikovanou verzi a
priznakem STANDALONE:

XMLROOT ( <vyraz davajici XML hodnotu>
VERSION {<vyraz davajici retézec>| NO VALUE }
[, STANDALONE { YES | NO | NO VALUE }]

Priklad:
INSERT INTO Zaméstnanci (id, xhodnota)
VALUES (1001,
XMLROOT (XMLPARSE (DOCUMENT '<zam> Josef
Novak </zam>'), VERSION '1.0', STANDALONE YES)

- /
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4 Vazby s hostitelskym jazykem N

« XML hodnoty z prostredi SQL do hostitelského
jazyka implicitne pomoci operatoru XMLSERIALIZE

« XML hodnoty z hostitelského jazyka do SQL
prostredi, implicitné pomoci XMLPARSE

- /
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4 XMLPARSE D

« XMLPARSE vytvari XML hodnotu danou rfetezcovym
vyrazem SQL.:

XMLPARSE ( { DOCUMENT | CONTENT }
<vyraz davajici retézec>
[ { PRESERVE | STRIP } WHITESPACE] )

» Je-li specifikovano DOCUMENT, <vyraz davajici
fetézec> se vyhodnocuje jako fetézec znaku, ktery je
utvoren podle XML 1.0 tak, jak bylo modifikovano
doporucenim pro Namespaces; jinak nastane
vyjimka.

- /
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4 XMLPARSE D

* Je-li specifikovano CONTENT, <vyraz davajici
fetézec> se musi vyhodnotit jako retézec znaku,
ktery je utvoren podle gramatiky ziskaneé z gramatlky
XML 1.0 modifikované podle doporuceni pro
Namespaces s novym ,pocatecnim symbolem”,
definovanym jako:

XMLvalue ::= XMLDecl? content
jinak nastane vyjimka.

 jestlize hodnota argumentu obsahuje pripojené DTD,
XMLPARSE

— nahradi vSechny odkazy na entity definované v daném DTD
jejich expandovanou formou,

— pouzije implicitni hodnoty definované v DTD.

- /
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4 XMLPARSE D

Priklady:
« INSERT INTO Zamestnanci (id, xhodnota) VALUES

(1001, XMLPARSE (DOCUMENT '<zam> Josef
Novak </zam>'"))

« INSERT INTO Zamestnanci (id, xhodnota) VALUES
(1001, XMLPARSE (CONTENT 'Josef Novak'))

« INSERT INTO Zamestnanci ( id, xhodnota)

VALUES (1001, XMLPARSE (CONTENT '<Jméno>
Josef </UJméno> <Pfijmeni> Novak </Prijmeni>"))

- /
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a XMLPARSE I

« Zachazeni s bilymi znaky — je rizeno bud informacemi
ze specifikace elementu nebo explicitne pomoci
XMLPARSE.

— PRESERVE WHITESPACE: XMLPARSE zachova
vsechny bile znaky v retezci.

— STRIP WHITESPACE: XMLPARSE vynecha
vsechny bilé znaky mezi dvema sousednimi
znaCkami elementl, pokud tam neexistuje alespon
jeden jiny znak.

STRIP WHITESPACE je implicitni volba

- /
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a XMLPARSE N

Priklad:
INSERT INTO Zaméstnanci ( id, xhodnota)

VALUES (1001, XMLPARSE (CONTENT :hv STRIP
WHITESPACE))

Necht' :hv obsahuje hodnotu:
<?xml standalone='1.0" 7>
<fajn/>
Ahoj
<a atribut="">
<pfani> </prfani>

Alenko!
</a>

. /
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XMLPARSE

XMLPARSE bude zachazet s hodnotou v :hv jako by byla

-

ekvivalentni
<?xml standalone="'1.0"?>
<fajn/>

Ahoj
<a atribut=' "><pfani></pfani>

Alenko!
</a>

~
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4 XMLSERIALIZE D

« XMLSERIALIZE vytvari fetézcovou hodnotu SQL na
zaklade vyrazu davajiciho XML hodnotu:

XMLSERIALIZE ({ DOCUMENT | CONTENT }
<vyraz davajici XML hodnotu> AS <typ dat>)
kde <typ dat> je z {CHAR, VARCHAR, CLOB}.
 je-li je specifikovano DOCUMENT, <vyraz davajici
XML hodnotu> se musi vyhodnotit jako XML hodnota,
ktera ma presne jeden vrcholovy element; jinak

nastava vyjimka.
« pouzije-li se na vysledek XMLPARSE se specifikaci
DOCUMENT nebo CONTENT a PRESERVE

WHITESPACE, mela by se ziskat stejna hodnota jaka
je urCena <vyraz davajici XML hodnotu>.

- /
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4 XMLSERIALIZE D

Priklad:
XMLSERIALIZE( DOCUMENT
XMLPARSE (DOCUMENT '<zam>JosefNovak</zam>")
AS VARCHAR(100))

muze vytvorit fetézec
<zam>Josef Novak</zam>

nebo
<?xml encoding="UTF-8" version="1.0"?>
<zam>Josef Novak</zam>

nebo
<?xml encoding="UTF-8" version="1.0"?>
<zam>Josef Novak</zam>

. /
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a 'S DOCUMENT N

« predikat IS DOCUMENT kontroluje, zdali
specifikovana XML hodnota je XML dokument, tj.
zdali ma presne jeden korenovy element

<vyraz davajici XML hodnotu> IS [NOT] DOCUMENT

Priklad:
SELECT XMLSERIALIZE (DOCUMENT xhodnota
AS CLOB)
FROM Zaméstnanci
WHERE xhodnota IS DOCUMENT;

- /
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4 SQL/XML - vyhodnoceni N

* vyhody
— dedi vyhody celé SQL infrastruktury (napfr. triggery,
PL/SQL)
— podpora transakci
— Skalovatelnost, klastrovani, spolehlivost
— globalni optimalizace (XML a relacni)
* nevyhody
— Pozaduje, aby data byla v databazi
— To neni dobré pro temporarni XML data
— Ne prilis cenné pro malé objemy dat

— slozita databazova komponenta, obtizne v univerzalni db
architekture

— Smeés dvou jazyku (SQL, XQuery) neni pfirozena

— XQuery neni podporovan databazovym strojem cely
— jesté ne aktualizace XML dat

- /
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