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Uvod

« XML — nastroje pro popis dat + nastroje pro
popis jejich (pripustne) struktury
« DTD (Document Type Definition)
e« Stale nejpouzivané|Si nastroj
« Jednoduchy
« Prozatim postacujici (?) vyjadrovaci sila
 SlozitéjSi aplikace, pozadavky na presnejsi
vyjadreni struktury => DTD nestaéi =>
nutnost pouzit silnéjsi nastroj => napr. XML
Schema
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DTD — pripomenuti

Moznost definovat:
« elementy a atributy
 vztahy element-podelement a element-atribut,

e pFipustny obsah elementl (prazdny, textovy,
elementovy, smisSeny...)

e poradi(,]|)apoc€et vyskyta (? +*) elementt v
ramci nadelementu

« (v omezeneé mire) datove typy, povinnost vyskytu
a implicitni hodnoty atributu

Pro jednodussi aplikace to obvykle staci
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DTD - piiklad (1)

<IELEMENT zamestnanci ( osoba )+>

<IELEMENT osoba (jmeno, email*, vztahy? )>
<IATTLIST osoba id ID #REQUIRED>
<IATTLIST osoba poznamka CDATA #MPLIED>
<IATTLIST osoba dovolena (ano | ne) "ne">

<IELEMENT jmeno ( (krestni, prijmeni) | (prijmeni, krestni) )>

<IELEMENT krestni ( #PCDATA )>

<IELEMENT prijmeni ( #PCDATA )>

<IELEMENT email (#PCDATA )>

<IELEMENT vztahy EMPTY>
<IATTLIST vztahy nadrizeny IDREF #IMPLIED>
<IATTLIST vztahy podrizeni IDREFS #MPLIED>
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DTD — XML dokument (2)

<zamestnanci>
<osoba id="nacelnik" poznamka="Nemecky Cech"
dovolena="ano">
<jmeno>
<krestni>Karel</krestni>
<prijmeni>Nemec</prijmeni>
</[meno>
<email>karel.nemec@cimr.cz</email>
<vztahy podrizeni="lekarnik ucitel nosic"/>
</osoba>

</zamestnanci>
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XML Schema — pfinosy (1)

Nevyzaduje specialni syntaxi (XML
schémata = XML dokumenty)

Silna podpora datovych typu (vestavéné x
uzivatelsky definovane)

Moznost opakované vyuzivat jiz definovaneée
casti (tzv. globalni prvky)

Moznost presné vyjadrit pripustné pocty
vyskytu elementu v ramci nadelementu
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XML Schema — pfinosy (2)

RozliSuje mezi posloupnosti a mnozinou
elementu

Objektoveé-orientované prvky (dédi¢nost,
substituovatelnost apod.) => pro
modelovani pfirozené

Moznost specifikovat unikatnost elementu,
atributu nebo jejich kombinace v ramci
pozadované ¢asti XML dokumentu
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XML Schema — uvod

Jazyk pro definici pfipustné struktury XML
dokumentu

Specifikace W3C z r. 2001 (3 ¢asti)
Problémy v pojmech:
e XML schéma =schéma XML dat v libovolném
jazyce (nadale v jazyce XML Schema)

e XML schemata = XML dokumenty => pfipustné
elementy a atributy XML dokumentu definujeme
pomoci elementd a atributu jazyka XML Schema
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XML Schema — zaklady (1)

 Definice XML schématu:
« KoFenovy element schema
e Vyuzitijmennych prostoru (JP) — JP jazyka XML
Schema, cilovy JP, implicitni JP
<xs:.schema
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://www.mff.cuni.cz/MojeSchema"
xmins="http://www.mff.cuni.cz/MojeSchema">

... <I--definice XML schématu --> ...
</Xs:schema>
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XML Schema — zaklady (2)

 Pripojeni XML schématu k dokumentu:
« JPinstanci XML schémat, implicitni JP
e Schéma bez ciloveho JP
(noNamespaceSchemalocation)
<KorenovyElement
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.mff.cuni.cz/MojeSchema

schemal.xsd"
xmlns="http://www.mff.cuni.cz/MojeSchema" >

</KorenovyElement>
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XML Schema — zaklady (3)

Princip definice schématu:
Definice datovych typu
Definice elementu a atributll (= nazev + datovy
typ)

Prvky XML schématu:

Jednoduché —jednoduché + slozene datové
typy, elementy, atributy, skupiny atributu

Pokroéilé — omezeni identity, substituéni
skupiny, zastupci, externi schémata
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Jednoduche datové typy (1)

Element simpleType + jeho atributy
Omezeni textovych hodnot
Vestavené — preddefinované

« Zakladni x odvozene (ze zakladnich)

Uzivatelsky definované — specifikované
uzivatelem prostrednictvim tzv. odvozeni:

 Restrikci x seznamem x sjednocenim
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Jednoduché datove typy —

vestavene (2)

e Zakladni:

e pF.string, boolean, decimal, float, dateTime
(YYYY-MM-DDThh:mm:ss.ss), date, time, gYeatr,
gMonth, hexBinary...

« QOdvozené — od dvou zakladnich typu:

e string — pf. normalizedString (bez CR, LF a

tabulatoru), token, language (pf. en, en-GB...), ID,
IDREF, IDREFS (z DTD)...

« decimal — pfF. integer, positivelnteger,
negativelnteger, long, int, short, byte,
unsignedLong, unsignedint...
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Jednoduché datove typy —
uzivatelsky definovane (3)

e (Odvozenirestrikci => podmnozina hodnot
puvodniho typu
<xs:simpleType name="NeprazdnyRetezec">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:minLength value="1"/>
<xs:maxLength value="100"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
 length, pattern, enumeration, maxinclusive,
minlnclusive, maxExclusive, minExclusive,

totalDigits, fractionDigits...
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Jednoduché datove typy —
uzivatelsky definovane (4)

e (Odvozeni seznamem => seznam hodnot
puavodniho typu oddélenych mezerou

« Vicehodnotové datové typy

 Nelze odvozovat z jinych vicehodnotovych typu
<xs:simpleType name="SeznamRealnychCisel">
<xs:list itemType="xs:float"/>
</xs:simpleType>
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Jednoduché datove typy —
uzivatelsky definovane (5)

« (Odvozeni sjednocenim => sjednoceni

hodnot vSech sjednocovanych typu
<xs:simpleType name="NenulovaCelaCisla">
<xs:union
memberTypes="xs:positivelnteger xs:negativelnteger"/>
</xs:simpleType>
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Jednoduché datove typy —
globalni x lokalni (6)

<xs:simpleType name="SjednoceniTypu">
<xs:union>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:positivelnteger">
<xs:maxlnclusive value="72"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

</xs:union>
</xs:simpleType>
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Atributy (1)

Element attribute + jeho atributy

Nazev + jednoduchy typ
Vestavény x uzivatelsky definovany
Globalni x lokalni (viz. priklad)

Atributy: default, fixed, use

Globalné x lokalné definované (podobne
jako jednoduche typy)

Elementum pfifadime pomoci slozenych
datovych typu (viz. dale)
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Atributy (2)

<xs:attribute name="Vek" type="xs:positivelnteger"/>
<xs:attribute name="Nazev" type="NeprazdnyRetezec"/>

<xs:attribute name="TelefonniCislo">
<xs:simpleType>
<xs:.restriction base="xs:string">
<xs:length value="10"/>
<xs:pattern value="\d{3}-\d{6}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:attribute>
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Elementy (1)

Element element + jeho atributy

Nazev + jednoduchy / slozeny typ

Vestavény x uzivatelsky definovany

Globalni x lokalni (viz. priklad)
S jednoduchym x slozenym typem (atributy,
podelementy, smiseny obsah)

Globalne x lokalne definované => korenové
elementy XML dokumentu
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Elementy (2)

<xs:element name="Jmeno" type="xs:string"/>

<xs:element name="Prijmeni">
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:minLength value="1"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>
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Slozené datove typy (1)

Element complexType + jeho atributy

s = "\ /S

Vztahy element-podelement a element-atribut
Pocéty a poradi elementl v ramci nadelementu
Obsahuje (viz. priklad):
Specifikaci obsahu slozeneho typu (prazdna =>
slozeny typ elementu bez obsahu)
Specifikaci mnoziny atributt (prazdna => slozeny
typ elementu bez atribut)
Atributy: mixed
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Slozené datove typy —
priklad (2)

<xs:complexType name="Adresa">
<xs.sequence>
<xs:element name="Ulice" type="xs:string"/>
<xs:element name="CDomu" type="xs:integer"/>
<xs:element name="Mesto" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="Zeme" type="xs:NMTOKEN" default="CZ"/>
</xs:complexType>

<xs:element name="MojeAdresa" type="Adresa"/>
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Slozené datove typy (3)

« Typy obsahu slozeného typu:
e s jednoduchym obsahem (simpleContent)
e posloupnost elementl (sequence)
« vybér z elementt (choice)
e mnozina elementu (all)
e modelova skupina (group)
« seslozenym obsahem (complexContent)

« Globalne (viz. priklad) x lokalné definované
(stejné jako u jednoduchych typu)
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Slozené datove typy — s
jednoduchym obsahem (4)
e Obsahem je jednoduchy typ + atributy

<xs:.complexType name="Typ">
<xs:simpleContent>
<xs:.extension base="xs:string">
<xs:attribute name="Podtyp" type="xs:string"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
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Slozené datove typy —
posloupnost elementu (5)

« Obsahem jsou vSechny specifikované prvky
v daném poradi
<xs:complexType name="0soba">
<XSs:sequence>
<xs:element name="Jmeno" type="xs:string" maxOccurs="5"/>
<xs:element name="Prijmeni" type="xs:string"/>
<xs:element name="DatumNar" type="xs:date"/>
<xs:.element name="Pozn" type="xs:string" minOccurs="0"/>
</Xs:sequence>
<xs:attribute name="Id" type="xs:ID"/>
</xs:complexType>
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Slozené datoveé typy — vybeér
z elementu (6)

« Obsahem je jeden ze specifikovanych prvku

<xs:.complexType name="DopravniProstredek">
<xs:.choice>
<xs:element name="Auto" type="xs:string"/>
<xs:element name="Vlak" type="xs:string"/>
<xs:element name="Letadlo" type="xs:string" />
</xs:choice>
</xs:complexType>
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Slozené datove typy —
mnozina elementu (7)

e Obsahem jsou specifikované elementy v
libovolném poradi
<xs:.complexType name="Kniha">
<xs:all>
<xs:.element name="Nazev" type="xs:string"/>
<xs:element name="Autor" type="xs:string"/>
<xs:element name="Vydani" type="xs:date"/>
<xs:element name="ISBN" type="xs:string"/>
</xs:all>
</xs:complexType>

« maxOccurs elementu i celé mnoziny max. 1
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Slozené datove typy —
modelova skupina (8)

Obsahuje posloupnost / mnozinu / vyber z
elementu

Vzdy deklarovana globalne => opakované
vyuziti typu obsahu (pomoci referenci)

Reference

 Deklarujeme stejnym elementem jako
referencovany prvek + atributem ref

« Pro modelové skupiny i elementy, atributy a
mnoziny atributu (viz. dale)
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Slozené datove typy —
modelova skupina (9)

<xs:group name="ElementyProPublikaci">
<xs:.sequence>
<xs:element name="Nazev" type="xs:string"/>
<xs:element name="Autor" type="xs:string" maxOccurs="5"/>
</Xs:sequence>
</xs:group>
<xs:.complexType name="Kniha">
<xs.sequence>
<xs:group ref="ElementyProPublikaci"/>
<xs:.element name="ISBN" type="xs:string"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
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Slozené datove typy — se
slozenym obsahem (10)

« Odvozovani novych typt z jiz existujicich
 Restrikci (restriction) — novy typ je
podmnozinou puvodniho (napf. omezenim
poctu vyskytl elementl, omezenim
DFipustnych hodnot pouzitych
jednoduchych typu...)

 RozSifenim (extension) — vytvoreny typ
obsahuje puvodni i novy typ (tj. jeho prvky)
v tomto poradi (obdoba dédi€énosti)
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Slozené datoveé typy — se
slozenym obsahem (11)

<xs.complexType name="Publikace">
<Xs:.sequence>
<xs:.element name="Nazev" type="xs:string"/>
<xs:element name="Autor" type="xs:string"
maxOccurs="unbounded"/>
<xs:.element name="Datum" type="xs:gYear"/>
</Xs:sequence>
</xs:complexType>
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Slozené datove typy — se
slozenym obsahem (12)

<xs:.complexType name="PublikaceSJednimAutorem">
<xs:.complexContent>
<xs:.restriction base="Publikace">
<XSs:.sequence>
<xs:.element name="Nazev" type="xs:string"/>
<xs:element name="Autor" type="xs:string"/>
<xs:.element name="Datum" type="xs:gYear"/>
</Xs:sequence>
</xs:restriction>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
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Slozené datove typy — se
slozenym obsahem (13)

<xs:.complexType name="Kniha">
<xs:.complexContent>
<xs.extension base="Publikace">
<XSs:.sequence>
<xs:.element name="Vydavatel" type="xs:string"/>
<xs:element name="ISBN" type="xs:string"/>
</Xs:sequence>
</xs:extension>
</xs:complexContent>
</xs:complexType>
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Skupiny atributu

« Opakované vyuzivani mnoziny atributt

<xs:attributeGroup name="SpolecneAtributy">
<xs:attribute name="Vypujcen" type="xs:boolean"/>
<xs:attribute name="Id" type="xs:ID"/>
</xs:attributeGroup>
<xs.complexType name="Kniha">
<Xs:.sequence>
<xs:element name="Nazev" type="xs:string"/>
<xs:element name="Vydavatel" type="xs:string"/>
</Xs:sequence>
<xs:attributeGroup ref="SpolecneAtributy"/>
</xs:complexType>
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Shrnuti

 Definice XML schématu:
 Definice jednoduchych + slozenych datovych
typu
 Prifazenitypu atributiim / elementim

« Opakovaneé vyuzivane prvky definovany globalné
+ vyuziti referenci

« Elementy, atributy, modelové skupiny a skupiny
atributu

e Vetsi priklad XML schématu + podrobnéjsi
prehled pokroé€ilych prvku — viz. élanek ve
sborniku
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Zaver

Nevyhody jazyka XML Schema:
« Deélka a (ne)prehlednost zapisu schématu

s = "\ s

« Komplexnost —slozitéjSi pro pochopeni

Hlavni vyhoda: objektoveé-orientovane rysy
 Prirozeny nastroj pro modelovani

« Moznost zpracovavat v OO programovacich
jazycich (technologie XML Data Binding) a OR
nebo OO DBS (mapping)
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