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Anotace Cilem projektu je navrhnout a vytvofit nize specifikovanou analyzu zdrojového
kodu jazyka PHP za pouziti moderni platformy Roslyn a jeji implementace,
ktera soucasné vznika v ramci KSI MFF UK. Soucasti prace je integrovat
zobrazeni vysledki této analyzy do prostfedi Microsoft® Visual Studio Code.

Motivace

Jelikoz drtiva vétSina internetu je tvofena dynamickym jazykem PHP, vznika spousta nastroji pro
udrzbu a optimalizaci aplikaci na PHP postavenych. Nékolik projektti na MFF UK se jiz zabyvalo
jeho riznymi aspekty, od kompilace [Phalanger, Peachpie] pies prototypovani dynamickych
objektd [Hausar] po bezpe¢nostni analyzu [Phalanger, Weverca].

Nejnov¢jsi priristek je kompilator Peachpie [www.peachpie.io] stavény nad platformou Microsoft
Roslyn. Diky této platformé je mozné postupné spojit predchozi snahy pod jedno rozhrani a navazat
ptedchozi vyzkum na moderni platformu aplikovatelnou v rozsahlé skale dalsiho pouziti.

Platforma jiZ poskytuje rozhrani pro implementaci sémantické analyzy a integraci do vyvojovych
prostiedi. Pro Gispé$né nasazeni kompiléatoru je potieba rozsifit a sjednotit analyzu zdrojového kodu
(typovou, bezpec€nostni a analyzu detekujici nekompatibility ¢i nedodélky) a zpfistupnit ji
pfirozenym zptisobem do vyvojového prostredi. To polozi zaklad 1 dalSim moznym nezavisle
definovanym rozsifenim sémantické analyzy jinak dynamického jazyka PHP.

Popis projektu
Projekt se skldda ze ¢tyt funkcEnich prvka.
1) Rozsiteni projektu Peachpie o rozhrani pro sémantickou analyzu a reporting jejich vysledka.

Projekt stavi na dobie zdokumentované platform¢ Roslyn a jiz poskytuje datové struktury
poskytujici sémanticky strom a graf fidicich struktur (CFG).

2) Sémantické analyza zdrojovéeho kodu pomoci (1) detekujici nésledujici:

a) Funkcionalitu, ktera je znama jako zastarala a nedoporucuje se pouzivat ¢i bude v budoucnu
odstranéna. Seznam takovéto funkcionality bude obecné definovan v metadatech zdrojovych
referenci.

b) Potencionalni béhové chyby zalozené na typové analyze — type mismatch, unknown method
call, unknown function call, missing arguments. Samotna typova analyza je jiz
implementovéna. V ramci tohoto bodu bude pouzita.
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c) Konstrukce, které kompilator aktualné nepodporuje. Takove konstrukce budou valuovany
slozitosti pro Gi¢ely ohodnoceni jejich pfipadné implementace. Seznam nepodporovanych
konstrukci musi byt aktualni vzhledem k aktudlnimu stavu kompilatoru.

3) Vestavba sémantické analyzy (2) do prostiedi Visual Studio Code (VSCode). Reportované
sémantické chyby budou podtrzeny v editoru zdrojového kodu a jejich uplny seznam zobrazen
V samostatném okné¢.

4) Podrobna dokumentace rozhrani pro sémantickou analyzu, dokumentace integrace do VSCode a
série kratkych ¢lanku ilustrujici pouziti platformy v anglickém jazyce.

Platforma, technologie

Backend projektu stavi na platformé Microsoft Roslyn, coz pieduréuje technologie .NET
Framework, .NET Core a Mono. Vyvojovy jazyk je C#.

Frontend pro Visual Studio Code je minimalisticky a vyviji se v jazycich Javascript ¢i Typescript.
Cilovymi platformami budou stolni systémy Linux, Windows a Mac OS.

Odhad narocnosti
Pocet resitelu: 4-5
Termin dokonceni: 9 mésici od zahéjeni

Plan praci: 1. mésic — detailni analyza pozadavki a upfesnéni pozivanych technologii
2-3. mésic — prototyp VSCode integrace, reporting semantické analyzy
3.-7. mésic — implementace analyzy, prubézné psani dokumentace
8.-9. mésic — dokonc¢ovani a ladéni, finalni vestavéni do VSCode prostiedi, finalizace
dokumentace

Vymezeni projektu

Projekt je zaméren na nasledujici oblasti (zaskrtnéte vyhovujici):

Diskrétni modely a algoritmy

diskrétni matematika a algoritmy

geometrie a matematickeé struktury v informatice

optimalizace

Teoreticka informatika

Teoreticka informatika

Softwarové a datové inzenyrstvi

X |softwarové inZenyrstvi

X | vyvoj software

webové inzenyrstvi

databazové systemy

X |analyza a zpracovani rozsahlych dat




Softwarové systémy

X |systémové programovani

spolehlivé systemy

vykonné systémy

Matematicka lingvistika

pocitacova a formalni lingvistika

statistické metody a strojové uceni v pocitaCové lingvistice

Um¢la inteligence

inteligentni agenti

strojové uceni

robotika

Pocitacova grafika a vyvoj pocitacovych her

pocitacova grafika

vyvoj pocitatovych her

Poznamky

Zadné



