SQL Processor Framework

SQL Processor Framework (déle jen SQLPF) je nastroj pro programové vytvareni a spousténi databazovych prikazl
nad rela¢ni databazi. Pfedstavuje tedy rozhrani datové vrstvy, kterd se stara o perzistentni uloZeni dat a ke které
pfistupuje aplikacni (resp. prezentacni) vrstva klasické trivrstvé softwarové architektury. SQLPF tvofi alternativu
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objektového modelu a reprezentaci objektl aplikacni ¢i prezentacni vrstvy v relaéni databazi.

Oproti ORM pfistupu vyuziva SQLPF doménové-specifické jazyky pro popis vkladanych ¢i vyhledavanych dat, pro
definovani ,Sablon” SQL dotazl a pro vystupni mapovani dat ziskanych z databdze. Tento pfistup by mél pfinaset
predevsim tyto vyhody:

*  Omezeni mnoistvi reZijniho kodu, ktery je potieba v aplikaéni a prezentacni vrstvé implementovat.
Vkladana a vyhleddvana data predstavuji jednoduché objekty, které nemusi byt soucasti slozitych
objektovych modell nebo frameworkd.

*  Vysoky vykon datové vrstvy, ktery neni brzdén mnoha Urovnémi abstrakce a umoZniuje snadno vytvaret
aplikace s odezvou v fadu desitek milisekund.

e Popis rozhrani mezi aplikacni/prezentacni a perzistentni vrstvou pfehlednymi a intuitivnimi prostfedky
(vhodné navrzené doménové-specifické jazyky).

Tento softwarovy projekt si klade tyto tfi zakladni cile:
* Sjednoceni a vylepsSeni gramatik doménoveé-specifickych jazykl pouZitych v projektu SQLPF.
* Rozsifeni implementace SQLPF o nové vlastnosti.

e Refaktorizace implementace s pouZitim novéjSich nastroji pro vyvoj doménové-specifickych jazykd,
modularizace implementace, zvySeni pokryti kédu jednotkovymi testy a rozsifeni moznosti nasazeni
projektu.

Kontext projektu

SQLPF je dlouhodobé vyvijen ve spolecnosti I.CZ jako produkéni nastroj pro vytvareni rozsahlych vicevrstvych
aplikaci v Javé, na které jsou soucasné kladeny netrividlni naroky jak z hlediska vykonu, tak z hlediska
spolehlivosti. Mezi dlivody pro jeho vyvoj patii predevsim eliminace sloZitych ORM framework( typu Hibernate
pro pristup k databazi, moznost ziskat plnou kontrolu nad provadénymi SQL prikazy (véetné efektivniho vyuzZiti
uloZenych procedur a podobnych pokrodilych vlastnosti konkrétnich modernich relaénich databazi) a zaroven
pouZziti intuitivnich a snadno pouZzitelnych doménové-specifickych jazyk pro modelovani datovych objektl (na
rozdil od uZiti obecného UML, jeZ obvykle vyZaduje drahé proprietarni UML nastroje).

Svou filozofii se SQLPF blizi napfiklad frameworku MyBatis, ktery oviem misto doménoveé-specifickych jazykud
vyuziva XML.

Architektura projektu
Projekt SQLPF je logicky rozdélen na dvé casti:

* Run-time (SQL Processor, SQLP [2]): Samotné vykonné jadro pro transparentni obsluhu SQL prikaz(
v aplikanim prostiedi. Toto jadro je optimalizovano na rychlost béhu v cilové aplikaci. V jadru se pouziva
META SQL jazyk (zaloZeny na gramatice ANTLR [4]), ktery mapuje Java objekty na konkrétni artefakty a
konstrukty v jazyce SQL (vstupni/vystupni atributy apod.).

*  Modelovaci nastroj (SQL Processor Eclipse Plugin, SQLEP [3]): Tento nastroj slouZi ke generovani
POJO/DAO Java tfid a META SQL prikaz(l na zakladé ,reverse engineeringu” databazového schématu.
SQLEP wyuZivd Eclipse Modeling Framework a artefakty popisuje doménové-specifickymi jazyky
postavanymi na Xtext [5].

Projekt je $ifen jako open source na GitHubu. Cast SQLP je $ifena pod licenci LGPL a ¢ast SQLEP je $ifena pod
licenci EPL.
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Typicky proces pouZiti SQLPF uZivatelem/programatorem je nasledujici:

1. SQLEP nacte databazové schéma a analyzuje relevantni databazové objekty (tabulky, pohledy, procedury,
funkce, indexy atd.).

2. SQLEP namapuje rela¢ni databazi na objektové soubory, vytvori POJO/DAO model a META SQL prikazy.
Toto mapovani mlze byt jak automatické, tak manualni fizené uZivatelem.

3. SQLEP vygeneruje ptislusné POJO/DAO tfidy, optimalizované na efektivni a rychlé zpracovani.

Typické pouziti SQLPF v cilové aplikaci je nasledujici:

1. SQLP naparsuje META SQL pfikazy do vnitini reprezentace optimalizované na efektivni a rychlé pouziti.

2. SQLP na zadkladé vstupnich hodnot aplikac¢ni vrstvy (POJO objektll) generuje z predzpracovanych META
SQL prikazd findlni SQL prikazy, ty pomoci JDBC obslouzi a pripadné vystupni hodnoty naplni opét do
pozadovanych POJO objektl. Kromé toho SQLP realizuje dalsi QoS sluzby (monitoring, statistiky provozu,
strankovani, transparentni obsluha sekvenci a identit atd.).

Soucasnd omezeni

Historicky nejstarsi ¢ast SQLP je META SQL jazyk, jehoz gramatika je znakové orientovana. META SQL pfikazy jsou
vlastné znakové retézce, ve kterych SQLP identifikuje Sablony a vzory. Tyto Sablony a vzory pak umoZiuji
dosazovat vstupni parametry do generovanych SQL pfikaz(i a/nebo reprezentovat vystupni parametry. SQLEP lze
poté pouZzit pro interaktivni validaci spravného uZziti vstupnich a vystupnich atributa.

Naproti tomu gramatika pro psani kontrolnich direktiv a POJO/DAO modelovani je objektové orientovana. Z toho
plyne zakladni rozpor mezi doménové-specifickymi jazyky obou Casti projektu. Soucdasna syntaxe objektové
gramatiky je také velice proprietarni z divodu nutnosti koexistence se znakové orientovanou gramatikou a je
tudiz konceptudlné pomérné vzdalend jazyku Java.



Projektovy tym
Vedouci: Martin Décky, MFF UK (decky@d3s.mff.cuni.cz)

Konzultant: Vladimir Hudec, |.CZ (vladimir.hudec@i.cz)

Resitelsky tym:
e TBD (idedlné 6 ¢lend)

Zadani projektu
1. Zlepseni modularity kédu SQLPF, tj. predevsim vytvoreni samostatnych modul(l SQLP a SQLEP.
2. Doplnéni mozZnosti variantniho pfekladu projektu pomoci technologii Maven a Tycho.
3. Doplnéni jednotkovych test( pro SQLEP.
4

Navrh vhodného pouZiti a vyuZiti nastroji Xbase [6], Xtext [5] a Xtend [7] pro definovani doménové-
specifickych jazykd v SQLPF.

* Sjednoceni gramatik doménové-specifickych jazyk( v SQLP a SQLEP tak, aby byly konceptualné

vy

funkci SQLEP a pro tuto funkcionalitu je poté nutné hledat vhodné syntaktické vyjadreni.

* Rozdéleni generovani Java kédu do nékolika Xtend modull podle typu cilového objektu (POJO,
DAO).

Uspésnost spinéni zaddni je mozné vyhodnotit kromé objektivnich kritérii také subjektivnim zjednodu$enim
syntaxe pouzitého doménoveé-specifického jazyka. Napriklad stavajici syntaxe pro oznaceni, Ze entita Contact je
serializovatelnd se serialVersionUID=1 a s primarnim klicem id, ktery je sou¢asné pouzivanym indexem, vypada
nasledovné:

pojo Contact serializable 1 {
id : java.lang.Long primaryKey index 1

}

Nova syntaxe konceptudlné blizsi jazyku Java mUZe vypadat napriklad nasledovné:

@Serializable(1)

@Pojo

Contact {
@PrimaryKey
@Index(1)
id : java.lang.lLong

Analyza narocnosti a rizik
Projekt klade na feSitele pfedevsim tyto naroky:
e Detailni poznani architektury a implementace projektu SQLPF (v aktualnim stavu). [1 mésic]
* Nastudovani potfebnych technologii a nastroj(, viz literatura. [2 mésice]
¢ Implementace primocarych bod( zadani (1. az 3.). [1 mésic]
* Analyza a implementace komplexniho bodu zadani (4.). [4 mésice]
e Ladéni, dokumentace. [1 mésic]

Projekt SQLPF stavi v zadkladu na stabilnich a provérenych technologiich jako je Java a ANSI SQL. Také dalsi
technologie a nastroje, které tento projekt navrhuje vyuZit (Xtext, Xtend atd.), lze povaZovat za dostatecné
vyzralé, prestoZe se neustale vyvijeji.
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Projekt SQLPF je aktivné vyvijen, udrZovan a vyuzivan spolecnosti I.CZ. Tato spole¢nost ma tedy zjevny zdjem na
tom, aby byl tento softwarovy projekt Uspésny. Hlavni architekt a vyvojar SQLPF ze spoleénosti I.CZ bude pUsobit
jako konzultant projektového tymu a bude aktivné mentorovat cleny resitelského tymu.

Nejvétsi riziko pro uspésné dokonceni projektu lze spatfovat predevsim v kombinaci nékolika netrividlnich
technologii a nastrojl, které musi fesitelsky tym dobre zvladnout. Z tohoto dlvodu se predpokladd, Ze se
resitelsky tym bude celou 1/3 doby béhu projektu seznamovat s potfebnymi technologiemi a nastroji. Soucasné
budou fesitelé po celou dobu béhu projektu v izkém kontaktu s hlavnim architektem a vyvojarem SQLPF.

Lze fici, Ze celkovd naro¢nost a rizika projektu odpovidaji oéekdvanému workloadu pro Sesti¢lenny feSitelsky tym
a devitimési¢ni dobu vypracovani.

Literatura a reference

Uspé&snost projektu je podminéna spravnym pochopenim nékolika netrividlnich technologii. Z tohoto pohledu Ize
predevsim knihu [1] povaZovat za povinnou Cetbu pro ¢leny fesitelského tymu.

[1] Lorenzo Bettini: Implementing Domain-Specific Languages with Xtext and Xtend,
https://www.packtpub.com/application-development/implementing-domain-specific-languages-xtext-
and-xtend

[2] SQLP, https://github.com/hudec/sql-processor/wiki

[3] SQLEP, https://github.com/hudec/sql-processor-eclipse/wiki

[4] ANTLR, http://www.antlr.org/

[5] Xtext, http://www.eclipse.org/Xtext/

[6] Xbase, http://www.eclipse.org/Xtext/documentation.html#xbaselavaReferences

[7] Xtend, http://www.eclipse.org/xtend/
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