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Anotace Cilem projektu je vytvofit rozsifitelny nastroj, ktery umozni
uZivatelsky privétivou analyzu socialni sité. Vstupem projektu bude
socialni  sit klientd banky odvozena na zakladé znalosti
(anonymizované) realné historie bankovnich transakci a dalSich
informaci. Vysledny nastroj bude umoZzniovat vhodnou vizualizaci
sité, filtrovani/dotazovani/prohledavani dat a zakladni analyzy
grafovych dat vhodné pro danou doménu. Nastroj bude navrzZen tak,
aby jej bylo mozné bez vétsiho usili rozsifit i pro socialni sité v
jinych doménach, napr. sité odvozené z dat mobilnich operatort atp.

Motivace

Sociéalni sité v soucCasné dobé predstavuji velmi zajimavy zdroj informaci, ktery umoZzriuje
studovat aktualni a odhadovat budouci vlastnosti a chovani uzl grafu, jako jsou uZivatelé,
instituce, zajmové skupiny apod. Pristup k takovému zdroji dat je ovSem z vice duvodu znaéné
omezen. Ve spolupraci s firmou Profinit probiha v souc¢asné dobé na KSI realizace projektu
zamérfeného na tzv. odvozené socialni sité, tj. sité, které nejsou vytvareny lidmi, ale které jsou
odvozeny nepfimo na zakladé nejriiznéjsich informaci o jejich chovani, vzajemné interakci nebo
dalSich viastnostech. Primarné se projekt zaméruje na bankovni klienty, a sit je tudiZz odvozena
ze (znacné anonymizovanych) dat reprezentujicich realnou historii bankovnich operaci
jednotlivych klientt (jako napf. platby kartou, vybéry z bankomatd, trvalé pfikazy apod.).

Prvotnim nastrojem pro analyzy socialnich siti je vizualizace grafu, ktera musi pocitat s jejich
specifickymi viastnostmi (multigraf, velka data, riizné typy uzl a hran, jejich viastnosti, Casové
omezena platnost dat, dynamicky vyvoj sité apod.). Dale je mozné analyzovat strukturu sité
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prostrednictvim pfistupd prevzatych z oblasti teorie grafu, jako je napf. analyza hustoty,
centrality, dér, komunit apod. Také mizZeme analyzovat nejriiznéjsi charakteristiky grafu, které
vychazeji ze sociologickych studii. Napr. pojem homofilie vychazi z klasického prislovi “vrana k
vrané seda”, tedy z pozorovéni, Ze lidé maji tendenci vytvaret vztahy s podobnymi lidmi.
Viybrany uzel tedy muzZeme hodnotit na zakladé vlastnosti jeho sousedl. Stejné tak mizeme
analyzovat napf. vyznam jednotlivého uzlu v rdmci celé sité nebo vybrané &asti sité (napr. urcité

komunity), sledovat Sifeni vlivu, analyzovat chovani celé skupiny uzl( apod.

Odvozena socialni sit

Odvozenou socialni sit' je mozné popsat jako graf, jehoz vrcholy reprezentuji jednotlivé klienty
banky a hrany vztahy mezi nimi. Kazdy vrchol (klient) mé mnoZinu viastnosti, z nichz kazda méa
nazev (napr. vék), hodnotu (napf. 40), spolehlivost (napf. 0,95, tj. danou informaci vime s 95%
jistotou) a Easovou platnost (napr. [0, 47] reprezentujici interval prvnich 47 tydnd sledovaného
obdobi). Kazda hrana ma typ (napf. kolegoveé) a opét spolehlivost a ¢asovou platnost informace.
Takovy pohled na klienty banky muzZeme oznacit jako vysokouroviiovy (viz obrazek 1 vievo).
Nizkouroviiovy pohled na danou socialni sit zahrnuje také uzly dalSich typu (napfr. instituce),
které je tudizZ tfeba u vrchold navic specifikovat (viz obréazek 1 vpravo).
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Obrazek 1. Vysokourovriovy (graf G,;) a nizkouroviiovy (G,) pohled na socialni sit’ klientd.



Predpokladana zakladni analyticka prace s grafem zahrnuje nasledujici funkcionalitu:

e Vizualizace (napf. konkrétniho klienta a jeho okoli do urcité hloubky)
o Ddraz na moznost viastniho nastaveni barev, tlousték, tvart apod.
o Vybér z layouti
o Interaktivita (napr. “rozkliknuti” informaci o uzlu)
Navigace - pfesun na dalsi uzly, uzly daného typu apod.
Filtrovani (napf. vybrané uzly, hrany, ¢asové obdobi, spolehlivost)
Dotazovani (napf. uzly/hrany/komunity danych vlastnosti)
Podobnost (napr. uzlti/komunit), s moznosti nastavit parametry jako napf. které
informace zahrnout, vahy, thresholdy apod.

Popis SW projektu

Cilem SW projektu je realizovat aplikaci, ktera umozni uZivatelsky privétivou analyzu dané
odvozené socialni  sité  bankovnich  klientd. Aplikace umozni  vizualizaci  sité,
filtrovani/dotazovani/prohledavani dat a zékladni analyzy grafovych dat vhodné pro danou
doménu. Nastroj nicméné bude (v ramci moznosti) navrZzen tak, aby jej bylo mozné pohodiné
roz$ifit pro socialni sité odvozené z jinych dat (napr. mobilnich operatort). Roz§ifitelnost bude
upresnéna v ramci podrobné specifikace SW projektu.

Viastni prace na projektu bude zahrnovat:

e Seznameni se s problematikou grafovych databazi, vizualizace a analyz socialnich siti a
samotné bankovni domény.
e Navrh cilové aplikace zahrnujici

o celkovy navrh architektury, pfislusnych rozhrani a datovych struktur,

o volbu konkrétni grafové nebo jiné vhodné databaze pro ukladani dat
(predpoklada se néktery z osvédcenych systémui jako napr. Neo4j, OrientDB,
ArangoDB apod.),

o volbu konkrétni knihovny pro vizualizaci dat a specifikaci jejiho
rozsifeni/modifikace pro odvozenou socialni sit bankovnich klientd,

o volbu konkrétnich knihoven pro zakladni analyzy grafi a specifikaci konkrétni
sady analytickych operaci pro odvozenou socialni sit bankovnich klientd.

e Implementaci aplikace pro doménu bankovnich klientl vcéetné testovani na realnych
datech.

Pfesny rozsah vizualizaCnich a analytickych operaci bude v ramci podrobné specifikace
projektu zvolen tak, aby celkova slozitost systému odpovidala obecnym poZadavkim na SW
projekty. V ramci navazujicich diplomovych praci bude mozZné projekt dale rozSifovat, fj.



Jednotlivé moduly optimalizovat, nahrazovat nebo doplriovat. MoZnymi tématy mohou byt napf.
dalsi netrivialni analytické operace nad grafy, doplfiovani grafu na zakladé dalSich znalosti
apod.

Platforma, technologie

Konkrétni technologie budou stanoveny v ramci podrobné specifikace projektu s ohledem na
zkuSenosti reSitelského tymu a nalezené vhodné existujici knihovny a moduly.

Odhad narocnosti

Pro realizaci aplikace se predpoklada 4-Clenny reSitelsky tym:

e 1 feSitel: nacitani, ukladani, dotazovani dat
e 1-2 fesitelé: vizualizace grafu
e 1-2 feditelé: analyzy grafu

V pripadé vétsiho mnozstvi ¢&lent muze byt projekt vhodné rozSifen napf. v oblasti
realizovanych analytickych operaci.

Predpokladany plan praci:

e Mésic 1: Seznameni se s cilovou problematikou, podobnymi nastroji, grafovymi
databazemi.

e Mésic 2: PFiprava a odevzdani podrobné specifikace projektu, ti. pfesné vymezeni
konkrétnich implementovanych funkci. Rozdéleni zodpovédnosti v ramci tymu, pfiprava
casového planu.

Mésic 3-7: Implementace navrhu dle podrobné specifikace.
Mésic 8: Testovani a ladéni nad men$i sadou realnych dat.
Mésic 9: Experimenty s kompletnimi realnymi daty, finalizace, dokumentace.



Vymezeni projektu

Diskrétni modely a algoritmy

diskrétni matematika a algoritmy

geometrie a matematické struktury v informatice

Optimalizace

Teoreticka informatika

Teoreticka informatika

Softwarové a datové inZenyrstvi

x | softwarové inzenyrstvi
X | vyvoj software
webové inZzenyrstvi
X | databazove systémy
X | analyza a zpracovani rozsahlych dat

Softwarové systémy

systémové programovani

spolehlivé systémy

vykonné systémy

Matematicka lingvistika

pocitatova a formalni lingvistika

statistické metody a strojové u€eni v pocitaove lingvistice

Umeé

la inteligence

inteligentni agenti

strojové uceni

robotika

Pocitatova grafika a vyvoj pocitacovych her

pocitaCova grafika

vyvoj pocitacovych her




