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1. Motivace

Soucasné moderni technologie umoznuji automatizovat procesy pfi provozu budov a tim vznika
prostor pro vznik mnoha systému, které se zabyvaji fizenim domu a inteligentnimi domacnostmi.
Stav na trhu ovSem neni idealni a je zatiZzen mnoha problémy. Trh Ize rozdélit na dva segmenty -
velké budovy a malé budovy. Pfi stavbé velké budovy je rozpocet znacny a je mozné systém
inteligentni budovy navrhnout na miru. RozSifeni systému pro mens$i budovy (napf.: rodinné
domy, byty) brani vysoké pofizovaci naklady. Modernim trendem je vyuziti PLC', které se daji
univerzalné naprogramovat a poté pouze konfigurovat pro jednotlivé instalace (konkrétni domy a
byty).

Soucasné provedeni jsou bud velmi dobfe technicky zvladnuté nebo velmi dobfe zvladnuté po
strance UI/UX? a marketingu. Existuje minimum (a mozna dokonce zadné) feseni, které by tyto
dvé vlastnosti spojily. Takova feSeni jsou pak téZko rozSifitelna mezi bézné uzivatele, protoze se
budto obtizné ovladaji nebo zcela nespliuji jednu ze zakladnich mysSlenek inteligentnich
domacnosti - maji zvySit komfort a uSetfit. Kotle pak ¢asto pfetapéji a zbyteéné zvysuji provozni
naklady nebo jsou dokonce nebezpecné.

2. Popis projektu
Platforma bude postavena nad vybranym komerénim feSenim, které dobfe zvlada technologie
HVAC?. Toto komeréni feSeni bude poskytovat API na vysoké Urovni (napf.: zapni svétlo, stahni
rolety, vyhfej mistnost na 21°C, ...) a odprosti FeSitelé od problém s regulaci kotl, kombinovani
riznych zdrojl tepla, atd. Hlavni zaméreni projektu bude tedy na komunikaci domu s uzivatelem.
Celkovym vysledkem by pak méla byt platforma silna po technické i UI/UX strance.
Cilem projektu je vybudovat platformu pro ovladani a vizualizaci inteligentnich domacnosti.
Vysledné softwarové dilo se bude skladat z téchto ¢asti:

e klientska aplikace pro ovladani domacnosti, ktera bude rozhranim pro uzivatele

e designer, ve kterém bude mozné konkrétni instance aplikace konfigurovat pro konkrétni

potfeby jednotlivych domu
e integrace s konkrétnimi senzory a regulatory (PLC)

' Programmable Logic Controller
2 User Interface/User Experience
3 Heating, Ventilation and Air Conditioning
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2.1 Klientska aplikace

Aplikace bude dostupna pro chytré telefony a tablety s OS Android. Aplikace bude kli¢ovou ¢asti
celého systému a bude umoznovat uzivateli dim ovladat a sledovat aktualni stav.

Funkéni pozadavky:

e vizualizace stavu hlavnich regulatort - poskytnuti odpovédi na otazky typu “Nezapomnél
jsem zhasnout v obyvacim pokoji?”, “Je mi zima, na kolik stupfill je nastaveny
termostat?”

e reaktivni ovladani stavovych regulatort - pfikazy typu “Zapni svétlo.”, “Nastav termostat
na 16°C.”
konfigurovatelnost pro konkrétni byt/dim
specialni prikazy - napf.: “Zhasni cely dim.”, “Pfestan vytapét cely dam.
rezim.” (v obyvaku u TV ztlumit svétla a zatahnout zaluzie)
profily vytapéni - komfortni, ekonomicky, atd.
profily pro ostatni regulatory - nap¥.: kino rezim v obyvacim pokoji (“Stahni Zaluzie, svétlo
nastav na 20%.”)

e Casové programy - nastavovani termostatu v zavislosti na ¢ase (“Rano vytop na snidani,
pres den netop, pfed pfichodem z prace zatop.”)

e prava uzivatell - autorizace (napf.: dcera mlze ovladat pouze vlastni pokoj, otec cely
ddm)
sledovani spotfeby - grafické zobrazeni a statistiky
sledovani teploty - historické data o teploté venku i v mistnostech

, “Zapni kino

Ul/UX pozadavky:
e prehledné, rychlé, intuitivni ovladani
e moznost konfigurace struktury aplikace - implicitni obrazovky, pofadi ovladacich prvkd na
obrazovkach, atd.

2.2 Designer

Hlavni aplikace se bude konfigurovat pro konkrétni dim. Toto nebude provadét kone¢ny uzivatel,
ale osoba, ktera bude konkrétni feSeni dodavat. Konfigurace je zavisla jak na preferencich
koncového uzivatele, tak na konkrétnich regulatorech a jejich topologii. Z tohoto divodu nemuze
aplikaci konfigurovat kone&ny uzivatel, nebot jsou k tomu potfeba znacné technické znalosti.
Designer bude grafické vyvojové prostiedi pro PC a poslouzi pro vytvorfeni, zménu a pfipadnou
distribuci konfiguraci.

Funkéni pozadavky:
e automaticka konstrukce topologie dostupnych zafizeni v domacnosti dle informaci z HW
platformy
e pruvodce pro automatické generovani struktury domu
e automatizace ¢asové narocnych a opakujicich se operaci uzivatele designeru



e rucni moznost upravy struktury domu

2.3 Integrace s regulatory

Aplikace nebude zavisla na konkrétnich regulatorech ani konkrétnich protokolech pro jejich
komunikaci. Pfesto aplikace musi znat API konkrétnich regulator(. Ty budou do aplikace
integrovatelné pomoci ovladacu (drivertl). Tento pFistup zajisti rozSifitelnost nejen v ramci
pramyslovych senzor(, ale i v mnozstvi zafizeni vznikajicich v ramci fenoménu loT*.

3. Pouzité technologie
e klientska aplikace - Android (telefony, tablety, mozné vyuziti zabudovanych Android touch
paneld)
designer - Java aplikace (komfort PC platformy)
komunikace s regulatory - nezavisla na protokolu - pilotni feSeni pomoci HTTP protokolu,
posilanim zprav ve formatu JSON
e konkrétni pouzity regulator:
o PLC zafizeni komunikujici s dal§imi regulatory a senzory pomoci primyslovych
sbérnic
komunikuje pomoci HTTP a JSON
je nakonfigurovan pro konkrétni sestavu regulatorti a senzord v domé
obsahuje zakladni logiku ovladani riznych typa zafizeni (kotel, svétla, zaluzie,
ventilatory, atd.)

4 Internet of Things
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