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Projekt Morphome3cs Il - specifikace

Plvodni projekt byl navrzen a zaloZen spolu s nadimi spolupracovniky na Katedfe antropologie a
genetiky Clovéka PFF UK. Vysledky slouzi nejenom tomuto pracovisti, ale potencialné i dalSim
vyzkumnym skupinam v oboru antropologie nebo archeologie.

Tento SW projekt je druhou fazi vyvoje a je zaméren na praci s 3D daty, povrchovymi modely (sité
trojuhelnikd) i objemovymi sériemi (vystup z CT, NMR ve formatu DICOM). Zpracovani 3D dat je v
geometrické morfometrice relativné novym trendem a neni mnoho programd, které implementuji
postupy potfebné v antropologickych vyukovych a vyzkumnych projektech. Nasi snahou je dat
uzivateldm do ruky ndstroje, které jim umozni zadavat data a provadét takové vypocty, které s
dosavadnimi programy byly tézkopadné, zdlouhavé nebo dokonce nemozné.

V8echny implementované funkce programu jsou prib&zné diskutovany ze zadavateli v 3D laboratofi na
KAGC PfF, pouzitelnost ve vyukové a vyzkumné praxi je nasim hlavnim cilem. Kontakt na zadavatele -
viz nize.

Komponenty projektu Morphome3cs i

e datové struktury a I/0 3D dat - nacitani a ukladani povrchovych 3D reprezentaci (Wavefront
OBJ, VRML, X3D, 3DS..). Pravdépodobné bude potfeba upravit dosavadni datové struktury pro 3D
data, zobecnit je a zefektivnit. Bude téz zadouci odstranit zavislost na OpenSceneGraph - 2 lidé

e editor 3D landmark a prohlize¢ 3D scény (trojuhelnikova sit, dodateéné geometrie, apod.) - 2
lidé

e segmentace kosti - z objemovych dat segmentovat do povrchového modelu kosti nebo jiné
vyrazné kontrastni tkané - 1 ¢lovék

e vysledky PCA v 3D (pfiklad jednoho daldiho modulu) - interaktivni visualizace vysledkd PCA
analyzy, uzivatel ma k dispozici graf 2 komponent PCA a klikanim mysi ukazuje do tohoto
prostoru, synchronné se prekresluje 3D tvar - 1/2 ¢lovéka

¢ priiklady 3D workflow - ukdzkové postupy demonstrujici pfidané 3D funkce frameworku
Morphome3cs - nékolik zapojeni, celkem 1/2 ¢lovéka

Pouzité prostredky

Zakladni programovaci prostiedi: Windows .NET, WinForms, zakladni programovaci jazyk: C#
Dalsi programovaci jazyky: Python, R

Neni potfebné ani vhodné implementovat a ladit klasické matematické/statistické postupy.
Pouzivame popularni systém R, ktery se vola jako externi komponenta naseho systému. Toto navazani
je jiz hotové a funkéni z pfedchozi faze projektu.

Pro skriptovani se pouziva jazyk Python, ktery je jiz integrovan do frameworku v podobé IronPython
Studio.

Tym a dalsi fakta

Vedouci projektu: Josef Pelikan a Vaclav Krajicek
Zastupce zadavatele: Jana Veleminska, Katedra antropologie a genetiky Clovéka PFF UK

Velikost tymu: 6 studentd
Zahajeni prace: fijen 2010 (koncepc¢ni a pfipravné prace)
Predpokladany konec: Cerven 2011 (odevzdani projektu, verejna obhajoba dle situace)

PFidruzené projekty: budou s ndmi spolupracovat resp. nase vysledky budou pouzivat jiz od zacatku
minimalné tito dalsi studenti:

e Martin Antl: "Dense Mesh Correspondence"

e Tomas Masafrik: "Mesh Mending"

e Jifi Harasim: "Mesh Compression"

e Vaclav Matusek: "Reduction of Triangle Meshes"
e Petr Vévoda: "Symmetry on Triangle Meshes"

Jejich vysledky nebudou samozifejmé do SW projektu zahrnuty.



