Softwarovy projekt Vyhodnocovac a zobrazovac
meteorologickych dat

Stru¢ny popis: vyhodnocovac a zobrazovac environmentalnich (pfevazné
meteorologickych) dat s webovym uzivatelskym rozhranim.

Uvod

Cilem projektu bude vytvofit systém pro zpracovani, vyhodnocovani a zobrazovani
environmentalnich dat posbiranych z méficich stanic a pro monitoring vlivii na Zivotni
prostiedi. Tento systém bude primarné ur€eny pro vyuZzivani specializovanymi uzivateli
(napt. operatoti CHMU, soudni znalci, atd. ) ale i1 pro prezentaci Siroké vefejnosti.

Ziskani dat

Data ze stanic jsou v soucasné dob¢ dostupné v komerénim formatu, ktery neni volné
Sifitelny. Nam budou tyto data poskytnuta v tomto komerc¢nim formatu spolu s dll
knihovnou, ktera bude obsahovat zdkladni funkce umoziujici extrahovani dat

z jednotlivych stanic. Tyto data budeme oznacovat jako podrobna. Knihovna nam bude
slouZit jen na jednorazové vytazeni podrobnych dat z komer¢niho formatu, které si pak
ulozime ve vlastnich datovych strukturach.

Podrobna data

Podrobnymi daty tedy budeme nazyvat data méfena na méticich stanicich. Kazda méftici
stanice ma rizny poc¢et méficich piistrojl, ktery implikuje poc¢et métenych veli€in. Tyto
veliiny se méfi v intervalech (napt. pétisekundovych). Tento interval je konstantni pro
celou stanici, ale pro dvé rtizné stanice se miize liSit. Tedy na jedné stanici se mize SO,
meéfit napt. v pétisekundovych intervalech a druhé napft. v patnéactisekundovych
intervalech. Kazda poloZzka podrobnych dat je charakterizovana odbérnym mistem
(stanici), jménem a jednotkou, atributem a ¢asem. Podrobnd data zahrnuji 1 digitalni stavy
(informace o stavu stanice, napt zda nedoslo k poruse, atd.).

Soucasti zadani je navrh struktury, do které si podrobna data pro dalsi zpracovani
a archivaci uloZime ze vzpominané¢ho komer¢niho formatu.

Praméry

Nad podrobnymi daty se budou pocitat aritmetické intervalové praméry, sumy a
vektorové priméry pro odpovidajici veliiny. Nad skalarni veli¢inou se pocita bud’
aritmeticky intervalovy primér(SO2, NOx atd.) nebo suma(srazky, pocitadlo aut), nad
vektorovou veli¢inou (smér a rychlost vétru) se po€ita vektorovy pramér. Velikost
intervalu bude nastavitelna. Typicky pouzivané priméry (intervaly) jsou 10 a 60
minutové. K analyze se totiZ v praxi pouzivaji prevazné priméry, kdy se sleduji kromé



jiného naptiklad dlouhodobé trendy (na zéklad¢ kterych se délaji predpoveédi do
budoucna), nikoliv podrobna data. Podrobna data se vyhodnocuji ve specidlnich
piipadech.

Tyto pruméry si budeme ukladat do databaze (pravdépodobné MySQL). Soucasti zadani
je navrh vhodné databaze.

Pocita se jednak hodnota a jednak atribut vysledného priimeéru. Vypocet se fidi pravidly,
mezemi platnosti a atributy.

Atributy

Atributy se déli do dvou skupin. Atributy pro podrobna data a pro (nad nimi) vypocitané
pramery.

Atribut specifikuje vlastnosti naméiené hodnoty (podrobnych dat): platna, neplatna,
neméfena, kalibrace, po Spatné kalibraci, neznama chyba, chyba — vyhodnoceni atributu,
atd.

Atribut vypocitaného priméru se urcuje na zakladé podrobnych dat v intervalu, v kterém
se pocita tento prumér podle pravidel pocitani praimért, tyto budou do jisté miry
uzivatelsky nastavitelné. Mezi atributy vypocitanych praméru patii:platna, neplatna,
nemeéfend, platnd s vystrahou, kalibrace, po Spatné kalibraci, opravena hodnota,
odhadnuté hodnota, pravidelna udrzba, neznama chyba, atd

Zobrazovac

Zobrazovac¢ bude umét zobrazovat grafy, riizice, kalibraéni protokoly a tabulky. Bude
viceuzivatelsky (viz dale).

grafy

Graf bude obsahovat grafickou ¢ast — ¢ary velicin a textovou ¢ast — ¢iselné hodnoty
veli¢in. V grafické ¢asti budou platna data a data s vybranymi atributy zobrazené
nepferusovanou ¢arou piislusné barvy a sifky (napft. platna, platna s vystrahou, platna s
vystrahou a kalibraci, platnd s kalibraci, opravend, odhadnuta )

ostatni hodnoty budou zobrazené prerusovanou ¢arou ptislusné barvy a §itky. V grafu
bude mozné vypnout jednim tlac¢itkem zobrazeni jinych nez platnych dat.

Graf bude mozné zoomovat (pravé tlacitko + pohyb mysi) nebo vratit do ptivodniho
pocate¢niho zobrazeni. V grafu bude mozné nastavit zobrazeni dat od do (datum, ¢as),
typ dat (priimery, podrobna data). Kdyz budou zvolené priméry, bude mozno je
zobrazovat bud’ jako zdrojové (tak jak jsou ulozené v databazi) nebo jako vypocitané
(klouzavé pruméry nad zdrojovymi).



V konfiguraci grafu bude mozZné nastavit horni a dolni rozsah grafu manuélné nebo
automaticky. V ptipad¢ manualniho nastaveni rozsahu, hodnoty mimo rozsah budou
ofezané. Vypocet vypocitanych primeéri (klouzavych priméri nad zdrojovymi) se bude
tidit kritérii platnosti - ty budou konfigurovatelné: 1. kritérium platnosti v procentech
(minimalni pocet zdrojovych dat nutnych pro platna vypocitana data) 2. maximalni
vypadek v po¢tu hodnot (maximalni pocet zdrojovych dat za sebou neplatnych pro
pocitany interval, aby vypocitana data byla platna).

Bude mozné nastavit zobrazeni limit do grafu. Pro zobrazeni limitd se vybere jen jedna
veli¢ina a jedna jednotka (zobrazend) a bude mozné zvolit 3 Grovné limiti, které se
zobrazi (1,2,3). Pokud v pfipadé vybéru limitu budou jeho trovné nastavené pro zvoleny
typ zobrazeni (zdrojova data/priméry z databaze nebo vypocitané priméry) a méfitko
grafu bude odpovidat nastaveni se tento zobrazi jako rovna ¢ara s popisem nad ni — napf.
NOx(ug/m3) Limit 1.

Pti pohybu mysi po grafu se budou v textové casti zobrazovat hodnoty a atributy podle
polohy mysi.

tabulky

Tabulka mlize byt svdzand s grafem a jeho danym vybérem dat (od do, veli¢ina, stanice
...), jinak se pro tabulku voli vybér dat tak jako u grafu.

V tabulce bude hlavicka, datova ¢ast a zaveérecna statistika, v levé ¢asti bude kazdy radek
obsahovat pfislusny datum a ¢as. Jednotlivé bunky tabulky obsahuji odpovidajici hodnoty
(¢isla) a pokud je atribut jiny nez platny tak za ¢islom jeSte mezeru a oznaceni atributu

a celou bunku néjjako podbarvi(bude nastavitelné).

Hlavicka a sloupec datumu a ¢asu bude vzdy viditelny, datova ¢ast bude rolovaci.

Zaverecna statistika bude po kazdém dni a bude obsahovat pocet platnych hodnot,
minimum, maximum, prumér a sumu pokud byla zvolena pro ptislusnou veli¢inu.
Minima, priméry a maxima se budou pocitat jen z platnych hodnot ve smyslu definice
platnych.

Na zavér tabulky (vicedenni, nebo jen denni) bude zavérecna statistika ze vSech dni.

V konfiguraci bude moznost volby:
— zobrazeni fadkt tabulky (nebo jen denni zavérecna statistika)
— nezobrazeni dennich zavérec¢nych statistik (potom jen celkova na zaver)
— zobrazeni roz§itenych atributli ve statistikach (nejen pocet platnych ale pocty
vSech atributi.
— volba vypoctu procentualnich hodnot
— volba zobrazeni datumi minim a maxim
— tabulku bude mozné vyexportovat jako .csv



editace hodnot v tabulce

Editaci se rozumi zména hodnoty nebo zména atributu. Podrobné data se nedaji editovat.
Editace se mlize vykonavat jen kdyz je vybrané zobrazeni zdrojovych dat z databaze, ne
nad vypocitanymi (klouzavymi) praméry.

Zména hodnoty miize byt jednotliva nebo blokova. Pti oznaceni bloku velic¢in bude
mozné meénit jen atributy nebo blok hodnot.

Zmena atributu se vykonava oznacenim jedné bunky nebo bloku bun¢k a vybérem
atributu z pomocné tabulky. Pfi zmén¢ atributu bude mozné zadat volby neménit atribut
NIL a neménit atribut KALIBRACE, kdyz budou tyto volby zaskrtnuté, znamena to, ze
kdyz se cely blok méni napft. na atribut 1 — neplatna, tak se zméni vS§echny bunky krome
NIL resp. KALIBRACE.

Blokovéa zména hodnoty se vyvold povolenim blokové zmény a zadanim zmén. Je mozné
meénit cely blok pirenasobenim vsech ¢isel konstantou K a pric¢itanim / odecitanim
konstanty Q.

Bude mozné ménit cely blok zaddnim pocatec¢niho a koncového bodu a linedrni zménou
hodnot tak, aby prvni upravovana butika odpovidala hodnoté K1*ptvodni_prvni + Q1

a posledni upravovana bunka (v oznaceném bloku) odpovidala hodnoté
K2*ptivodni_posledni + Q2

Kazda zména hodnoty musi byt zapsana do logu, tedy editace se bude logovat: datum
a Cas zmény, kdo ménil, jméno veli¢iny, stanice, pivodni a zménéné hodnota a komentar.

Pti zmén¢ hodnot zdrojovych dat v ptipadé, Ze se v databazi nachazeji i jina zdrojova
data (napft. 10 a 60 minutové priiméry) je nutné na volbu umoznit vazany zapis atributi
téchto primeért:

— v ptipadé zmeny atributu bloku nebo jedné 60 minutové hodnoty z platné na jinou
jjako ,,platnou pre dalsi zpracovani* ve smyslu atributové tabulky se zméni
vSechny atributy podfizenych 10 min. hodnot kromé téch které uz mély atribut
jiny nez ,,platny pro dal$i zpracovani‘

— v ptipadé zmény atributu bloku nebo jedné 60 min. hodnoty na platnou se
vSechny atributy podfizenych 10 min. hodnot oznaci jako platné.

— 'V piipad¢ zmény atributu bloku nebo jedné 10 min. hodnoty z platné na jinou nez
»platna pro dalsi zpracovani‘ se zméni atribut nadiizené 60 min. hodnoty krome
téch, které uz mély atribut jiny nez ,,platné pro dalsi zpracovani®, i kdyby byl
zménény jen jediny 10 min. atribut.

— 'V ptfipad€ zmény atributu bloku nebo jedné 10 min. hodnoty na platnou se oznaci
atribut nadfizené 60 min. hodnoty na platnou i kdyby byl zménény jen jediny 10
min. atribut.

(vétrna / koncentracni) razice
Ruzice se pouziva pro vizualizaci vektorovych veli¢in.



- bude mozné nastavit tfidéni podle rychlosti vétru a zadat tfidy rychlosti vétru. V
takovém ptipadée se vykresli tolik razic, kolik bude zadanych tiid rychlosti vétru.
- vétrna ruzice bude obsahovat pomocnou tabulku, kde bude rozsah, pocetnost a
pramérna koncentrace. Obrazek bude mozné ulozit.
- Tabulku bude mozno vyexportovat jako .csv.
Doplitkové vlastnosti
- bude mozné nastavit pocet sméri (4,8,16,32)

kalibraéni protokoly

Kalibra¢ni protokoly se zobrazuji ve tvaru tabulek. Kalibra¢ni protokol obsahuje datumy
a Casy kalibraci jednotlivych veli¢in z jednotlivych stanic, o¢ekavané hodnoty
(koncentrace zero, spanl ... spanN) a odchylky pro jednotlivé koncentrace (delta zero,
delta spanl...N). Dale se uvadi, zda kalibrace probéhla v potadku nebo nikoliv. Vzdy se
voli ¢asové rozmezi zobrazovani kalibracniho protokolu. Kalibra¢ni protokol se pouziva
z davodu kontroly spravnosti naméfenych dat a funkénosti méticich ptistroja. Kalibracni
protokol je podminény legislativou.

Dopliikové vlastnosti
Kalibra¢ni protokoly se budou zobrazovat i pomoci grafti.

Uzivatelé
Systém bude viceuzivatelsky. Uzivatel si bude moci nastavit chovani a vzhled aplikace.

Dopliikové vlastnosti

Pristup bude fizeny na zakladé ptistupovych prav, které bude moci udélovat
ptivilegovany uzivatel. Bude jeden hlavni uzivatel (administrator), ktery bude moci
vytvaret dalsi uzivatele a pfifazovat/odebirat jim prava. Prava se budou vztahovat jednak
na funkcnost a jednak na data.

Nepovinng bude projekt lokalizovany do vice jazykll. Mezi uvazované jazyky kromé
cestiny patii slovenstina, anglictina piip. némcina, Spanélstina.

Projekt bude vyvyjeny v jazyku PHP, odpovidajici ¢asti pouzivané pii konverzi dat

z ptivodniho komeréniho formatu do nasich struktur a jejich nasledné zpracovani budou
napsany v jazyku C/C++. Cilova platforma pro ¢ast konvertujici data z komerc¢niho
formatu do nasch struktur je Windows 2000/XP, zbylé ¢asti projektu budou dostupné jak
pro Windows 2000/XP tak pro Linux. Klientska ¢ast bude dostupna v konvencnich
webovych prohlizecich (Mozilla, MS IE ... ).

Pocet ucastnikd projektu: 4 (Vaclav Koudelka, ...)



Doba vypracovani: 9 mésict
Vedouci: RNDr. Jana Stanclova
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