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Anotace Cilem projektu je navrhnout a vytvofit nastroj pro snadnou konfiguraci

sotwarové definovanych siti vyhovujici pozadavkim moderniho prostiedi
cloudu. Nastroj bude koncipovan jako knihovna, ktera puajde piilinkovat
k ou¢asnym cloud management systémim (CMS), napi. OpenStack nebo
Kubernetes, a zaroven bude obsahovat CLI frontend ke knihovné umozijici
pouziti bez soucasnych CMS. Nastroj si klade za cil vytvofit prototypovou
implementaci, kterad nahradi Open vSwitch (OVS) v linuxovém kernelu za
pomoci jinych generickych prostiedki, které poskytuje linuxovy kernel.

Motivace

Dnes se pro SDN (software defined networking) v open-source prostiedi pouziva témét vyhradné
implementace OVS, kde ke kernelovému modulu openvswitch existuje velké mnozstvi vyhrad
a nepredstavuje zcela Cisté systémové feSeni. Spousta funkcionality v OVS je duplicitni
k funkcionalité linuxovych nastroji typu TC (traffic control), které jsou na rozdil od OVS vnimany
positivne.

OVS bylo ptivodné navrzeno za jinym Ucelem neZ je dnes vyuzivino CMS, coz piindsi fadu
probléml s pouzivanim, udrzbou a pfidavanim nové funkcionality pro pouziti s CMS. Je tedy
zadouci vytvofit systémové Cisté feSeni.

Popis projektu

Projekt si klade za cil navrhnout a implementovat vysokouroviiové API pro spravu SDN
s nasledujici funkcionalitou:

(a) podpora virtualnich siti, virtualnich switchii a virtualnich portii

(b) API podpora snadného ptidavani/odebirani/tpravu virtualnich komponent
(c) network overlay

(d) multi tenancy

(e) stateful firewall

(f) podpora QoS

(g) umoznéni firewall as a service

Architektura

Bude se jednat o knihovnu, kterd se bude linkovat k sou¢asnym CMS a zaroveil poskytneme CLI
frontend pro snadnou konfiguraci z ptikazové tadky.
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Pro komunikaci s CMS bude slouzit navrzené API v prvni fazi projektu. API bude umoziovat CMS
pfedani abstraktniho popisu sit¢ (network model) nasi knihovné. Network model je tvofen popisem
sité skladajici se z logickych sitovych prvk.

Z network modelu je mozné generovat TC pravidla, ptipadné¢ i dalsi sitovou konfiguraci kernelu
(napf. virtualni rozhrani). To je komunikovéano s kernelem pomoci netlink socketu.

Pro podporu CLI je nutné dopsat parser, ktery vytvoii network model z textového popisu, a dumper,
ktery naopak bude schopny network model serializovat.
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Obrazek 1: Architektura

Platforma, technologie

Projekt cili vyhradné na Linux. Pfedpoklada se vyuziti zejména frameworku TC, ptipadné dalSich
sitovych komponent poskytovanych Linux kernelem (vyjma modulu openvswitch).

Odhad naroc¢nosti a rizik

Jelikoz hlavnim cilem prace je vytvofit prototyp nastroje a objasnit tak moznosti poskytované
linuxovym kernelem v oblasti SDN, je pravdépodobné, ze se v prubéhu prace objevi chybéjici
funkcionalita v kernelu a tim padem nebude mozné implementa¢né splnit vSechny body (a) — (f).
Cilem prace neni veskerou chybéjici funkcionalitu v kernelu implementovat, nicméné ptispévky do



kernelu a/nebo iniciovani rozsiteni funkcionality kernelu neni vylouceno.

V piipadé implementacnich potizi zptisobenych chybejici funkcionalitou v kernelu bude fesitelsky
tym postupovat tak, aby vysledna prototypova implementace mohla byt prakticky pouzita alespon
na zékladni a v praxi nejcastéji vyzadované use cases.

Pocet reSitelu: 4 — 7

Termin dokonceni: 9 mésich od zahajeni

Plan praci

1. mésic
Analyza pozadavkl cloudovych prostfedi na SDN. Analyza a seznameni se s moznostmi, které

nabizi Linux kernel, hlavné s frameworkem TC a sitovou vrstvou v kernelu. Definovani
podrobnych use cases, které¢ bude projekt implementovat.

2. mésic
Navrh API

3. —7. mésic
Implementace

* 4. mésic: funkéni milestone pro funkcionalitu (a) — (b)

* 7. mésic: funkeni milestone pro kompletni funkcionalitu
8. - 9. mésic
Finalizace

* Ladéni, stabilizace implementace

¢ Podrobna dokumentace

Vymezeni projektu

Projekt je zameéren na nasledujici oblasti:

Diskrétni modely a algoritmy

diskrétni matematika a algoritmy

geometrie a matematické struktury v informatice

optimalizace

Teoretickd informatika

teoreticka informatika

Softwarové a datové inZenyrstvi

v' | softwarové inZenyrstvi




v’ |vyvoj software

weboveé inzenyrstvi

databazové systémy

analyza a zpracovani rozsahlych dat

Softwarové systémy

v | systémové programovani

v' | spolehlivé systémy

v | vykonné systémy

Matematicka lingvistika

pocitacova a formalni lingvistika

statistické metody a strojové u€eni v pocitacové lingvistice

Uméla inteligence

inteligentni agenti

strojové ucent

robotika

Pocitacova grafika a vyvoj pocitacovych her

pocitacova grafika

vyvoj pocitacovych her
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